MUANYAGOK ALKALMAZASA

Miuanyag csovek a kornyezetveédelem szolgalataban

A kornyezetvédok altal még a kozelmultban is oly hevesen tamadott PVC-bol készitett
csovek gyartasaban kb. 80 éves alkalmazasuk utan is akad ujdonsag, és kideriil, hogy
ezek a csovek nagyon is hasznosak a kornyezetvédelem szamara. Ilyenek a két iranyban
nyujtott, vékony fali, mégis nagyon szivés és rugalmas PVCO csovek és a nagyon atlat-
sz0, UV-allé PVC csovek, amelyekbdl algak tenyésztésére alkalmas foto-bioreaktorokat
készitenek. Az algak ezekben elnyelik a levegot szennyezé szén-dioxidot, amelybdl szer-
vezetiikben bioiizemanyagot szintetizalnak.

Targyszavak: kornyezetvedelem,; PVC csé; PVCO cso, orientdlas,
biotechnologia, bioiizemanyag; algak; foto-bioreaktor.

PVC csoveket mar az elmult évszazad haromnegyedében alkalmaztak kiillonb6z6
vezetékrendszerekben, és ez a mllanyag csO a vilagon legjobban elterjedt csofajta. Si-
kerét annak koszonheti, hogy tartds, konnyen és biztonsagosan fektethetd, viszonylag
olcso ¢és semmiféle karos hatdsa nincs a kornyezetre. Meglepd, hogy egy ilyen kiforrott
terméket is tovabb lehet fejleszteni. A meglepetés a kétiranyban molekularisan orien-
talt PVC (PVCO) cso.

A szokasos PVC csoveket folyamatos extrudalassal, teljesen automatikus eljaras-
sal allitjak eld; a folyamat végén a cs6 faldban a molekulalancok elrendezddése vélet-
lenszerti. A PVCO csovekben viszont az extrudalast kovetden a molekulalancokat spe-
cialis eljarassal elére meghatarozott iranyban megnyujtjak (orientaljak).

A milanyag csovek nyUjtdsa nem 1) eljards. PVCO csoveket mar az 1970-es
években gyartottak Europaban kétlépéses szakaszos eljarassal. A szokdsos PVC cso-
veket feldarabolds utan nagyméretli szerszdmban meghatarozott hémérsékleten és
nyomassal kitagitottak. Az eljaras hatdsos volt, de nehéz volt szabalyozni €és automati-
zalni. Ma a vastag fali alapcsovet szabalyozott hdmérsékleten €s nyomas alatt nagyon
pontos méretii tiiskén vezetik at a kalibraloszeszdmban, ahol a ¢sd hossziranyban és
sugariranyban is megnyulik, molekulalancai pedig szabalyosan rendezédnek. Az Eu-
ropaban az 1990-es években kifejlesztett, teljesen automatizalt in-line eljarasban gyar-
tott PVCO csovek gyartasi koltségei kisebbek a szokdsos PVC csovekénél, a csovek
kiils6 és belsd atmérdjének pedig sokkal kisebb a szorasa, és tulajdonsagaik is feliil-
muljdk a hagyomanyos csovekét. A PVCO csovek jobban ellendllnak a vegyszerek-
nek, nem korrodedlnak, konnyen fektethetdk, semmilyen vagy csak kevés karbantar-
tast igényelnek, tartosak, rosszul vezetik a hoét, beliil sima feliiletiiek, anyaguk
ujrafeldolgozhato, faluk nem engedi at a vizet. A PVCO csovek altalaban 40%-kal
konnyebbek a szokdsos PVC csoveknél (egy 6 m hossza, 250 mm atmérdji csovet egy
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munkés konnyen elvisz a vallan); nagyobb gytirliszilardsaguk révén majdnem kétszer
akkora hidrosztatikus fesziiltséget viselnek el, mint a PVC csovek (28 MPa helyett 49
MPa-t), titésallosaguk 3—5-szOr nagyobb (jobban tlrik a durva koriilményeket a leg-
tobb milanyag csonél, még 0 °C koriili hdmérsékleten is); rendezett molekulaszerkeze-
tikk kovetkeztében jobban ellendllnak a sériilésnek, a szilankos torésnek és a repedés-
terjedésnek (ezért a foldbe fektetett csovekre nagyobb biztonsaggal lehet Gjabb elaga-
zast raépiteni); nagy rugalmassaguk révén jobban tlrik a kozlekedés terhelését, gya-
korlatilag nem lehet ket 6sszeroppantani. Mivel a kozonséges PVC csoveknél kisebb
sugarral hajlithatok meg, szerelésiikhoz kevesebb kotdelemre van sziikség. Vékonyabb
faluk ¢és kisebb tomegiik miatt eléallitdsuk kevesebb energiat igényel. A kisebb falvas-
tagsag miatti nagyobb belsd atmérd a szallitott folyadékok aramlasi ellenallasat is
csokkenti, ami ugyancsak energiamegtakaritast eredményez.

A PVCO csoveket foképpen foldbe fektetett nyomds alatti vizvezetékek, csatorna-
rendszerek, ipari vezetékek kiépitéséhez hasznaljak. Jelenleg az 6ntottvas csovek mére-
teiben, azaz 100400 mm-es atmérdvel gyartjadk oket. A csoveket tokos-gumigytirlis
technoldgiaval kotik 6ssze. Az olddszeres ragasztast az ASTM és az AWWA szabva-
nyok (AWWA: American Water Work Association, Amerikai Viziigyi Egyesiilés)
egyelore nem tdmogatjak, de ezt az eljarast valosziniileg hamarosan engedélyezik. A
polimer megomlesztésével jard kotési technoldgia a PVCO csovekhez nem alkalmaz-
hato.

A kis nyomassal miikodtetett csovek (dréncsovek, gravitacids csatornavezetékek)
kivételével, ahol a nagyon vékony fal gondot okozhat, a PVCO csdvek széles kort
elterjedésére szamitanak, fold feletti alkalmazasokban is. A csovek atmérgjét 600 mm-
ig fogjak novelni. Bevezetik a ragasztott kotést, ami még egyszeriibbé teszi majd a
vezetékrendszerek kiépitését.

Miianyag csovek a megujulé energia hasznositasaban

A vilagon mindeniitt térekednek arra, hogy bekapcsoljak a megajuld energiafor-
rasokat az egyes orszadgok energiaellatdsdba, az USA-ban azonban ez a torekvés a ko-
vetkezd €vekben ) lendiiletet kap, mert politikai célkitiizés, hogy csokkentsék az USA
fliggdségét a kiilfoldi olajtol. A nap, a szél, a geotermikus forrasok ¢és a
bioiizemanyagok energidja egyre inkdbb képes helyettesiteni a fosszilis energiaforra-
sok legalabb egy részét, mert az erre alkalmas technolégidk a kdzelmultban jelentdsen
fejlodtek. A felsorolt alternativ energiaforrasok in. megujulo forrasok, a beldliik szar-
mazo6 energia un. ,,zold energia”, amelynek a jelenleg még magas ara gyorsan csokken,
¢s amelynek alkalmazéisa nagymértékben mérsékelheti az emberi tevékenység negativ
hatasat a kornyezetre, esetenként akar pozitiv hatsa is lehet.

Mi lehet a szerepe ebben a milanyag csoveknek? A napelemekben pl. nagyon
tiszta milanyagbol készitett csovek szallitjak az ultra tiszta vizet a fotovoltos kompo-
nensekhez. Ezekben az elemekben a napfény hatdsara villamos aram képzddik, ame-
lyet vizmelegitésre hasznalnak, a meleg vizet pedig hasznalati melegvizként hasznosit-
Jék vagy pl. az iszdmedencét flitik vele. A geotermikus energia hasznositdsdban a mii-
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anyag csOvek fészerepet kapnak, mert korroziomentesseégiik, jo hdszigeteld képessé-
giik elengedhetetlen a hd jo hatasfoku szallitdsahoz. A sz¢lturbindkat sem lehetne fel-
¢épiteni és lizemeltetni milanyag csovek nélkiil.

Egy 1j, egyelore kisérleti szakaszban 1év0 technologia az egyszerii folyadek-
vagy gazvezetéknél aktivabb szerepet szan a milanyag csoveknek. Ez kapcsolatban
van azzal, hogy a mikroalgdkra ma ugy tekintenek, mint harmadik generacios tizem-
anyagforrasra. A mikroalgak biomasszajabdl eldallitott lizemanyagoknak szamos elo-
nye lehet a kukoricabdl gyartott etanollal vagy a szdjababbdl gyartott dizelolajjal
szemben. A mikroalgdk egyes torzsei sok olajat tartalmaznak szervezetiikben, €s tertii-
letegységre vetitve egy év alatt sokkal tobb olajat képesek termelni, mint a teriileten
learatott ndvények. Emellett az algak nem foglalnak el ¢lelmiszer-termelésre alkalmas
foldtertiletet, sz€lsdséges koriilmények kozott is életképesek, nem igényelnek ivoviz-
mindségli vizet, és tokéletesen illik rajuk a ,,megljuld energiaforrds” meghatarozas.

Az algaknak a szaporodashoz alapvetden vizre, napfényre, szén-dioxidra €s tap-
anyagra, elsdsorban nitrogénre van sziikségiik. Az algak fotoszintézis Utjan a levego-
bdl szén-dioxidot vesznek fel, és ebbdl energiat tartalmazé szénvegyiileteket, cukrokat,
keményitdt, zsirokat, olajokat szintetizdlnak. A folyamat mellékterméke oxigén. Ha
biomasszajukbol elkiilonitik a kiilondsen sok olajat termeld torzseket, a beldliik kivont
olajbol olajfinomitéban a szokott technologiaval biodizelt, biogazolint, biokerozint,
biokémiai vegyi alapanyagokat lehet késziteni. Az olajmentesitett biomasszat fel lehet
hasznalni halak vagy mas allatok takarméanyaként vagy egyéb célokra. A szakirodalom
olyan algatorzsekrdl is hirt adott, amelyek a fotoszintézis melléktermékeként oxigén
helyett etanolt allitanak eld.

Mikroalgadk tenyészthetok nyitott tavakban, medencékben, de szaporodhatnak
zart csOrendszerben is, ha a csovek fala atlatszo, és a napfény athatol rajta. Az ilyen
csérendszereket foto-bioreaktornak nevezik.

Bar jelentds eldrehaladast értek el a mikroalgdk torzseinek szétvalasztasdban és
,learatdsaban”, a biolizemanyagok termeltetése mikroalgakkal még a kezdeteknél tart,
¢s egyeldre tul draga ahhoz, hogy nagyobb méretekben megvalositsak. Egyes szakér-
téknek az a véleménye, hogy a mikroalgdk gazdasdgos tenyésztése csak nyitott tavak-
ban képzelhetd el a jovében is. Mésok ugy gondoljadk, hogy a =zart foto-
bioreaktorokban, kivalasztott torzsekkel, gondosan ellendrzott €s optimalizalt koriil-
mények kozott nagyobb termelékenységet lehet elérni. Még az algadk genetikai modo-
sitdsanak otlete 1s felmertilt, hogy azok a kivant végtermeéket tudjak szintetizalni.

A foto-bioreaktor olyan zart tartdly, amelyben az algdk szabalyozott koriilmé-
nyek kozott — optimalis mennyiségii fény, tdpanyag és homérséklet mellett — szapo-
rodhatnak. Ez a zart tartdly tulajdonképpen egy bonyolult felépitésli csérendszer,
amelynek vannak vizszintes és fiiggdleges szakaszai, €s amelyben az algak a vizzel
egylitt mozgathatok a rendszeren beliil. A megvilagitas lehet napfény vagy mestersé-
ges fény. A viz oldott CO,-t, tdpanyagot (jellemzOen nitrogént, foszfort) tartalmaz,
amelyet ugy kell eloszlatni, hogy a bevitt baktériumtdrzs hozzajusson, egytttal opti-
malis fényhatasban részesiiljon.
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Fiiggetleniil attol, hogy milyen koriilmények kozott tenyésztik az algakat, a koz-
vélemény ¢&s a piac is erdsen siirgeti €s tamogatja az algatenyésztés ipari méretli meg-
valdsitasat. Ebben nemcsak a biolizemanyag irdnti igény jatszik szerepet, hanem az a
remeény is, hogy az algak amolyan ,,széncsapda”-ként miikodnek majd. Az USA-ban
nagy hangsulyt kapott a szén-dioxid, mint a légkort szennyezd iliveghdzhatasu gaz, és
az iparban, mindenekel6tt az energiaiparban kiilonféle technologidkkal probalkoznak,
hogy csokkentsék a levegd szén-dioxid-tartalmat, ill. hogy az ipar a maga altal kivont
CO,-t levonhassa a sajat maga altal emittalt CO, mennyis€gebdl.

A kaliforniai Ternion Bio Industries cég els6ként probalkozik kiilonb6zé nagy-
sagu foto-bioreaktorok eldallitasaval. Ezek specialis, atlatszo PVC csovekbol allnak. A
csorendszert acélkeret tartja. A szén-dioxidot €s a tdpanyagokat szivattyuk adagoljak a
rendszerbe. Tervezésében a cég felhasznalta sajat kutatasi eredményeit, tapasztalatait,
¢s hasonlo szerkezetek gyartasadval probalkozé laboratoriumok tanicsait.

A foto-bioreaktor modulszerii, un. BioBlade elemekbdl épiil fel. Ezeket az ele-
meket sikban hajlitott kanyargd csérendszer képezi, a teljes elem (mérete néhany mé-
terszer néhany méter is lehet) fiiggdleges helyzetben becsuisztathato az acélkeretbe. A
foto-bioreaktor annyiszor 700 gallon (2,65 m’) kezelt vizet tartalmaz ahany BioBlade
elem van benne, de minden elemnek van sajat 250 gallonos (kb. 1 m’-es) sajat viztarta-
lya és szivattyja. Ha valamelyik elemben valamilyen hiba 1¢ép fel, az lekapcsolhato a
rendszerrdl, egyszeriien kihtizhat6 az acélvazbdl anélkiil, hogy a tobbi elem miikodését
befolyasolna.

A rendszer alapjat képezd atlaszo és UV-allo PVC csoveket a Harvel Plastics,
Inc. gyartotta és EnviroKingUV markanéven forgalmazza. A nagyon tartos, UV fény-
nek ellendlld, napfényt ateresztd, nyomasalld €s korrézidmentes csovek egyediilallo
osszetételiik révén akadalytalanul eresztik at a fény algak szamara optimalis hullam-
hosszu részét, de kizarjdk az UV-sugarzasnak azt a részét, amely bomlast indithatna
meg a PVC belsejében.

A foto-bioreaktor egyszerli szerkezete, modulszerii felépitése kovetkeztében bar-
hol felallithato, akar a szénerdmil vagy mas hasonl6 lizem udvaraban is, ahol a hely-
szinen nyelheti el azt a szén-dioxidot, amelyet a helyszinen emittaltak. Része lehet pl.
a fiistgaztisztitd rendszernek.
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»HO0all6” biopolimer

Az angol Biome Bioplastics Limited (Southampton) a vildgon elsOként maga-
sabb hdmérsékleten (90 °C-ig) hasznalhatd biopolimert fejlesztett ki. A BiomeHT 90
tipust froccsontott termékek és extrudalt lemezek forméjadban vizsgaltdk kivald ered-
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ménnyel. A biopolimert tilnyomoérészt megujuld nyersanyagokbol allitjak eld, amely
felhasznalas utan teljes mértékben lebomlik.

O.S.
Plastics Engineering, 66. k. 5. sz. 2010. p. 21.
www. biomebioplastics.com

www.quattroplast.hu




