MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

A miuanyagok kiparolgasanak csokkentése

A poliolefinek feldolgozaskor bekiovetkezé bomlaskor illékony vegyiiletek keletkeznek,
amelyek késobb Kkidiffundilnak a termékekbdl és egyrészt kellemetlen szagot arasz-
tanak, masrészt szennyezik a kornyezetet. A gyartok ezért erofeszitéseket tesznek a Kki-
parolgas csokkentésére vagy megakadalyozasara.

Targyszavak: milanyag-feldolgozas, kornyezetvédelem; VOC-csokkentés;
adalék; adszorpcio; bevondas.

A miianyagokban gyartasuk ¢s feldolgozasuk kozben kis molekulatomegii, illé-
kony vegyiiletek — angol neviik (volatile organic compounds) utdn VOC-k — képzdd-
hetnek. Ezek a késztermékbdl késobb kiparolognak. Szaguk — pl. a repiilégépek zart
terében, ahol egyre tobb a milanyagbdl froccsontott elem — kifejezetten zavarhatja az
utasokat. A levegdbe keriil6 vegyiiletek irritalhatjak a nyalkahartyakat, és egészségka-
rositd hatasuk sem zarhato ki. A granuldtumgyartok ¢€s a reciklatumfeldolgozok ezért
olyan adalékokat probalnak gyartmanyaikhoz keverni, amelyek csokkentik vagy telje-
sen megsziintetik a kiparolgast.

Illékony anyagok kertilhetnek a levegdbe akkor is, amikor froccsontott miianya-
gokat esztétikai vagy egyéb célbol bevonattal latnak el (festés, karcallo bevonat felvi-
tele, kromozas stb.). Itt is torekszenek az emisszidszegény vagy emissziomentes tech-
nologidk fejlesztésére és alkalmazésara.

A kiparolgas csokkentése adalékanyagokkal

A mianyagokat gyartasuk ¢€s feldolgozasuk alatt erdteljes mechanikai €s termi-
kus hatasok érik, ezek bizonyos mértékii molekulabomlast valtanak ki, és a bomlas-
termékek kozott vannak nagyon kis molekulatomegli, konnyen gézfazisba mend ve-
gyiiletek is. Hogy milyen vegyiiletek képzddnek, és milyen mennyiségben, az fiigg a
polimerizacids folyamattol, a bekevert adalékanyagoktol, a feldolgozas el6tti szaritas
¢s az alakadas paramétereitdl (hOmérséklet, tartozkodasi idd), a feldolgozogép ¢és a
csiga kialakitasatol, és attol, hogy alkalmaztak-e feldolgozas kézben vakuumos elszi-
vast. A kész és beépitett formadarab kiparolgasat a kornyezeti hatasok (hOdmérséklet,
napfény) is befolyasoljak.

A mai gyakorlat szerint a mianyagokhoz mikropdrusos adszorbenseket — aktiv
szenet, zeolitot (aluminium-szilikatot) — kevernek, amelyek feliiletiikon fizikai erdvel
(Van-der-Waals erdvel) kotik meg a kis molekulatomegli vegyiileteket. Kedvezbtlen
kortilmények kozott — pl. a nyari melegben egy gépkocsi akar 70 °C-ra felmelegedd
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utasterében — ezek a gyenge kotések megsziinnek, a kellemetlen szagt vegyiiletek pe-
dig kidiffundalnak a légtérbe. Az adszorbensek tehat nem sziintetik meg, csupan mér-
seklik, ill. kesleltetik a kiparolgast. Masik hatranyuk az adszorbenseknek, hogy ront-
hatjak a mlianyagok mechanikai tulajdonsagait.

Probalkoznak azzal is, hogy a plasztikalas hdmérsékletén illékony vagy gaznemii
anyagokat (vizet, szén-dioxidot, nitrogént) nyomnak az dmledékbe, és ezek a gdzmen-
tesitd szakaszndl (amely lehetdség szerint vakuum alatt van) kilépnek az 6mledékbdl,
¢s magukkal sodorjdk az egyéb illékony komponenseket is. Ennek az eljarasnak a
hatranya a bonyolult technikai megoldas és az ezzel egyiitt jar6 magas beruhazasi kolt-
ség.

A Byk-Chemie (Wesel) ezzel szemben granulatum forméaju, konnyen kezelhetd
adalékanyagot fejlesztett ki polietilén €s polipropilén VOC-mentesitésére. Ennek hato-
anyaga magahoz koti a plasztikdlo hengerben dramlé dmledékben 1évé illékony bom-
lastermekeket, majd a vakuumos gazmentesitd szakaszhoz érve — maga is illékony 1¢-
vén — kiparolog a rendszerbdl, de egyuttal magaval ragadja, ,,kisOpri” a nemkivanatos
bomlastermékeket is. (Ez a jelenség németiil ,,schleppen”, angolul ,,stripping”.)

A BYK-P 4200 jelii adalékanyag granuldtum formdaji mesterkeverék, amelynek
hordoz6anyaga polipropilén. Feldolgozaskor beadagolhato a feldolgozand6 granula-
tummal egyiitt a etetdtdlcsérbe, de bevezethetd az dmledékbe kozvetleniil egy oldal-
agon is. Az adalék két 1épésben fejti ki hatdsat. A plasztikald szakaszban fellépd nyird
¢s termikus hatds kovetkeztében a PP hordozéanyag megolvad ¢és elegyedik a feldol-
gozando polimerrel, a hatéanyag pedig szabadda valik és ugyancsak diszpergalodik az
omledékben, ahol magihoz vonzza az illékony komponenseket. A hengerben uralkodo
nyomas megakadalyozza az id6 el6tti expandalast. A masodik 1épésben, amikor az
omledék eléri a vakuum alatt 4116 gdzmentesitd szakaszt, a hatdanyag gazbuborékokat
képez, felhabositja az 6mledéket, ami 4ltal nagyon erésen megnovekszik a belsd hatar-
feliilet. A nedves ¢és feliiletaktiv hatdanyag csokkenti a kis molekul4ju vegyiiletek old-
hatosagat, ezért azokat konnyen el lehet szivni a gaz alaka hatdanyaggal egyiitt.

PP-H, toltetlen

35 A OPP-H, 40% N

o/

szénemisszio,

0%, kontroll 1%, zeolit 3%, zeolit 0,50%, BYKP 2,00%, BYKP
adalék

1. abra A PP keverékek szénemisszidja
VDA 277 szabvéany szerint mérve
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Egy kisérletsorozatban egy 25 cm®/10 min folyési szama PP homopolimerbe ke-
vertek kiilonb6zd mennyiségli zeolitot, ill. BYK-P 4200-at. A kisérletet 40% talkumot
tartalmazo PP-vel is elvégezték. A keverékeket egyiranyba forgd kétcsigas extruderen
hajtottak at, a csigak fordulatszama 600/min, az elszivé vakuum 50 mbar, a kihozatal
egységesen 25 kg/h volt. Azoknak a toltetlen és a toltott PP-knek a szaga sokkal eny-
hébb volt, amelyek BYK-P 4200 adalékot tartalmaztak. Ezzel a szubjektiv vizsgélattal
J0 egyezeést mutattak a VDA 277 szabvany szerinti szénemisszids vizsgalatok (/. ab-
ra). A kisérletek igazoltdk, hogy a kifejlesztett adalék erdteljesen csokkenti mind a
toltetlen, mind a toltott PP kiparolgésat.

Bevonatok felvitele csokkentett VOC-emisszioval

A froccsontott formadarabok feliilete sok esetben nem elégiti ki az igényeket,
ezért feliiletiikre valamilyen bevonatot visznek fel. A kijelzé ernydknek pl. a karcallo-
sagat kell ndvelni, bizonyos termékekre fémbevonatot kell felvinni, masoknak a szinét
kell feddréteggel beallitani. Ez a tevékenység néha tetemes mennyiségili illékony ve-
gyiilettel szennyezi a kornyezetet.

Az optikai eszkozok klasszikus alapanyaga az liveg. Az livegbdl gyartott optikai
elemek helyét azonban egyre jobban kiszoritjak az atlatszo miianyagbol készitett esz-
kozok, amelyek eldnye a nagyobb iitésallosag, a kisebb slirtiség, a konnyebb formaki-
alakitas, az olcsobb ar. Ezek azonban csak akkor lesznek teljes értékil helyettesitdi az
tivegeszkozoknek, ha novelik karcallosagukat, kopasallosagukat, csokkentik fényvisz-
szaverd képességiiket és konnyen tisztithatova teszik oket.

Atlatszé és villamosan vezetd oxidréteget (transparent conductive oxide, TCO)
alkalmaz a North American Coating Laboratories, NACL (Mentor, Ohio, USA)
pénzfelvevdé automatdk ma még legtdbbszor livegbdl készitett érintdképernydjén, kis-
méretli elektronikus eszkdzok, katonai és védelmi eszkozok kijelzéjén, de a cég mii-
anyagfeliiletre is fel tudja vinni a védoréteget. A bevonat legtobbszor indium/on-oxid,
amelynek nagyon j6 a villamos vezetdképessége, emellett megdrzi optikai tisztasagat.

Karcallo, visszaverodés-mentes bevonattal 1atjak el a gépkocsik miiszerfalanak
kijelzoit, a GPS navigacios késziilékeket, a kézzel miikodtetett elektronikus eszk6zo-
ket. A karcallosagot ¢és tisztithatdsagot polisziloxanba martassal és ezt kovetd térhalo-
sitdssal érik el. A fényvisszaverddés csokkentésére vakuumban szervetlen dielektro-
mos anyagot visznek fel vékony rétegben, amely interferencia révén oltja ki a vissza-
ver6do fényhulldmokat, ezaltal 8%-rol 1%-ra csokkenhet a reflexio. A polisziloxan-
rétegre felvitt antireflexios réteg a NACL cég szerint nagyon tartos.

Ilyen védorétegekkel azonban nem lehet barmilyen polimert ellatni. Az iiveg jol
tri a 200-300 °C-os hOmérsékletet, a milanyagokkal azonban kiméletesebben kell
banni. A polisziloxan pl. mar 90—125 °C-on térhalosithaté. Gondot okozhat az amorf
polimereken, pl. a ciklikus poliolefineken a védoréteg tapadasa. Ilyenkor korona-
kistiléses vagy plazmas feliiletkezeléssel kell a tapadast javitani.

Fémbevonatot 1s gyakran alkalmaznak miilanyagokon. Ennek gyakran csak eszté-
tikai célja van, az emberek szeretik, ha bizonyos targyak a kornyezetiikben Ggy néznek
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ki, mintha fémbdl késziiltek volna. Lehet azonban a fémbevonatnak funkcionalis célja
is, pl. vezetoképesség, arnyékolas stb.

A miianyagfeliiletre felvitt femréteg anyaga legtobbszor krom. A meglehetdsen
elterjedt arammentes (autokatalitikus) eljaras erdsen savas vegyszereket, palladium-
katalizatort igényel, amelyek kornyezetszennyezdek. A sziikséges vegyszerek mennyi-
ségét uigy lehet csokkenteni, hogy a katalizatort magéba a polimerbe keverik. Kétkom-
ponensii froccsontéssel elérhetd, hogy a katalizatortartalmi polimert masodikkeént
froccsontik ra az elsOre, ezaltal a kromréteg csak a sziikséges feliiletet boritja be.

A savas oldat teljesen elhagyhato, ha a kromot vdkuumgézéléssel (physical
vapor-deposited, PVD) viszik fel a miianyagfeliiletre. A krémréteget UV-fénnyel
térhalosithatd atlatszo réteggel védik. A Red Spot Paint & Varnish Company, Inc.
(Evansville, Indiana, USA) 0j bevonata megvédi a fémbevonati gyartmanyt a karco-
lastol, az oldoszerektdl, a nedvességtdl. Felhordhatd szorassal, ontéssel, martassal.
Felhordasa ¢s alkalmazésa alatt nagyon kicsi a VOC-emisszioja, €s semmiféle karos
anyagot nem bocsat ki a levegdébe. Az 1) PVD/UV eljarassal kromoznak egy 1) Ford
Taurus gépkocsihoz hatso lampékat és a Jeep Compass és a Patriot modell szamara
néhany utastéri elemet. Ez az eljards ugyanolyan fényes fémfeliiletet ad, mint a katali-
zatoros kromozas, de kevesebb munkamiiveletbdl all, rovidebb a ciklusideje, és nem
alkalmaz mérgez6 hatértékli kromvegyiiletet.
allitani. A Hyundai Verna Sedan gépkocsi racsanak szerszdmdaba froccsontés eldtt a
Soliant LL.C (Lancaster, D¢l-Karolina, USA) Fluorex markanevii, igen magas fényl
munkamiiveletben tudjék elkésziteni a bonyolult formaja ,,krémozott” racsot.

A porbevondst legtobbszor fémekhez alkalmazzik, de felhasznalhatod froccson-
tott formadarabok szinének, A osztalyu feliileti mindségének, UV-védelmének kialaki-
tasara is. Ennek elénye, hogy egyaltalan nem jar illékony anyagok kibocsatasaval. Mi-
vel fémekre €s milanyagokra is felvihetdk a porok, ezzel az eljarassal konnyen megva-
l6sithato pl. egy gépkocsi elemeinek a szinharmoniaja. A Wright Coating Technolo-
gies cég (Kalamazoo, Michigan, USA) ezt a Classic Kote nevii technologiat irodabu-
torok, utastéri elemek és mas miianyagtermékek gyartasdhoz alkalmazza. A porbevo-
natok azonban csak poliamidra és mas miiszaki milanyagokra vihetOk fel, mert a poli-
mernek el kell viselnie a porbevonatok alapanyagéat add epoxi- €s poliésztergyantak
térhalositasdhoz sziikséges 180-200 °C-os hdmérsékletet.
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