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Poliamidujdonsagok

A fenntarthato fejlodés, a kisebb energiafelhasznalas érdekében folyamatos a torekvés a
fémek miianyagokkal valé kivaltasara. Ebben nagy szerepet kapnak az ujonnan Kkifej-
lesztett poliamidtipusok. Az egyik f6 megoldando probléma a poliamidok higroszkopos-
saganak csokkentése a nagyobb méretallosag érdekében, a masik fontos cél az éghetdség
csokkentése.

Targyszavak: poliamid; féemhelyettesités; megujulo nyersanyagfejlesztés.

Aromas poliamidok

Az Akro-Plastic kompaundal6 cég tobb poliamid alapti termékcsaladot kinal a
fémek helyettesitésére. Az Akromid T markanevii poliftalamidok (PPA) képviselik a
cég poliamidjai kozott a legmagasabb mindséget és a legnagyobb teljesitményt. Az 1j
Akromid T tipusok kiilondsen jol hasznalhatok a magas hdmérsékletli alkalmazasokra,
az autdgyartdsban a motortéri alkatrészek, a gépgyartasban a nagy igénybevételnek
kitett elemek céljara. Ennél a tipusnal a kiindulasi szilardsag értéke 140 °C-ig megma-
rad, és a nedvességfelvétel kisebb, mint a masik két Akromidnal, a szintén erdsitett
Akromid A-nal és az Akroloy PA-nal, ami biztositja az Akromid T-bol késziilt termékek
kivalé méretstabilitasat. Az Akroloy specialis blend, amely a fémhelyettesités szem-
pontjabol a szokasos poliamidoknal tapasztalhatd hatranyos tulajdonsagokat csokkenti.
A PA 66-ot egy részlegesen aromas kopoliamiddal (PA 61/6T) 6tvozve sikeriilt a ned-
vességtartalom hatdsat csokkenteni a tulajdonsagokra. Mig a hajlitdsi merevség a
normal klimaban még az 50% iivegszalat tartalmazd PA 66-nal is 50%-ra csokken, az
Akroloy PA blendnél a csokkenés kisebb, mint 10%.

Az elektromos ¢€s az elektronikai alkalmazasok céljaira a cég komplett Akromid
FR sorozata szolgal. Az FR sorozat toltetlen PA 6 és 66 tipusai az UL 94 vizsgélatban
V-0 fokozatot érnek el 0,4 mm vastagsagnal. A 30%-nal nem tobb ilivegszallal erdsitett
tipusok teljesitik a V-0 fokozatot 0,8 mm vastagsag mellett. A kedvezdbb koltségl, az
tivegszal mellett 4svanyi toltdanyagot is tartalmazo tipus 0,8 mm vastagsagban a V-2
szintet éri el.

Az Akromid FR termékcsalad legtobb tagja kielégiti az elektromos haztartasi
eszkozokre vonatkozd DIN IEC 60335-1 ¢és a hasonld IEC 60695-2-13 szdmt szabva-
nyokat is. Ez utobbi izzéhuzalos teszt szerint a GWIT — az izzéhuzalos gyulladési ho-
mérséklet — 775 °C. Az Akromid FR nem tartalmaz halogéneket és voros foszfort sem.
Valamennyi anyag megfelel az EU 2002/95/EC szamu, Gin. RoHS Direktivanak. (Di-
rektiva bizonyos veszélyes anyagok hasznalatanak elektromos és elektronikus beren-
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dezésekben vald korlatozéasardl.) Hasonldéan megfelel a REACH szabalyozasnak.
Mindez megkonnyiti a felhasznalok szdmdra a 2002/96/EC tn. WEEC direktiva
(Elektromos és elektronikus eszkdzok hulladékanak kezelése) betartdsat, mivel nem
sziikséges az ezekbdl a tipusokbodl képzddo hulladeékokat kiilon kezelni.

Poliamid megujul6 nyersanyagbol

Az Akro-Plastic cég leglijabb poliamidterméke az Akromid S. A PA 610 szerkeze-
tl polimert 60%-ban megujuld nyersanyagbol allitjdk eld. Az Akromid S egyik alap-
anyaga ugyanis a ricinusolajbol kinyerheto szebacinsav. A PA 610 tipus miiszaki tulaj-
donségait tekintve a PA 6 és 66, valamint a PA 12 kozott helyezkedik el. A PA 610 1¢-
nyegesen kevesebb nedvességet vesz fel, mint a PA 6 vagy a PA 66, amelyek 70 °C-on,
62% relativ 1égnedvességnél 2,2-3% nedvességet vesznek fel az erdsitd anyag mennyi-
sége szerint. Az Akromid S3 GF 30 1 tipusnal ezzel szemben csak 1,2% nedvességfelvé-
tellel kell szdmolni, és igy a bel6le késziilt termékeknek nagyobb a méretstabilitasa. A
PA 610-nek jo az titésallosaga negativ hdmérsékleteken is, ellendll a vegyszereknek, és
nem hidrolizal. Feldolgozasi tulajdonsagai megegyeznek a szokdsos poliamidokéval.

Atlatszé poliamidok

Az amorf milianyagok tobbnyire atlatszok, ugyanakkor repedezésallosaguk é€s cik-
lusos hajlitoszilardsdguk nem elegendd. Vannak azonban olyan poliamidok, pl. az Ems-
Grivory (Svijc) Grilamid TR termékcsaladja, amelynek tagjai atlatszoak €s nem mutat-
jak ezeket a hatranyokat. A termékcsaladon beliil a rugalmastol a merevig tobbféle tipus
talalhat6. A Grilamid TR csalad egyik megkiilonbdztetd jellegzetessége (amely eltér a
hagyomanyos poliamidoktol) a kis nedvességfelvétel. Ez azt jelenti, hogy jobb a méret-
tartas és kevésbé csokken az anyag szilardsdga ¢s modulusa a l1égnedves tarolas soran.
Az igazan nagy elonyt az atlatszosag, a jo hajlito rugalmassag és a kis fesziiltségrepede-
zési hajlam jelenti kiilonbozé agressziv kozegekben. A Grilamid TR 55 egy j0l kiegyen-
sulyozott, atlagos tulajdonsagprofilt kinal, mig a ciklusos hajlitdsi vizsgélatban a
Grilamid TR 90 a legjobb. Alkalmazasi teriiletek: szlirdcsészek, hazak, szemiivegkere-
tek. A Grilamid TR 90 kiiltéri stabilitasa elég jo, ennél csak az UV jeldléssel ellatott,
tobb stabilizatort tartalmazo6 tipus viselkedik jobban. Ezt érdemes erds kiiltéri igénybe-
vételnek kitett termékeknél alkalmazni. Az egyik legijabb fejlesztés a Grilamid TR 60,
amely kiilonlegesen stabil a hidrolizissel szemben, és karcallo. Tobbszori gézsterilizalast
is elvisel anélkiil, hogy jelentds degradécio alakulna ki. A jo hdallosag lehetdvé teszi,
hogy rafroccsontéssel folyékony szilikonkaucsukkal (LSR) kombinaljak rovid ciklusido
mellett. A Grilamid TR csaladban természetes nyersanyagbo6l szarmazé tipusok is meg-
jelentek, amelyek jellemzd6i nem maradnak el a szintetikus analogokétol.

Specialis poliamid froccsontott habositott termékek gyartasara

A személygépkocsik motorterében eldszeretettel alkalmazzak a poliamidokat,
erdsitve €s erdsitetleniil, gyakran habositva. A habositott termékeknél azonban a felii-
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let mindsége altaldban nem kielégitd. Ez a hatrany a felhasznalt poliamid tulajdonséaga-
inak optimalizélasaval javithato, de ehhez persze az is kell, hogy a szerszam feliilete
megfeleld, a polimer feliilete zart legyen, és az erdsitd vagy toltdanyagok jol bedgya-
zodjanak.

A habositott poliamidok feliileti tulajdonsagainak javitasara iranyuld6 munkat a
poliamidgyartd Rhodia és a gdzzal torténd froccshabositas, a Mu-Cell eljards és az
ahhoz tartozo berendezés szallitoja kozosen végezte. A munka eredményeképpen két
tipust javasolnak a habositott alkatrészek eldallitasara. A PA66GF35 habositasra opti-
malizalt valtozat Technyl XCell A 218 V 35 XL néven, a PA6 GF30-¢ Technyl XCell
S$218 V30 XL néven van a piacon. Mindkettd szine fekete. Ezekbdl a specialis poliami-
dokbol kivalo feliilettel és homogen habszerkezettel lehet nagy méretii alkatrészeket is
eldallitani. A fizikai habositas eldnyeit és hatranyait az I. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat
A fizikai habosités jellemzoi
Elényok Hatranyok
Tomegcsokkenés (5-12%) Kiilon berendezés sziikséges
Vetemedés csokkenése (50%-1g) Beruhazasi koltség
Belso fesziiltség csokkenése Kiilon folyamat sziikséges
Kisebb froccsnyomas Habképzéshez gazigény

Kisebb zardero

A ciklusidd csOkkenése

Behuzodasok elkerilése

A habositds utan természetesen csdkkennek bizonyos mechanikai tulajdonsagok.
Azok azonban csak kevésbé valtoznak, amelyeknél, mint a hajlitasi tulajdonsagoknal,
a kompakt kiilsé héj a dontd. Ennek megfelelden a htizészilardsag és a modulus nagy-
jabol a habositasi fokkal, azaz a siirliség csokkenésével aranyosan csokken, mig a haj-
litdsi modulus és a hornyolt iitdszilardsag kozel valtozatlan marad. A hajlitasi fesziilt-
ség csokken, de a habositas mértékénél kisebb mértékben.

A froccshabositasi eljarasra optimalizalt poliamidokkal az eddigi standard
froccsontésnél kisebb koltséggel lehet mind a mechanikai, mind az esztétikai kovetel-
ményeket kielégitd olyan motortéri alkatrészeket eldallitani, mint példaul a hengerfe;j-
fedd, a szivocsO vagy a motor — csak esztétikai céli — burkolata. A habositott alkatré-
szeket 500-3000 6ra kozotti iddtartamig Oregitették, és megallapitottak, hogy a habosi-
tott termékek tulajdonsagai nem rosszabbak a kompakt froccstermékekénél.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.
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