MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A sajtologépek és a sajtolasi technika ujdonsagai

A milanyagok alakadasi eljarasai koziil a sajtolassal az elmult évben a szaksajto keveset
foglalkozott. Pedig ezen a teriileten is vannak djdonsagok. A gépgyartok miiszaki fej-
lesztései mellett figyelemre mélto az a hir, amely szerint néhany europai gépgyarto azsiai
cégekkel egyiittmiikodve fejlesztett ki uj gépeket vagy gyartorendszereket. A technologi-
ai ujdonsagok koziil fontos a természetes szalakkal erésitett hére keményedé és hore
lagyul6 miianyagok sajtolasa, amelyrol az azsiai feldolgozok sokkal tobbet tudnak, mint
az eurdpaiak.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, sajtolas; sajtologépek; gépgyartok,
technologia, névényi szalak; hore keményedo matrix;
feldolgozasi iranyelvek.

A sajtologépgyartok ujdonsagai

A sajtologépeket gyartd vallalatok nagyon sokféle sajtolo- vagy présgépet gyar-
tanak (tablettazo, kettds szalagprés, kasirozogép, mlianyag- €s gumiprés stb.), ennek
megfelelden fejlesztéseik is sokrétiieck. Megfigyelhetd azonban az az iranyzat, hogy
teljes gyartorendszereket kindljanak a feldolgozoknak, noveljék az automatizalds mér-
tekét és gepeiket a megrendeld kivansaganak legjobban megfeleld formaban, ,testre
szabottan” szallitsak le.

A Rucks Maschinenbau GmbH (Glauchau) azt érzékeli, hogy a vallalatok na-
gyobb sorozatok gyartdsara alkalmas félautomata berendezések, tobbrétegli laminalt
termékek eldallitdsara, fémbetétek gumielemekbe agyazisara alkalmas gépek irant
érdeklédnek. Elvarjak, hogy a gépeket egyszeriien, konnyen lehessen kezelni. A cég az
utobbi kovetelményeket igyekszik maximalisan kielégiteni. Gépeik vezérlérendszere
bekothetd egy kozponti szamitogépbe, amely melldl egyszerre tobb gép munkdja fel-
tigyelhetd, ez pedig nemcsak munkaerd-megtakaritassal jar, de noveli a folyamat- és
mindség-ellendrzés biztonsagat is. Az Intranet (= szervezeten beliili informacids halo,
afféle ,,hazi Internet”) segitségével a gyartds decentrdlisan is ellendrizhetd, ami atte-
kinthetdvé teszi a teljes termelést. A gépek iizemeltetésének ez a korszerl filozo6fidja a
sajtologépeken is érzékelhetd: nagyon kevés rajtuk a beavatkozasra szolgald elem,
ezért kezelésiik nagyon egyszerd.

A Lauffer GmbH & Co. KG (Horb) vizszintes ¢s fiiggdleges felépitésii, forgo-
asztalos sajtoloautomatdkat gyart hére keményedd miianyagok és livegszalas sajtolo-
masszak (BMC) feldolgozasara. Egyik 0j gyartményuk egy vakuummal dolgoz6 gumi-
sajtolo gép, amelynek van 1250, 2500 ¢s 5000 kN zarderejli valtozata. A vakuumtech-
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nikat a cég kordbban a vakuum alatt gyartandd aramkori lemezek ¢€s csipet tartalmazo
kartydk sajtolasahoz fejlesztette ki. Alkalmazédsa a gumi sajtolasaban is hasznos, mert
altala elkeriilhetd a 1égzaranyok keletkezése. A sajtologép munkaja automatizalhato:
Egy toloasztal beépitésével megoldhatd az anyag szerszamba helyezése €s a kész da-
rab kivétele.

Az Infra EPS Machinery GmbH (Bad Salzuflen) — mint nevébdl is kitlinik —
arra specializalodott, hogy polisztirolhabbdl készitsen tetdszigeteld és hdszigeteld la-
pokat. Ujdonsaga egy olyan gép, amelyen tombhabbél levagott lemezt laminalnak
PVC folidval ragasztoanyag nélkiil. A legnagyobb méret 120 x 480 cm. Ilyen gépeket
szallitanak Dél-Afrikdba az ,,egymillié hdz” projekt megvalositasara. A PS-hab ¢és a
perforalt, hdszigeteld folia ragasztomentes Ossze€pitésére szabadalmi bejelentést tet-
tek. A lemezek hdszigeteld képessége nagyon jo, mert folia a napfény 90%-at vissza-
veri. A ragasztomentes hatarfeliilet kvetkeztében a folia konnyen lehanthat6 a habrol,
ezért anyaguk yjrafelhasznélasa eldtt konnyen elkiilonithetok.

A gumifeldolgozo gépeket gyarto6 Harburg-Freudenberger Maschinenbau
GmbH (Hamburg) gyartosort fejlesztett ki gumiabroncsok eldallitasara. A gépsor ele-
jén 1évo extruderben eldkészitik a gumikeveréket, a tovabbi részekben 6sszeallitjak az
abroncsot, amelyet a gépsor végén vulkanizalnak. Nagy figyelmet szenteltek a vulka-
nizalas felgyorsitdsara, amelynek iddtartamat tovabb szeretnék csokkenteni. A flitott
sajtologeép lehet keretes vagy oszlopos felépitésii. Az oszlopokkal megvezetett sajtold-
gépek elonye a kompakt felépités, a kevés alkotoelem, amelyek gyorsan leszerelhetok
¢és kicserélhetOk a termelés megszakitasa nélkiil. Ilyen sajtologépeket alkalmaznak a
személygépkocsik és a szallitojarmiivek abroncsainak gyartasahoz.

A franciaorszagi Rep International (Corbas) cég a gumik froccssajtolasaval fog-
lalkoz6 nagyobb cégek egyike. Egyik Gjdonsaga a TurboCure eljdaras, amellyel a ter-
mék mindségének megtartdsa mellett 50%-kal lehet csokkenteni a vulkanizalas iddtar-
tamat. Masik ujdonsaga a fliggbleges felépitésii G9 jelli gyartoberendezés, amelyen a
ciklusiddt a hidraulika mozgasanak gyorsitasaval €s 0sszehangolasaval jelentdsen ro-
viditették. Hozzaigazithato a gép mozgasa a szerszdm magassagahoz, szabalyozhat6 a
szerszam nyitasakor és zarasakor megteendd Ut. A beavatkozashoz billentytizet helyett
érintéernyOdt alkalmaztak, amely attekinthetévé és konnyen kezelhetdvé teszi a rend-
szert. Az illetékteleneket hierarchikus kddrendszerrel €s kulccsal tartjak tavol a rend-
szertol.

A Rep cég egyiittmiikddési szerzddést kotott a tajvani Tung Yu Hydraulik
Machinery Co. Ltd.-vel RTIP tipusu olcsé sajtologép-sorozat gyartasara. A gépeket
1000, 1500, 2000, 4000 ¢és 5000 kN zaroerdvel kinaljak. Ezekben a gépekben a Rep
anyagelokészitésben és -bevitelben szerzett ismereteit és a Tung Yu zaro-, hidraulika-
a vevOszolgalatot is. A Mastertrac 4 nevli vezérldszoftver megkonnyiti egy adott szer-
szam programozasat, a program ugyanis tarolhat6 és sziikség esetén eléhivhato a gép
memoridjabol. A szoftver lehetdvé teszi a szerszamnyitas vagy -zaras alatt a megallast
vagy a késleltetést. A Rep-Net-win. felhaszndloi szoftver segitségével 60 Rep sajtolo-
gépet lehet egymassal egyetlen termindlban 6sszekapcsolni, a paramétereket egymas-
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sal Osszehasonlitani, vagy akar egy masik gépre atvinni. A szoftver Windows rend-
szerben miikodik, ezért Excel-adatokat is fel tud dolgozni.

Az olaszorszagi Rutil s.r.l. (Lonate Ceppino) ugyancsak egy tajvani céggel, a
Tien Kang Co. Ltd.-vel szovetkezett gumit froccsontd és sajtold gépek gyartasara.
Ko6z06s termékként a toldasztalos Rutil TK 350 tipusu sajtologépet valasztottak, amely-
nek zéaroereje 3500 kN, felfogo feliilete 610x 610 mm. A tajvani cég sajat fejlesztése
egy Superfifo-nak elnevezett froccsegys€g, amely nagy froccsnyomadssal, nagyon
egyenletesen juttatja az dmledéket a fészekbe. A froccsegység tisztitdsa egyszerli, mert
az adagoldcsiga teljesen hatrahtzhato.

A Dieffenbacher GmbH + Co. KG. (Eppingen) nagyméretli és nagy teljesitmé-
nyl sajtologépek gyartasara szakosodott. A németorszagi kutatasi és fejlesztési minisz-
térium ezért rabizta a DuroVision fejlesztési projekt megvalositasat, amelynek kereté-
ben mas egylittmiikodokkel kozosen szdllal toltott hore keményedo anyagok un. direkt
feldolgozasat kellett megoldaniuk. Az eljaras lényege, hogy a gyartésor elején
kompaundaljak a matrixot €s a szalakat, majd a keveréket koztes 1épés nélkiil sajtoljak
¢és térhalositjak. A formaadas miivelete hasonlit a poliésztergyantaval atitatott és el6-
térhaldsitott iivegszalpaplan (kozismert nevén SMC, sheet molding compound) sajto-
lasahoz. A kompaundalast végzd extruderbdl és a sajtolast végzo présgépbdl allo gyar-
tosor elején iivegszalkoteget (roving) és milanyagot adagolnak a rendszerbe, amelynek
végén altalaban autoalkatrészek jonnek ki. A projekt keretében a Smart two gépkocsi-
tipus hatso ajtopaneljét allitottak eld, amelyet a sziikséges helyeken megfeleld erdsi-
téssel lattak el. Az ajtét nem kellett lakkozni, mert gyartas kdzben szinezéket kevertek
az anyagba.

A cégnél az energiatakarékossagra is mutattak példat. A Compress Plus sajtolo-
gépen a zaraskor alkalmazott mérsékelt elmozdulas (KurzhubschlieBkonzept) révén a
hasonl6 gépekhez képest 50% energiat takaritottak meg. A koltséghatékony, Compress
Eco-nak elnevezett sajtologépeket SMC, BMC feldolgozasara is lehet hasznalni.

A Siempelkamp Maschinen- und Anlagenbau GmbH & Co. KG. (Krefeld)
hulladékbol visszanyert anyagokbdl sajtol lapokat az épitdipar szamara. Ezek gyarta-
sakor is képzddik hulladék, pl. a szélek levagasabol. A cég a ,hulladék hulladékanak”
hasznositasara ezt felapritja, majd melegen sajtolja. A benne levé maradék miianyag
megolvad ¢s Osszefogja a lapot, tovabba iddjaras- és oregedésallova teszi. A ceég az
épitdiparban hasznalt faforgacslapok, az un. OSB (oriented strand board) lapok helyet-
tesitésére ajanlja. Hasonld modon hasznositjdk a gumiabroncsok érleményét, itt a la-
pok also ¢s felsd feliiletén hulladékbol nyert porbdl fedoréteget alakitanak ki.

A sajtoléassal végzett miianyag- €s gumifeldolgozasban azonban legtobbszor csak
apro valtoztatdsokat végeznek a gyartds optimalizalasara. Mddositjak a hiitd- és fiit6-
rendszert, korszeriisitik a vezérlést, jobb anyagot vélasztanak, hulladékot dolgoznak
vissza.

Megfigyelhetd, hogy az azsiai, koziliik is elsdsorban a kinai gépgyartok meg
akarjak erdsiteni helyzetiiket az olcsobb gépek piacan, nemcsak Azsiaban, hanem vi-
lagszerte. Az igényes vevoket kiszolgald gépgyartok igyekeznek kozos fejlesztést ki-
alakitani megrendeldikkel, komplett gyartorendszereket kinalnak nekik, és igyekeznek
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legegyénibb kivansagaiknak is eleget tenni. A sajtolasi technologia kifinomulésara
példa a teljesitménysportban hasznalt vagy a repiilés- €s lrtechnikdban alkalmazott
szenszalas eszkozok gyartdsa. llyen eszkozok eldallitisara a Secar Technologie
GmbH (Miirzzuschlag) vallalkozik, ami rendkiviil magas szinvonalll technologiat,
preciz gépi eszkozoket igényel, és rendkiviili biztonsagi és mindségi igényeket kell
kielégiteni.

Természetes szallal erésitett mianyagok sajtolasa

Németorszagban az autoipar 2006-ban kb. 20 000 tonna természetes szallal erdsi-
tett mlanyagot dolgozott fel, 96%-4t sajtolassal. Ennek a technologidnak a feldolgozo-
gépei és szerszamai viszonylag kis beruhédzéssal telepithetdk, ezért mar kdzepes nagy-
sdgu sorozatok gyartdsa is gazdasdgos lehet. Az autdgyartason kiviil ilyen anyagokat
legfeljebb bizonyos butor- €s bdrondelemek eldallitasahoz hasznélnak nagyon kis
mennyiségben. Eurdpaban nincs olyan nagyobb vallalat, amely az elmult években
ujonnan vezette volna be a formara sajtolast. Az azsiai orszagokban ezzel ellentétben
ez a technoldgia nagyon népszerli és rohamosan terjed. Az eurdpai milanyag-
feldolgozok tartdzkodasanak oka a technoldgia €s az alapanyag nem kell6 ismerete. A
tervezOk nem tudjak, hogyan kell a természetes széllal erdsitett milanyagokbdl olyan
terméket tervezni, amely formara sajtolassal elkészithetd. Nincsenek adatok a korszerii
CAE szamitasok elvégzéséhez. Németorszagban a kozellatasi, fogyasztovédelmi és
foldmiivelddésiigyi minisztérium tdmogatdsaval inditottdk be az ,,NF-Guidelines” el-
nevezést programot, amelynek célkitiizése tervezési katalogusok, irdnyelvek, adatban-
kok és mas segédanyagok létrehozasa a szallal erdsitett milanyagok feldolgozasanak
megkonnyitésére.

A formara sajtoldsnak vagy németbdl tiikorforditassal formasajtoldsnak
(Formpressen) nevezett eljarasnak nincs altaldnosan elfogadott definicidja. Az ijabb
szakirodalomban néha ,mélyhuzas”-nak nevezik. Formasajtolaskor egy textilszerii
nem szo6tt félkész termék (amely milanyagot is tartalmaz) nyomas és megfeleld hdmér-
séklet alatt a szerszdmban felveszi a szerszamiireg alakjat (ekdzben az anyag egyes
helyeken megnytlik); megszilardulasa utan a kész darabot kiveszik a szerszdmbol.

Ha a kotéanyagként alkalmazott miianyag hore keményedik (,,duroplaszt”), a fél-
kész termék akar 90% szalas anyagot (pl. farostot) is tartalmazhat. Ha a szdlak nagyon
rovidek (ilyen a farost is), a félkész termék konnyebb kezelése, szallitasa érdekében
egyik vagy mindkét oldalara vékony tlizott fatylat (vlies) fektetnek. A megszilardulas
(térhalosodas) a hd és nyomads hatdsara kovetkezik be. Ha a kotdanyag hére lagyulo
milanyag (,,termoplaszt”), a félkész termék legtobbszor szalkeverékbdl késziil: a hdre
lagyuld szalakat 50-70% természetes noveényi szallal tlzik meg. Sajtolaskor a hdre
lagyul6 szalak megolvadnak és kotdanyagként osszetartjdk a novényi rostokat. A for-
mara sajtolt darab a szerszam lehfitésével szilardul meg, és kivehetd a szerszdmbol.
Természetes szalakbol allo, sajtolhatd félkész termékeket német vallalatok is gyarta-
nak. Néhanyuk neve és gyartmanyaik jellemzoéi az 1. tdblazatban taldlhatok. Vannak
olyan feldolgozok is, amelyek maguk allitjak el6 a félkész terméket.
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1. tablazat
Félkész terméket természetes novényi szallal erdsitett miianyagbol gyartd vallalatok

Németorszagban
A villalat neve Telephely Természetes szal Matrix Markanév
Bo systems Sontra fa, len fenolgyanta, Lignoflex,
PP, PET Lignoprop-PES
Isowood Finnentrop kender, len, PP Isowood
kenaf, juta

J.Dittrich und Ramstein- kender, kenaf akrilatgyanta Nafacryl
Séhne Miesenbach
Quadrant Natural Osnabriick kenaf, kender, len PP, PET Nafcolite, Nafcoform,
Fiber Composites Loprefin
Molan Bréma kender, len PP, PET StabiTex
Nafgo Déotlingen kender PP —
Renolit Worms len, kender, PP (extrudalt) Wood-Stock,

juta, kenaf Tecnogor, Gornaf
Sachsenleinen Waldenburg len, kender, juta, PP, PE Mischvlies

kenaf, abaka

A program keretében végzett vizsgalatokhoz egy hore keményedd matrixszal ké-
szlilt farostos félkész terméket, a Lignoflexet valasztottak ki. Ez kb. 70% farostot, 20%
PET szalat és 10% fenolgyantat tartalmaz. A gyantat az un. blowline eljarassal viszik
fel a farostra. (A folyékony gyantat raszorjak a rostokra, amelyek feliiletén a gyanta
egy része megszilardul, kisebb része folyékony marad. Maga a félkész termék szaraz
tapintdsu.) A félkész terméket (fatyolt vagy filcet) kartold eljarassal készitik el. A
Lignoflex tlizott termék, feliilettdmege 1800-2000 g/m”. Alsé feliiletére vékony poli-
észter- vagy viszkézszalréteget is ratliznek, hogy a terméket konnyebben lehessen
szallitani és mozgatni. A Lignoflex félkész termék vastagsaga 10 mm, amelybdl a meg-
feleld formdju és méretli darabot kell a szerszamba helyezni, ahol a szerszdm formaja-
nak felvétele utan a fenolgyanta a nyomas és hdmérséklet hatdsara térhaldsodik, €s igy
1étrejon a tervezett késztermék. A formaadasnak korlatokat szabhat a félkész termék
esetleges meggytirddése vagy elszakadasa.

A Lignoflexbol sajtolas utan készitett metszetek feliilete mikroszkopos felvétele-
ken elég heterogénnek mutatkozott. Egyes helyeken feldisultak a farostok, masutt a
PET szalak voltak talsulyban. A matrix eloszlasa is egyenetlen volt, és levegdzarva-
nyokat is talaltak benne.

Maga a formara sajtolas két fazisbdl all: az els6 az alakadas/tomorités, a masodik
a kikeményedés. Az alakadas nagyon rovid id6 alatt megy végbe, ezalatt az anyag nem
tud felmelegedni, tulajdonsdgai emiatt nem valtoznak meg, €és a térhaldosodéas sem kez-
ddédhet el. Nem tudtik azonban, hogy milyen hatasa lehet a tomoritésnek. Ezért hoha-
tas nélkiil nyomtdk 0ssze az anyagot, amely a nyomas megsziinése utan nem nyerte
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vissza teljesen eredeti alakjat. Az igy kapott térhalositatlan probatestek merevsége és
itésallosaga nem kiilonbozott 1ényegesen a félkész termékétdl, tehat a tomorités nincs
hatassal a mechanikai szilardsagra. Feltehetd tehat, hogy a formazas/tomorités szaka-
szaban az anyag mechanikai tulajdonsidgai nem valtoznak. Ez fontos felismerés egy
késdbbi szimulacios program elkészitése szempontjabol.

Sajtolt lapokbdl kivagott probatesteken huzo- és iitdvizsgalatokat végeztek. Ezek
htizémodulusa 3—4 GPa koriil volt, ami megfelel a 10% iivegszalat vagy 40% talkumot
tartalmazd polipropilénének. Hasonl6 volt a huzoszilardsag €s az iitésallosag értéke is.
A Lignoflex probatesteken mért értékeken észlelhetd volt az anizotropia (a hosszirdny-
ban kivagott probatesteknek jobbak a mechanikai tulajdonsagai, mint a keresztben ki-
vagottakénak), ami a feélkész termek gyartastechnologidjabol eredeztethetd. Kisebb
titésallosagot mértek, ha a probatesteket a PET fatyol feldl itotték meg, és nagyobbat,
ha a fatyol a probatestek hatso oldalan volt. Az 1. dbran az lathato, hogy hogyan hat a
tomorités a mechanikai tulajdonsagokra. Ha kicsi a nyomas (gyenge a tomorités; vas-
tagabb a termék fala), konnyen torik a termék. Ez gyakran el6fordul, ha a darabon ki-
nyul6 bordék vagy Un. kupoldk vannak. A kapott eredmények alkalmasak arra, hogy a
félkész termék adatlapjanak alapjat képezzék.

Az autogyartasban hasznalt szimuldcids programok fontos része annak vizsgala-
ta, hogy hogyan viselkednek az utastérbe beépitett anyagok litkdzéskor. A fejmagas-
sadgban beépitett anyagoknak a fejjel valo nagy sebességii iitkzéskor nagyon gyorsan
kell megnyulniuk és az iitési energiat elnyelniiik, hogy a fej vissza ne pattanjon roluk.
Ennek vizsgalatara félgomb alaku probatesteket sajtoltak Lignoflexbol, és azokat gomb
végll ingds kalapéaccsal iitotték meg. A gdmbbe gyorsulasmérét épitettek. A mért
eredményeket a gépkocsigyartasban hasznalt Pamcrash szimulacids programmal sza-
mitott eredményekkel hasonlitottdk 0ssze. A gyorsulds idofliggésének hasonlosagat a
2. dabra gorbéi mutatjak. A valddi probatest és a szimulalt probatest deformacioja is
hasonl6 volt.
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1. dbra Hossziranyban kivagott probatestek
torésekor mért legnagyobb htizderdk a tomorités (falvastagsag)
fliggvényében
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2.abra A Lignoflex probatesten meért €s szimulacids programmal szamitott gyorsula-
sok tlitkozéskor az 1d6 fiiggvényében

A konstrukcios kataldgus és a felépitési iranyelvek kidolgozdsdhoz a tovabbiak-
ban 6ssze fogjak gytijteni a kvalifikalt gyartok ismereteit és tapasztalatait, amivel egy
szeles adatbazisra tesznek szert. Az adatok rendszerezése utan a ,,fehér foltokat” fon-
tossagi sorrendben sajat kisérletekkel probaljak majd kitolteni. A tervezési folyamat
eljarasmodjanak leirdsaban és az adatok megjelenitésében az altalanos milanyagtech-
nika szdmara mar évekkel ezel6tt kifejlesztett javaslatokat fogjak kovetni. Osszefog-
lalva, a katalogusokban a kovetkezd témakoroket kell kidolgozni vagy legalabbis érin-
teni:

— formaadas,

— merevités,

— kotés,

— kivagas,

— funkciok integralésa,

— kasirozas,

— szétszerelés/Ujrahasznositas.

Ezek koziil jelenleg a formaadas és a szerkesztési szabalyok allnak eldtérben. A
késziild katalogus egy részletében maris 0sszegyiijtotték néhany hore kemeényedd fél-
kész termék anyagtulajdonsagait és feldolgozasi paramétereit, egy masik részletben
pedig a sajtolt termék merevitésére adnak megoldasi javaslatokat. K6zottiik vannak az
alapformara vonatkozok (pl. a fal megvastagitasa teljes feliiletében vagy bordaszeriien
egy adott helyen; kupola vagy kinyul6 borda kialakitasa; kioblosodo részek beilleszté-
se) és utdlagosan beépitenddk (merdlegesen vagy atlosan elhelyezett bordak, érzékeny
feliiletekre ragasztott lapok; alkalmas modon elhelyezett funkcios elemek).

A szerkesztési irdnyelvekben szerepelnek olyan jo tandcsok, hogy a gyartando
termék falvastagsaga lehetdség szerint legyen egyenletes, a falvastagsag feleljen meg a
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felkeész termék feliilettomegének, a sajtolas maximalis mélysége (a termék maximalis
magassaga) ne 1épje tal az alapanyag ¢és a technologia altal meghatdrozott értéket, a
forma ferdesége legyen optimalis, a formaban ne legyenek hatrametszések (mert eze-
ket csak nagyon koltséges szerszamban lehet megvalositani). Ezeket az elveket nem
lehet szamszer(siteni, mert minden anyagra mas értékek érvényesek, és minden tizem-
ben az anyagon kiviil az ott alkalmazott technologiatdl is fliggenek.

A munkacsoport tagjai ugy vélik, hogy a késziil6 katalogus fontos informaciofor-
rasa lesz azoknak a tervezoknek, akik természetes szallal erdsitett miianyagok feldol-
gozasara szanjak el magukat. Hosszabb tdvon azonban azt remélik, hogy a katalogusok
szemléletmodja mas szerkezeti anyagok feldolgozdsdban is elterjed, és a terve-
z6k/szerkeszték kevésbé fognak idegenkedni az j anyagok felhasznalasatol. Igy pl. a
novényi szallal erdsitett anyagok sajtolasa utan esetleg megprobalkoznak ezek froccs-
ontésével is.
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