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Hore lagyulo elasztomerek minden mennyiségben
és (majdnem) minden mindségben. 1. rész

A hore lagyulé elasztomerek — TPE-k — a legutobbi évek sikeranyagai. Hore lagyulo
matrixuk révén konnyen feldolgozhatok, elasztomerfazisuk révén gumikat helyettesit-
hetnek. Kémiai osszetételiik igen valtozatos, teljesitményiik hatarait egyre bévitik. Egye-
seket kompaundalassal, masokat blokk-kopolimerizalassal allitanak el6. Vannak mar
megujulo forrason alapulé ,,zo6ld” valtozataik is. Az dsszeallitast — terjedelme miatt — két
részletben kozoljiik.

Targyszavak: hore lagyulo elasztomer; TPE; TPV, blokk-kopolimerizalas;
kompaunddalas, keménység, hoallosag, vegyszerallosag,
autogyartas, kabelgyartas; kellemes tapintas.

A hére lagyuld elasztomerek (TPE, termoplasztikus elasztomer) alkalmazésanak
szdmos eldnye van a gumival szemben. Nem kell bonyolult receptira alapjan keveré-
ket késziteni, nem kell a sokféle adalékot beszerezni és kezelni, nincs sziikség energia-
igényes vulkanizéalasra. Az Osszetett, tobb 1épésbdl alld feldolgozasi eljaras helyett a
milanyagoknal megszokott egyszerli, gyors €s olcsé alakado eljarasokkal — froccson-
téssel, extrudalassal, fuvoformazassal — készithetd el a formadarab. Kénnyt feldolgoz-
hatosaguk és sokoldall, esetenként 0ijszerti tulajdonsagaik miatt a TPE-k alkalmazésa
az elmult évben erdteljesen novekedett, a polimerek kozott szinte ,,sztarrd” valt. Fel-
haszndlasuk az elorejelzések szerint 2011-ig tovabbra is évi 6,3%-kal novekszik, és
eléri a 3,65 millio tonnat. 50%-ukat valtozatlanul az autogyartas igényli, a tobbit az
orvosi technika eszkozeihez és fogyasztasi cikkek gyartasara fogjak felhasznalni. A
kifejezetten gumiszerii termékeken (pl. tomitések, cipdtalpak stb.) kiviil egyre tobb
TPE-t visznek fel kemény milanyagbdl froccsontott formadarabok feliiletére, hogy
azoknak kellemes, lagy fogasa legyen. A vilag névekedo igényén beliil a fejlett orsza-
gokban a novekedés lassul, és a TPE-k f6 piaca Kina lesz, ahol maris sokféle termék
(labbeli, haztartasi eszk0zok, hasznalati cikkek, késziilékek, szerszamok,
sport/szabadiddcikkek stb.) késziil beldliik.

A hére lagyulo elasztomerek lehetnek valamilyen hdre lagyuld polimer (gyakran
polipropilén) és valamilyen elasztomer keverékei, ahol a polimer a folytonos fazis, az
elasztomert (amely lehet sztirol- vagy olefinalap(l) ebben diszpergaljak kis részecskék
formajaban (S-TPE, o-TPE). Ha az olefinelasztomer részecskéket nem térhalositjak,
Htermoplasztikus olefin”-nek (TPE-O vagy TPO) nevezik a hére lagyul6 elasztomert.
Ha a diszpergalt részecskék térhalos szerkezetliek (ilyen lehet a diszpergdlt etilén-
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propilén-dién elasztomer, az EPDM), ,termoplasztikus vulkanizatum” (TPV, TPE-V)
a megnevezeésiik. Az Un. szuper-TPV-k valamilyen hdre lagyul6é miiszaki miianyag (pl.
poliamid) és nagy teljesitményli rugalmas anyag, pl. szilikon- vagy akrilatalapu elasz-
tomer (akrilatelasztomer, ACM vagy akrilat/etilén elasztomer, AEM) keverékei.

A TPE-k maésik nagy csoportjat hére lagyuld polimerek ¢€s elasztomerek mono-
merjeinek blokk-kopolimerizalasaval allitjak eld. A termékek molekulaldncaiban hdre
lagyuld szakaszok valtakoznak rugalmas szakaszokkal. Ilyenek a sztirolalapti blokk-
kopolimerek (a sztirol/butadién, jele SBC, TPE-S vagy TPS; a sztirol/etilén/bu-
tadién/sztirol, SEBS). A miiszaki termoplasztikus elasztomerek (engineering TPE,
ETPE) koz¢ tartoznak a termoplasztikus uretanok (TPE-U, TPU), a kopoliészterek
(COPE), a poliéter-blokk-amidok (PEBA, TPE-A, COPA). A kopolimer elasztomerek
viszonylag 10 csalddjat alkotjdk a metallocén katalizatorral gyartott un. poliolefin
plasztomerek (POP) és elasztomerek (POE), valamint az egészen uj olefin blokk-
kopolimerek (OBC-k.) A TPE-k {6 csaladjair6l az /. dbra ad attekintést.

TPE-csaladok

olefinalaptak sztirolalaptak szuper- PVC E- TPE-k
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egyebek

1. abra A hoére lagyul6 elasztomerek ,,csaladjai”
(a roviditések jelentését 1asd a szovegben)

Olefinalapu termoplasztikus elasztomerek

A vilagon eléallitott TPO/TPV-k 50%-4at, a tiszta TPO-k tobb mint a felét az au-
togyartas hasznalja fel kiilsé és belsd elemek gyartasara, a legnagyobb mennyiséget a
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legnagyobb tomegl alkatrész, az eliilsé litkozérendszer elkészitésére, ezt koveti a bel-
sO tér elemeinek kialakitasa. Az olefinalapu TPE-kkel a dragabb és nehezebb TPU-kat,
mas TPE-ket és a PVC-t helyettesitik. A festés-lakkozas elkeriilésére egyre tobb
féempigmenttel toltott TPO elem jelenik meg a kiilsd feliileten, €s szivosan dolgoznak
azon, hogy min¢l elébb nagyméretii, anyagaban szinezett fliggdleges kiils6 elemeket is
készithessenek ilyen anyagbdl. Egyre tobb gépkocsiba épitenek be kétkomponensii
froccsontéssel készitett, lagy tapintasu, anyagaban szinezett, mérsékelten fényes kon-
zolokat, oszlopokat, ajtobélést, kezeldgombokat, fékfogantyut. Jol bevaltak a TPO-k
alacsony homérsékleten is titésallo 1égzsakfedelekhez. A tomitések egyre nagyobb ré-
sz¢ét gyartjdk TPV-kbdl a korabban egyeduralkodo térhalos EPDM helyett. Az utobbi
azonban még ,,nem ment ki a divatbol”, a Volkswagen Golf VI modell eliilsd légtereld-
jének (spoiler) peremét pl. a TechnoCompound cég TechnoelastV D4011 I 1 jeli
EPDM/PP TPO-jabol készitik.

Az autogyartason kiviil novekszik a TPO-k és TPV-k részaranya a haztartasi gé-
pekben, az orvosi eszkdzokben, a csomagoldsok lezarasaban, a huzal- és kabelgyartas-
ban; a konyhai, villamos és kézi szerszamok fogantytiban. Divatta valt a merev, hideg
tapintasu eszkozok feliiletére puha, meleg tapintasa, mellesleg jobb vegyszer- és hdal-
16 TPO rafroccsentése. Ehhez néha 1y, kiilonleges tipusokat, atlatszo TPO-t, klorozott
olefint, poliizobutiléntartalmu TPV-t hasznélnak.

A korabbi EPDM helyett elasztomerfazisként egyre inkdbb metallocén kataliza-
torral eldallitott specidlis etilén/oktén vagy etilén/butén elasztomereket alkalmaznak.
Ilyenek a Dow cég Engage és az ExxonMobil cég Exact markanevii termékei; tovabba
ezeknek a cégeknek a leglijabb specialitdsai (az elébbi sorrendben), az Infuse OBC-k
¢és a Vistamaxx markanevil termékcsalad. Ezek az 0j elasztomerek, ill. a veliik, ill. be-
161k készitett TPE-k egyenértékiiek, ezért versenytarsai a hagyoméanyos TPV-knek,
TPO-knak, sztiroltartalmi TPE-knek, pl. a SEBS-nek.

Ujabban 50 Shore D-nél kisebb keménységii TPO-k is megjelentek a piacon.
Ezek olefinalapu és sztiroltartalmti TPE-k 6tvozetei és Un. ,hibridjei”. Tulajdonsagaik
révén atmenetet alkotnak a tiszta olefines €s a sztirolos TPE-k kozott. Ilyenekkel javit-
hat6 a feliilet karcallosaga, 1d6jaras-allosaga, atlatszosaga.

A fejlesztdmunka egyik ) eredménye a héformazhatdé TPO lemez, amelybdl ez-
zel a termelékeny technologiaval allithatok el nagyméretli elemek (pl. titk6zok, utas-
téri elemek, tengerészeti eszk6zok stb.) Ezt azt jelenti, hogy gazdasdgosan lehet nagy,
akar 80—100 ezer darabos sorozatokat is gyartani egy-egy elembdl.

Specialis uj olefinelasztomerek és ezekkel készitett TPO és TPV kompaundok

A kompaundal6 tizemek felismerték az 1, specidlis olefinelasztomerek jelentd-
ségét, és szamos TPE-keverékiikben probaljak hasznositani ezek kiemelkedd tulajdon-
sagait. Ilyenek a Dow cég Infuse nevi olefin blokk-kopolimerjei (OBC-k), amelyek
molekulalancait a kristalyos és kemény linearis PE-MD szakaszok €és az amorf és ru-
galmas Engage-tipusu etilén/oktén kopolimerszakaszok valtakozva alkotjak. Az Infuse
blokk-kopolimereket onalldan is lehet alkalmazni a froccsontott rugalmas, hajlékony
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termékektdl az extrudalt csovek, tomlok, foliak, szalak gyartasaig, de keverékekben is
jol hasznosithatok. Hasonld célokra szanja a Dow Versify markanevii propilén/etilén
kopolimer elasztomerjeit. Az ExxonMobil az utdbbi elasztomerhez hasonlé termékeit
Vistamaxx néven forgalmazza.

A Dow Infuse sorozatanak keménysége 90 Shore A-ig terjed. A lagyabb, hagyo-
manyos TPO-k hatranya volt a gyenge héallosag, a kis d6mledékszilardsag, a nehezebb
feldolgozhatosag. Az Infuse OBC-k magasabb kristdlyosodasi homérséklete lehetove
teszi, hogy a lagy TPO-kat magasabb hdmérsékleten, nagyobb sebességgel
extrudaljak.

Az elsO Infuse OBC-vel készitett TPO-kbdl haztartasi eszkdzoket, 1lagy tapintasa
fogantyukat, borospalackokhoz dugokat, palackok kupakjaiba béléseket gyartottak.
Lehetséges alkalmazasai: az autogyartasban gépkocsik padloszonyege, kiilonbozo
elemek puha tapintasti bevonata TPU vagy hagyoméanyos TPV helyett. Az OBC-k ha-
bositott sport- €s szabadiddcikkekben, hasznalati targyakban csokkentik a zsugorodast
¢s a marad6 6sszenyomodast.

A Dow cég az aldbbi hdarom kompaundalo cégnek adta meg a licencet arra, hogy
TPE-keverékeket készitsenek Infuse OBC-k felhasznalasaval.

A GLS Corp. (amelynek tulajdonosa jelenleg a PolyOne) ilyen keverékeit
froccsontésre vagy fuvoformazasra Dynalloy OBC néven forgalmazza, és karfak, test-
apolo eszkozok vagy szerszamok nyelének kiilsé bevondsara ajanlja. J6 folyoképessé-
giik kovetkeztében ezeknek a bevonatoknak nagyon szép a feliilete. A bevonatok jol
kotddnek az alsdé PP-hez, de tapintasuk egyaltalan nem tapados. Mivel attetszoek, sok-
kal szélesebb a szinskalajuk, mint a hagyomanyos TPV-ké.

A Teknor Apex OBC-keverékeinek neve Telcar OBC, ezek opak vagy attetszo
tipusainak froccsonthetd és extrudalhatd valtozatai vannak. Ajanlott alkalmazéasok:
¢lelmiszerek és iiditditalok csomagolasa, irodai, orvosi, kozmetikai €s testapolo eszko-
z0k; csovek, tomlok, tomitések, huzal/kabelbevonatok. Keverékeik helyettesithetik a
sztiroltartalmi TPE-ket. Nagyon csekély a marad6d Osszenyomodasuk, ellenallnak a
hdoregedésnek €s a vegyszereknek, konnyl a feldolgozésuk, jo a tépd- és huzoszilard-
saguk, sz¢ép a feliiletiik. Konnyen lehet beldliik vékony falu csoveket gyartani, ezeket
megnyujtva pedig nagyon vékony foliat késziteni. Els6 tipusaik keménysége 30 és 75
Shore A kozott volt, de dolgoznak a 90 vagy annal nagyobb keménységli valtozatok
kifejlesztésén.

Harmadik licenctulajdonos a franciaorszagi CTS.

Az ExxonMobil cég Exact plasztomerjeit €s Vistamaxx elasztomerjeit vildgszer-
te tobb fliggetlen kompaundalo cég alkalmazza autoipari €s azon kiviil felhasznalando
TPO-k gyartasdhoz. A Vistamaxxot atlatszosaga és konnyll szinezhetdsége kiilonosen
alkalmassé teszi atlatszo €s anyagéban szinezheté TPO-k eldallitdsara. Anyagaik sza-
mos TPV keverékben is megjelennek.

Az Elastocon TPE Technologies cé¢g termékei tulajdonsigainak részletezése
nélkiil bejelentette, hogy FElastocon SMR nevii ,,vadonatyj elasztikus polimerjeinek
csaladjabol” forgalomba hozza az elsd hat tipust, amelyek keménysége 40—-65 Shore D
kozott van. Ezek mindegyike magas fényti, karcallo és —35 °C-ig hidegallo. Alkalmaz-
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hatok gépkocsik karosszériaelemeinek, sarhanyoinak, iitk6zdinek; sinjarmiivek alkat-
részeinek, ipari és haszonjarmiivek elemeinek gyartasdhoz.

A gépkocsik belso terébe szant TPO-k és TPV-k

A gépkocsik belsd terében erdteljesen novekedd mennyiségben felhasznalt
TPO/TPV-kbdl féképpen a belsd karpitozas, kétkomponenses froccsontéssel kellemes
tapintasu nagyobb elemek, a 1égzsakok fedele és mas alkatrészei késziilnek.

A LyonellBasell cég ilyen a célra Catalloy eljarassal eloallitott Softell TPO ter-
mékeit ajanlja. Ezek nem igényelnek utdlagos feliiletkikészitést vagy festést, ezért a
beldliik gyartott alkatrészek a cég szerint 40%-kal kevesebbe keriilnek, mint a SEBS-
bol, TPU-boL, PVC-bdl vagy festendd PP-bdl késziiltek. Ajtopanelek, kozponti konzol-
¢s oszlopboritas, miiszerfal, csomagtartofedél, kesztylitarto eldallitasara ajanljak Oket.
A termékek mérsékelten fényesek, feliiletiik kellemes tapintasti és karcalld. A
LyonellBasell cég Sequel 2200 és 2326BDX nevii, tovabba Hifex markanevii anyagai-
nak felhasznaldsaval a kompaundalok tobbféle kevereket készitettek gépkocsik belsd
terének kialakitasahoz.

Az A. Schulman cég olajallo, kiparolgasmentes Invision EP (EP = enhanced
processability, javitott feldolgozhatosagu) markanevii TPV-it ajanlja bels6é karpitozas-
hoz. Az els6ként forgalmazott Invision VX 50 85 Ul EP jeli tipus nagy folyoképessé-
gli, 85 Shore A keménységli TPV, ezt alkalmazzak a 2008-as Dodge, tobbféle Chrys-
ler és Jeep gépkocsi ajtopaneljének gyartasahoz. Itt a TPO vazra 2 mm vastag TPV
réteget froccsentenek ra.

A Dow Elastomers cég olyan tébbkomponensii froccsontési eljarast fejlesztett ki,
amellyel haromrétegii (hordozd-hab-feddréteg) szerkezetet lehet TPO-bol eldallitani.

Tomitesek

Mintegy 6t éve tortek be a TPV-k a gépkocsik belso tereit az iddjaras hatdsaitol
védéo EPDM tomitések helyére, és ma ezeknek a tomitéseknek a 80%-at TPV-bol
gyartjak. Az utobbiak 10-30%-kal olcsobbak, ezenkiviil konnyebbek, konnyebben
formazhatok és anyaguk Ujra feldolgozhato.

Az ExxonMobil Specialty Polymers Santoprene TPV-it, elsdsorban a B200-as
tipust ajanlja erre a célra. 2007-ben a Dodge Nitro és a Jeep Liberty SUV gépkocsi
Santoprene TPV E500-bol gyartott ajtotomitését innovacids dijjal tiintették ki. 2008-
ban ugyanezt a kitlintetést egy Chrysler furgon kapta a csusztathatd ajtod leereszthetd
ablakanak tomitéséért, amelyet haromrétegli extrudalt profilként alakitottak ki a DSM
Thermoplastic Elastomers Sarlink TPV-inek felhasznalasaval.

Az A. Schulman cég kiils tomitésekhez a teljesen térhalosithatd Invision TX
TPV ¢és egy sztiroltartalmi TPE-jének koextrudéalasat javasolja. A Ferro Corp.
Engineered Polymer Products részlege ugyanerre a célra Alcryn MPR nevi etilénba-
zisu, részlegesen térhalds klorozott poliolefinjeit ajanlja.
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A Kraiburg TPE (Waldkraiburg) a Lanxess (Leverkusen) céggel kdzdsen kifej-
lesztett egy uj TPE-keveréket, amelyet 2008 oktdbere 6ta Hipex markanéven forgal-
maz. Ezt az anyagot a Szemle 2009. 6. szdmaban ismertettiik.

A gépkocsik kiilsé feliiletén alkalmazhato TPO-k és TPV-k

A gépkocsi kiilsd feliiletén alkalmazott TPO-knak harom f6 kovetelményt kell
kielégiteniiik: csokkenteni kell a szerkezetek bonyolultsdgat, meg kell felelnitik a flig-
gbleges panelekkel szemben tamasztott elvarasoknak ¢és feleslegessé kell tenniiik az
utolagos festést. A kdzelmultban megjelent Uj tipusok iitésallosaga és merevsége joval
kiegyensulyozottabb a kordbbiakénal, és hotagulasuk is joval kisebb, ami megkonnyiti
a nagy darabok Osszeillesztését. Az iitkozérendszerekhez hasznalt ,hagyomanyos”
TPO-k hajlitbmodulusa pl. 700900 MPa, a legjabbaké 1500-2000 MPa.

A flggdleges paneleket Eurdpaban talkummal toltott TPO-bol készitik; a BMW
X5 modelljét pl. a Borealis cég 30% talkumot tartalmazé Daplen EF341AE TPO-
jabol. A Smart fortwo pedig az els6 kerekedelmi forgalomba kertilt gépkocsi, amely-
nek karosszéridja teljesen TPO-bol, a Borealis cég 20% talkummal t6ltott Daplen
ED230HP anyagabol késziilt. A minddssze 1,05 g/em’ siiriiségii anyaggal a korabban
hasznalt PC/PBT-t helyettesitik, a froccsontott motorhéaztetd, eliilsd, hatulséd és oldalsod
panelek révén a gépkocsi 0ssztomege 15%-kal lett kisebb.

Az USA-ban jelenleg még csak kisebb karosszériaclemeket gyartanak TPO-bdl.
A TPO gyartok szerint ennek oka egyrészt, hogy az USA-ban jelenleg minden gépko-
csit lakkoznak, mert a vasarlok ragaszkodnak a fényes feliiletekhez; masrészt csokken-
teni kell még a TPO-k hétaguléasat. Kisebb elemeket gyartanak a LyondellBasell cég
fémpigmenttel szinezett karcalld Indure anyagaibdl. Indure X-76-bol készitett
peremezdelemmel (wheel flare) emelik ki egy Ford tehergépjarmii kerekeit, egy ma-
sik, anyagéaban szinezett tipussal pedig a 2008-as Pontiac Torrent hiitéracsat, amivel
,feldobjak™ a jarmuvet.

A TPO-k nem jarmiiipari alkalmazadsai

A TPO-k hasznalata az iparban €s a haztartasokban hasznalt szerszamok puha ta-
pintasu nyeléhez, testapold eszkozok feliileteéhez, €épitdipari €s gépipari tomitésekhez
ma madr teljesen megszokott dolog. Novekszik a rugalmas és hajlékony TPO tetéfedd
anyagok alkalmazasa is.

A kétkomponensli froccsontésben hasznalt TPO-k egyik legfontosabb kovetel-
ménye, hogy jo tapadjanak a hordozoéanyaghoz. Az ExxonMobil lagy TPO-bazisu
Vistamaxx anyagai nagyon jOl Osszeéplilnek a PP-vel. Borotvékat, sporteszkozoket,
iroeszkozoket tesznek veliik kellemes tapintdsiva a korabban alkalmazott SEBS he-
lyett. A cég Santoprene TPV csaladdja 30 tagbol all, ebbdl 12-t az elmult 12 honap alatt
kezdtek forgalmazni. Egyik legujabb tipus a Santoprene B500, az elsé olyan TPV,
amely hideg-inzert technikaval felhordva jol tapad a poliamidhoz. Hagyomanyos két-
komponensii eljarassal kiilonleges gépre, bonyolult szerszamra és magas homérséklet-
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re van sziikség. Az 1j anyag akkor is kifogéstalanul hozzakotédik a poliamid alapfor-
mahoz, ha azt atteszik egy masik gépen egy madsik szerszamba, és ott froccsentik koriil
a TPO-val. Kisebb darabok esetében ez olcsobb és egyszeriibb. A tapadas 0,5 mm-s
alaprétegen is hibatlan, mas TPO-val a hordoz6 falvastagsaganak legalabb 1,5 mm-nek
kellett lennie. A D500 szerszamnyeleken, tomitéseken kiviil mobiltelefonokban és mo-
sogatdgépekben is jol bevalt. Kordbban gumibol gyartott vastagabb (>2 mm) falu ele-
mek (dugattyuk, titkozok, réskitoltok, tavtartok, motortartd keretek) froccsontéséhez a
cég a Santoprene TPV M500 tipust ajanlja, amellyel 20-30%-os ciklusido-
megtakaritast lehet elérni. Az ExxonMobil és a Ferro EPP részlege Santoprene, ill.
Alcryn MPR anyagait PVC és térhalos PE helyett kabelbevonatok gyartasara is ajanlja.

A DSM a TPV-k szokésos Shore D 55-50 keménységii valtozatai mellett hidny-
potlasként egy nagyon lagy, 20 A keménységl Sarlink TPV-t kezdett forgalmazni.

A Kaneka Texas cég igazi ujdonsaggal rukkolt ki. Sibstar TPV-1 PP vagy PE-
HD matrixban eloszlatott szilannal térhalositott poliizobutilént (PIB) tartalmaznak.
Ezeket mesterkeverék formajaban, magas PIB-tartalommal szallitjak. Hozzékeverésiik
a poliolefinekhez erdsebben csokkenti a gdzokkal és a nedvességgel szembeni ateresz-
toképességet és a maradd Gsszenyomodast, mint a korabbi Sibstar SIBS TPE-k. Elel-
miszerek csomagoldeszkozeinek kupakbéléseéhez, ¢lelmiszeripari tomlokhoz, hiitdgep-
tomitésekhez ajanljak.

A Mitsui Chemicals Notio TPO-1 nanokristalyos szerkezetiikbdl kdvetkezden at-
latszoak, ezért atlatszo hajlékony csoveket, lencseket, folidkat lehet beldliik késziteni.

A Teknor Apex ujdonsaga az Uniprene XL, amelyben a PP matrix EPDM he-
lyett sztirolelasztomert, hidrogénezett sztirol blokk-SBC-t tartalmaz. Ennek kovetkez-
tében az anyag hosszu ideig megdrzi rugalmassagat, fokozottan ellenall a forrd olajok-
nak €s az olddszereknek, €s nagyobb a hlizészilardsaga, mint a szokasos TPV-knek. A
cég azon dolgozik, hogy a jelenlegi 125 °C-os hdallosagot 150 °C-ra novelje.

Hoformazhato TPO lemezek

A Dow cég nagy omledékszilardsagu TPO-1bol, az Inspire csaldd tagjaibol széles
feldolgozasi paramétertartomanyban (,,ablakkal”) lehet nagyméretli h6formazott for-
madarabokat gyartani pl. vasuti kocsikhoz. Ezekben a rugalmas fazis Engage 7387
vagy 7487, formazaskor 3:1 — 9:1 ardnyban nyujthatok a falvastagsidg egyenletes-
ségének megdrzésével.

A Premier Material Concepts (PMC) cég tobbrétegli Exultra TPO lemezeibdl
héformazéassal gazdasdgosan lehet irodai butorokat, székeket, edz6termi eszkdzoket,
vizi jarmiivek belsd kiképzeéséhez elemeket gyartani. PVC-t vagy hére keményedd
kompozitokat lehet veliik helyettesiteni barmilyen szarazf6ldi, sinen jaré vagy teher-
jdrmiiben. A haromrétegli lemez 1d6jarasallo TPO, habositott TPO ¢és nagy
itésallosagth TPO-rétegbdl épiil fel. A kétrétegli lemez egymadsra koextrudalt idéjaras-
allo TPO ¢s iitésallo TPO. Mindkét lemeztipus nedvességallo, karcallo €s szivosabb az
ABS-nél.
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A Spartech héforméazhatd Extreme lemezeit csekély, kozepes és magas fényii
valtozatban is kinalja. Vasuti kocsik, autobuszok, teherjarmiivek, vizi jarmiivek nagy-
méretli elemei készithetok beldliik tivegszalas kompozitok helyett. A lemezek egyik
valtozatat Korad akrilatfoliaval fedték le, amely ndveli a kopas- €s karcallosagot, a
vegyszerallosagot és fényesebbé teszi a feliiletet. Az elsd alkalmazasok egyike egy
vasuti kocsi kb. 2,7 x 3 m-es kiilsd eleme. Traktorokhoz sarhanyd, fiiggéleges burko-
l6elem, tetéelem, tovabba kajak is késziil beldle.

Osszeallitotta: Pal Karolyné

Markarian, J.: Thermoplastic elastomer compounds continue upward trend = Plastics
Additives & Compounding, 10. k. 9/10. sz. 2008. p. 38-43.

Manolis Sherman, L.: Clear road ahead for TPOs, TPVs = Plastics Technology, 2008. 6. sz.
www. ptonline.com/articles/200806fa2.html

New TPO compound provides balances and elasticity = Plastics Additives & Compounding,
11. k. 1/2. sz. 2009. p. 15.

German compunder introduces new TPE range = Plastics Additives & Compounding, 10. k.
7/8. sz. 2008. p. 10.

New bondable TPEs offer improved performance = Plastics Additives & Compounding, 10.
k. 7/8. sz. 2008. p. 10.

TPE compound prevents noise from loose pipes = Plastics Additives & Compounding, 10. k.
9/10. sz. 2008. p. 19.

www.quattroplast.hu




