MUANYAGOK ALKALMAZASA

Uj biocidvegyiiletek és 1ij egészségiigyi alkalmazasok

Az egészségiigyi, kozosségi intézményekben, kozlekedési eszkozokon a milanyagokat
egyre gyakrabban latjak el biocidekkel, amelyek megakadalyozzak, hogy a miianyag-
termék feliiletén a mikroorganizmusok (baktériumok, gombik) megtelepedjenek. A
gyartocégek fejlesztéseinek koszonhetoen a biocidek valasztéka egyre boviil.
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Piaci helyzet

A milanyagokhoz 2007-ben 15 500 tonna biocid hatast adalékot hasznaltak fel a
vildgon. Ennek 60%-a a PVC termékekbe keriilt abbol a célbol, hogy a feliiletiikon
megtapadd gombdk, algdk és baktériumok szaporodasat gatoljak. Kiilondsen a lagy
PVC-ben egyes lagyitoféleségek szinte taptalajt jelentenek a mikroorganizmusok sza-
mara, ezért a fertdzésveszély csokkentése, valamint a termékek elszinezddése, ridege-
dése ellen biocideket kell adagolni. Az érintett termékek pl. az épitdipari alkalmaza-
sokban a padlok, tetdszigeteld folidk, zuhanyozo fiilkék foliai.

A biocidtartalmt lagy PVC recepturak kb. 30%-aban oxi-biszfenoxazint (OBPA)
hasznalnak, amelyet arzéntartalma miatt egyre jobban tamadnak. Tovéabbi 30%-os
mennyiséget tesz ki az izotiazolon tipusu biocidek alkalmazésa. A kovetkezd csoportot
a szerves biocidek képezik, pl. cink-omadin, folpet, triklozan (TCS), tia-bendazol
(TBZ). Az azsiai €s a csendes-0cedni térségekben az eziistalapti biocidek alkalmazasa a
legelterjedtebb.

A biocidek felhasznalasa évenként mintegy 3,5%-kal nd. A mar ismert alkalma-
zasokon tul egyre jobban terjednek a gydgyaszatban és az egészségmegOrzeés teriilete-
n, Un. higiénikus miianyagfeliiletek kialakitasa céljabol.

Szervetlen biocidek

A korhazakban szdmos mikroorganizmus taldlhat6, amelyek fertézéseket okoz-
hatnak. Az USA-ban a biztositotarsasagok (pl. Medicare, Medicaid) kiilonosen szor-
galmazzak a milanyagfeliiletek higiénikus kialakitasat, ami jelentds mértékben csok-
kentené a fertézddések okozta megbetegedések okozta kartéritéseket. A szélesebb al-
kalmazas lehetdségét az eziisttartalmu biocidek teremtették meg; gydgyaszati edények,
csovezetekek, betegagyak beszerzésénél egyre inkabb eldnyben részesitik a mikroor-
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ganizmusoknak ellendllé termékeket. Irodai €s iskolai eszk6zok, kilincsek, elektromos
kapcsolok és altaldban sok ember altal megérintett targyak gyartasdhoz ugyancsak elo-
ny0Os biocidtartalma alapanyagokat hasznalni. Ezek dra ma még valamivel magasabb
az adalék nélkiili anyagokénal, de egyre tobb gyartd €s alkalmazé ismeri fel, hogy a
tobbletkoltség nem hidbavalo, hiszen ezaltal termékeik egy magasabb mindségi kate-
goridba keriilnek. Raadésul az eziisttartalmi adalékokat a kdzvélemény jobban elfo-
gadja, mint a kiilonboz6 vegyszereket.

Az alapanyaggyartok egymads utan jelentkeznek higiénikus feliiletet biztositd
anyagokkal, pl. a Ticona POM-jai koziil a Hostaform Anti-Crobe tipust mosogatogép
¢s mosogép alkatrészeinek gyartdsahoz ajanljak. A Victrex cég (Nagy-Britannia)
antibakterialis hatasit PEEK gyartasat kezdte meg korhazi berendezések, gyogyaszati
eszk6zok és csomagolasok, valamint ajtokilincsek céljara.

A Bayer MaterialScience 2008-ban két Makrolon tipust dobott a piacra, ame-
lyek az eziistadalékolas miatt alkalmasak intravénas eszkozok, urologiai berendezések
¢s diagnosztikai miiszerek gyartasahoz.

A BASF Luran S BX 13042 tipusaban (ASA polimer) szintén eziistbazisti ada-
1¢kkal érik el, hogy a termékek feliilete csiramentes maradjon a hasznalat soran. Elso-
sorban nyilvanos hasznalatban 1évd szanitertermékek, egészségligyi, sport és szabad-
1d6s termékek gyartasdhoz ajanljak, de szamitdégép-billentytizet is késziilhet beldle.

A NanoHorizons (USA) cég mar 2005 6ta forgalmaz nanoeziist adalékot textilek
mikrobiologiai védelmére. A milanyagipar szdmara nanoeziisttel adalékolt PET, PP,
PE, ABS, PC ¢és PA6 mesterkeverékeket gyart. A biocid hatast az eziistion fejti ki,
amely nanoméretli (7—16 nm) eziistszemcsékbdl szabadul fel. A kis szemcseméret mi-
att az adalék a miianyag tulajdonsagait nem rontja, alkalmazasa akar vékony foliaknal
1s szoba johet.

Egyéb uj antimikrobiologiai hatasu adalékok

Az eziistbazist adalék sikere nem veszi el az adalékgyartok kedvét az jabb fej-
lesztésektdl. Az 1j szerves biocidek kozott talalhatd a cink-pirition, a DCOIT (4,5-
dikloro-2-n-oktil-3-izotiazolin) €s a betoxazin. A Biosafe Inc. (USA) mikrobak ellen
védd keverékei negyedrendi ammoniumvegyiiletet tartalmaznak, amelyet szerves
szilannal visznek a kompaundba. Az eziisttartalm(i adaléknél olcsobb rendszer nem
mérgez0, nem migral ki a termékbdl. A cég POM, LSR (folyékony szilikonkaucsuk),
PMMA, PEBA ¢s TPU bazisu antibakterialis hatast kompaundokat gyart gyogyaszati
és katonai felhasznalasra. Erdekes termékiik a szamitogép-billentyiizetet véds fedél,
amely adalékolt alapanyagbol késziil. A Biosafe adalékai por forméban ¢és feliiletkezelt
toltéanyagként is megvasarolhatok, hogy a feldolgozo gyarthassa le a szamara megfe-
leld keveréket.

A Premier Finishes cég (Nagy-Britannia) Hygienilac adalékdval fabevon6 lak-
kok védelmét biztositjak, amely napjainkban mar EVA bazisti mesterkeverékekben is
kaphat6. A biocid hatdsossdga nem éri el az eziist adalékét, de mivel vizoldhatosaga
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csekély, hatasat hosszl ideig kifejti. PVC ajtok, élelmiszeripari szallitdszalagok PP
alkatrészeinek védelmére mar kiprobaltak.

A Polychem AlloyEurope Limited (Nagy-Britannia) tia-bendazol vegyiiletet
tartalmazo mesterkeverékeket hozott forgalomba. Az adalék 290 °C-ig stabil, ami biz-
tositja, hogy feldolgozaskor nem bomlik. A cég szerint az 01j adalék olcsébb az eziist-
tartalmunal, és hatdsossaga megfeleld. Uj hibrid termékiik a szerves és szervetlen ada-
1ékok eldny0s tulajdonsagait egyesiti, €s ezért baktériumokkal €s gombakkal szemben
egyarant hatasos. Tovabbi elonye, hogy 230 °C-ig h6éalldé, ami meghaladja a szerves
biocidek hdallosagat. Nanoeziistbazisu adalékot is gyartanak olyan technoldgiaval,

e

¢s tartds védelmet nyujt a mikroorganizmusokkal szemben.

Mikrobiologiai hatasokkal szemben védo csomagolasok

Az M&H Plastics (Nagy-Britannia) eziisttartalmu adalékot dolgozott ki PP,
PET, PE-HD ¢és SAN palackok, ill. tégelyek gyartasdhoz. MRSA, E. Coli, Salmonella
és Listeria jelenlétében elvégzett vizsgalatok igazoltak, hogy a téptalajba helyezett
adalék a baktériumokat 99,99%-ban megoli ¢s megakadalyozza a gombak elszaporo-
dasat is.

Kovetelmények, mindositések

Az egyes orszagokban az antibakterialis hatasu anyagok forgalmazasat kiilonbo-
76 elbirasok szabalyozzak. Altalanosan érvényes, hogy az engedélyezési eljarasok
hosszadalmasak ¢és koltségesek. Ha ezeket a gyartd nem végezteti el, akkor a terméket
nem hirdetheti mikroorganizmusok ellen védé anyagként, hanem csak a kezelt vagy
adalékolt terméek allagat megdrzd szerként. Orvosi eszk6zok esetén az USA-ban az
FDA 510(k) el6iréasait kell teljesiteni. A kdvetelmények szigoruak és bizonyos mérté-
kig konzervativ szemléletliek, hogy a felhasznalokban ne keltsenek hamis illuzidkat,
hogy a biocideket tartalmazo6 termékek abszolut védelmet ny(jtanak és, hogy a higié-
niai eljarasokat el lehet hanyagolni esetiikben.
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