MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Okointelligens termékek és feldolgozégépek

Az energia aranak emelkedése sziikségessé teszi a milanyagtermékek és a miianyag-
feldolgozo gépek eldallitasahoz felhasznalt energia jobb hasznositasat. Ez nemcsak a
koltségeket mérsékli, de a kornyezetet is kiméli, ami versenyelonyt jelenthet az erre to-
rekvé cégek szamara. Egy egyetemi kutatécsoport jelentés segitséget nyujt a miianyag
cikkeket és a feldolgozogépeket gyartoknak, hogy ,,0kointelligens” termékeket tudjanak
eléallitani. Arra is vannak torekvések, hogy a feldolgozogépeket energiahasznositasuk
alapjan osztalyozzak, és ezt a gépen ,,0kocimkével” is igazoljak.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsonto gép, energiahasznositds;
okointelligens termék; okocimke.

A kiilonféle termékek gyartdi akkor dobbentek ra arra, hogy mennyire ndvekedik
a nyersanyagok ara, amikor nyereségilik csokkenni kezdett. E18szor olcsobb beszerzési
forrasokat probaltak keresni, és csak ezutan kezdtek azon gondolkodni, hogy mennyi
energiat haszndlnak fel a termékek gyartasahoz. Kideriilt, hogy az energiafelhasznalés
hatékonysaga novelhetd, ezaltal nemcsak koltségeik csokkennek, hanem a termék el6-
allitdsa kevesebb kart okoz a kdrnyezetben. Jo 6tletnek tlint, hogy ezt a tényt publikal-
ni kell, mert a vasarlok egy része szivesen vasarol olyan arut, amelynek tervezdgardaja
kornyezetbaratként végezte munkajat.

A Bécsi Miuszaki Egyetem (Technische Universitit Wien) Ecodesign kutato-
csoportja modszert dolgozott ki (ezt Ecodesign Toolbox-nak neveztek el, €s magyarul
., a kornyezetbarat tervezés szerszamladdja ’-nak lehetne hivni), amelynek alkalmaza-
saval szisztematikus elemzés és tobblépcsds fejlesztés utan eldallithatd a kornyezetet
legkevésbé terheld, un. dkointelligens termék. A modszer nem kotddik specidlis ipar-
aghoz, barmilyen termékfajtdhoz felhasznalhat6. Kiinduldasi pont a termék leirdsa; a
felhasznalando6 anyagok, az energiaigény, a termék funkcidinak meghatarozasa; tovab-
ba a teljes ¢letciklus kornyezeti hatdsainak kiszamitasdhoz sziikséges egyéb ismeretek
(alapanyagok kinyerése ¢és eloallitasa; szallitas-forgalmazas; felhasznalas-miikodtetés;
elhaszndldodas utani kezelés moddja). Masodik Ilépésként termékelemzést végeznek,
majd elkészitik a termék kornyezetprofiljat. Ebbol kideriilnek a termék kornyezetre
nézve ,,gyenge pontjai”, és az is vildgossa valik, hogy a teljes élettartam mely szaka-
szai a kritikusak. 4 harmadik lépésben ezeket a gyenge pontokat igyekeznek kikiiszo-
bolni. Ehhez nytjt segitséget az Ecodesign Pilot nevii szoftver (a ,,szerszamlada” egyik
»Szerszama”), amely a tervezOnek vagy a gyartonak ad otleteket a termék kialakitasa-
hoz vagy a gyartasi folyamat modositasahoz.
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Példa egy okointelligens termék eloallitasara

A kornyezetet kiméld eszkozok gyartasa az ipar szamara nemcsak versenyelOnyt
jelent, hanem kotelezettséget is, mert a természeti forrdsok sziikiilnek, az alapanyagok
dragulnak, az eldirasok pedig szigorodnak. A bécsi Philips Speech Processing cég
ezért az Ecodesign kutatocsoporttal kozosen fejlesztett ki egy diktafont a fenti elvek
szerint, azaz végigelemezték a termék teljes életciklusat, elkészitették a kornyezetpro-
filjat, majd meghataroztdk a legfontosabb kérnyezeti paraméterét (angol neve: key
environmental performance indicator, KEPI). A leginkabb kornyezetterheld életsza-
kaszban ezt csokkentd modositast hajtottak végre. 4 munka eredményeképpen 80%-kal
sikeriilt a kornyezetterhelést mérsékelni.

A Philips cég a sikert nem rejtette véka ala. Elkészitették a diktafon kdrnyezeti
,bizonyitvanyat”, amelyben a potencidlis vasarl6 minden kornyezetet €érintdé adatot
megtalal a termékrdél. Arra szdmitanak, hogy a vilagos, attekinthetd ismertetd ujabb
vasarlokat és jabb piacokat nyer meg a cég szamara.

A forrasok és az energia hatékonyabb felhasznéalasa koltségeket takarit meg a
gyartd szamara. A diktafon esetében ez kozvetleniil kimutathatd, mert a funkciok in-
tegradldsa kovetkeztében a szerkezetbe 30%-kal kevesebb mozgo alkatrészt épitenek be.

A gyartot kevéssé érinti, a felhasznald szdmara viszont anndl fontosabb, hogy a
megvasarolt termék mennyi energiat fogyaszt a felhasznalas alatt. A leginkdbb ener-
giatakarékos haztartdsi mosogépek 10 év alatt 300 EUR 4ra villamos dramot igényel-
nek, a legkevésbé energiatakarékosak ennek a dupldjat, ami joval tobb, mint a kétféle
gép kozotti arkiilonbség. Ezért valoszinli, hogy a vasarlok egyre jobban keresik majd
az energiatakarékos eszkozoket, ami a gyartokat egyre inkdbb 6sztonzi a kornyezetet
kimélé megoldasokra, mint pl.

— a hulladékbdl visszanyert anyagok alkalmazasa,

— amegujulo forrasbol szarmazo alapanyagok hasznalata,

— a feldolgozas energiahatékonysaganak novelése,

— a kornyezetbe 1116 feliiletkialakitas,

— acsomagolasok ¢s a szallitasok mérséklése,

— a multifunkcionalis elemek alkalmazasa,

— ujrafeldolgozasra alkalmas anyagegyiittesek alkalmazasa.

Nem elég azonban ezeket a valtozasokat végrehajtani, a sikeres akcioknak hangot
1s kell adni. Ma egy globalis piacon éliink és kereskediink, és a vasarlok egyre inkabb
tudni akarjak, hogy honnan szarmaznak eszkozeik épitéelemei és milyen hatast gyako-
rolnak a kornyezetre. A Philips céget hamarosan mas cégek is kovetik, amelyek iga-
zolni tudjak majd termékeik kornyezetkiméld voltat, és ezaltal elonyds helyzetbe ke-
rilnek a vasarlokért folytatott versenyben.

Okointelligens froccsgépek

A milanyag-feldolgoz6 gépek, kiilondsen a froccsontd gépek nagy energiafo-
gyasztok, tervezOik €s gyartdik ezért mar eddig is nagy erdfeszitéseket tettek, hogy

www.quattroplast.hu




csokkentsék energiaigényliket. Az elmult 15 évben jelentds eredményeket értek el.
Mig az 1983-ban bevezetett radidldugattyus szivattyuk aramfogyasztisa 14,4 kWh
volt, a 2003 utan alkalmazott elektrohidraulikusan szabalyozo szivattytk 7,9 kWh, a
2005 utani szervoelektronikusan hajtott teljesen elektromos gépek mar csak 4,8 kWh
aramot igényelnek.

A mérnokok azonban még kordntsem ddlhetnek elégedetten hatra a jol végzett
munka tudatdban. A froccsgépek egy része ugyanis harom miiszakban, naponta 24
oran at dolgozik, és életciklusa alatt a hasznalat ¢életszakaszaban sokszorosan tobb
energiat haszndl fel, mint az Gsszes tobbiben egyiittvéve. Az Engel Austria GmbH
(Schwertberg) ezért az Ecodesign csoporthoz fordult, és a Ecodesign Toolbox mddszer
felhasznaldsaval elemezték az Engel EM180 T tipusu teljesen elektronikus froccsontd
gépének teljes életciklusat. Ezzel a korszerl feldolgozdgéppel rovidebb ciklusidot le-
het elérni, mint a hidraulikus gépekkel. A nagyobb termelékenység a decentralis haj-
tasnak koszonhetd, mert a kiilon-kiilon dolgozoé elektromotorok a parhuzamos miivele-
tek elvégzését is lehetdvé teszik. Nem elhanyagolhatd elony, hogy a gépnek nincs
szliksége hidraulikaolajra. Az elemzés szamszerlien igazolta, hogy gép a legtobb ener-
giat a végfelhasznalonal, a frocesontd tizemben hasznalja fel (1. dbra).

Az energiaigényt tehat ebben az életszakaszban kell csokkenteni. Becslések sze-
rint Ausztriaban kb. 3500 froccsontd gép dolgozik két miiszakban, évente egyenként
kb. 4000 munkadraban, és oéranként kb. 60 kg mlianyagot dolgoz fel. Az energiaigény
kb. 0,4 kWh/kg. Egy-egy froccsgép tehat évente mintegy 100 000 kWh, az ausztriai
gépek osszesen kb. 350 GWh energiat fogyasztanak. Emiatt évente kb. 100 000 t CO,
keriil a levegébe annak ellenére, hogy Ausztria élen jar a megjuld forrasokbodl szar-
maz0 energia felhasznalasaban. Ha csak 10%-kal is csokkenteni tudnak az energiafel-
hasznalast, az mar jelentdsen csokkentené a CO,-emissziot.

A tovéabbiakban azt vizsgaltdk, hogy hogyan oszlik el az energiafelvétel a froccs-
ontés folyamata alatt. A legtobb energia a szerszdm temperaldsdhoz és a granuldtum
megomlesztéséhez kell (2. abra). Az energiafelhasznélas hatékonysagat tehat itt kell
novelni.

A munkacsoport az Ecodesign Pilot szoftverbdl igyekezett hasznos Gtleteket sze-
rezni. (A szoftver szabadon hozzaférhetd a vilaghalon www. ecodesign.at/pilot cimen.)
Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy hdszigetelni kell a plasztikaloegységet. Az ezal-
tal mérsekelt hdveszteség kovetkezteében 40%-kal csokkent a megomlesztéshez sziiksé-
ges energia. A kozos munka eredményeként meghataroztak a tovabbi kutatasok 6
iranyait. Ezek

— a feldolgozogépek energiahasznositasat jelold cimke bevezetése,

— a gépben termelddd hé hasznositasa,

— aplasztikaloegység hdoszigetelése.

A hoszigetelés egyuttal hdhasznositast is jelent, de elképzelhetd olyan megoldas
1s, hogy a gép egyik részEébdl elvezetik, egy masik részébe bevezetik a hdenergiat.

Az energiafelvétel hatdsfokdnak megjeldlése nem ismeretlen dolog, nagy fo-
gyasztasu haztartasi gépeken mar alkalmazzak. A feldolgozogépek ilyen jelolése a gé-
pek sokfélesége miatt sokkal bonyolultabb, mert a kiilonb6z6 hajtéorendszerek, moz-
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gasmodok, ciklusidok miatt nehéz az Osszehasonlitas. El6szor ki kell fejleszteni egy
egységes mérémodszert, amellyel objektiv mdédon mérni lehet az energiahasznositast.
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2. dbra A froccsgep lizemeltetése alatt felhasznalt energia
szazalékos megoszlasa

A német gépipari szovetség (Verband Deutscher Maschienen- und
Anlagenbau — VDMA) miianyag- és gumifeldolgoz6 gépek gyartdinak szakosztalya
(KuG) az eur6pai milanyag- ¢és gumifeldolgozo gépek gyartoéinak szovetségén
(Euromap) beliil munkacsoportot hozott Iétre a gépek energiahasznositdsanak mérését
¢s osztalyozasat eldird szabvany elOkészitésére. Az Euromap kordbban ugyan mar el-
készitett egy erre vonatkozo ajanlast (60. sz. ajanlas), de az 1995 4prilisdban kiadott
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dokumentumban még egyaltalan nem esik sz6 a teljesen villamos hajtasa gépekrol.
Els6 1épésként egy megbizhatd mérdmodszert kell kifejleszteni, ami nem egyszerii
feladat. A munkacsoport ennek ellenére azt reméli, hogy masfél év alatt el tudja készi-
teni a 60. sz. ajanlas korszertisitett valtozatat. Ha a froccsgépek energiahasznositasa-
nak nagyon bonyolult vizsgalatat meg tudjak oldani, az extruderek és h6formazé be-
rendezések hasonld elemzése és vizsgalati modszerének kifejlesztése valdsziniileg
konnyebb feladat lesz. A vizsgalatokat fiiggetlen intézménynek kell majd elvégeznie.
Alkalmas vizsgalati modszer birtokdban elkészitik az osztalyozasi rendszert, €s
ezutan nem lesz akadéalya annak, hogy a feldolgozogépeket ellassak a vasarlot tajékoz-
tatd okocimkével.
Osszeallitotta: P4l Kéarolyné

Wimmer, W.: Aus weniger mehr machen. = Plastverarbeiter, 59. k. 8. sz. 2008. p. 90-91.
Pamminger, R.; Wimmer, W. stb.: Spritzgiefmaschine mit Okointelligenz. = Kunststoff
Berater, 53. k. 5. sz. 2008. p. 45-47.

Roviden...

Pillekonnyu PS tejespalack

A BASF legtjabb PS tipusabol a PS BX 3580-bdl nytjtva-fuvassal 7,5 g tomegii
fél literes palackot lehet eldallitani. Ez jelenleg a vilagon a legkdnnyebb ilyen méretli
palack. A PET palackok kozott a Krones AG. 1) forméju palackja a rekorder 8,8
g-mal. A kisebb anyagfelhasznalds nem csak a koltségek szempontjabdl eldnyos, egy-
ben kisebb kornyezetterhelést okoz.

A BASF az 0j PS tipust kiilonosen tejespalackok gyartasara ajanlja.

macplas, E3. 09. p. 38. 0. S.
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