MUANYAGOK ALKALMAZASA

Kompaundgyartok stratégiaja: alkalmazkodas
az igényekhez és uj technologiak

A kompaundgyartok is erés versenynek vannak Kitéve és gyorsan kell alkalmazkodniuk
a felhasznalok igényeihez. Egy-egy vallalat sikeres milkodésében a miiszaki fejlesztés-
nek, a termékpaletta valtoztatasinak, a kompaundot felhasznalé vallalatokkal valé szo-
rosabb egyiittmiikodésnek kiemelkedd szerep jut.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, kompaundok, europai piac; cégek;
berendezések, stratégia.

Az europai piac sokszereplos

Neéhany nagy feldolgozo cég rendelkezik kompaundalo kapacitassal 1s, azonban a
feldolgozok tobbsége vagy a polimergyartoktol vagy fiiggetlen kompaundalé iizemek-
tl szerzi be a szamdara sziikséges adalékokkal ellatott alapanyagokat. A nagy poli-
mergyartok koziil pl. a Borealis, az Ineos, a Lyondell Basell gyart egyben kompaun-
dokat is.

Az Eurdpaban gyartott kompaundok mennyisége 2012-ig varhatéan évi 2%-kal
fog novekedni.

Az europai kompaundgyartok

A bristoli Applied Market Information cég szerint Europaban mintegy 700
tizemben folyik kompaundgyartas. A gyartokat hdrom csoportba lehet sorolni: integ-
ralt gyartok, fiiggetlen gyartok és bérkompaundalok. Az Gn. integralt gyartok — poli-
mereket €s keverékeket is gyartanak — szdma 98. Ezek a cégek a foliagyartok, a cso-
gyartok és a fuvott termékeket eldallitd feldolgozok kiszolgalasara dsszpontositanak,
amibdl kovetkezik nagy, 50%-o0s piaci részesedésiik. Az utdbbi idében a koltségesok-
kentés kényszere miatt altalaban sziikitették termékkinalatukat, ezzel lehetdséget adtak
a fliggetlen kompaundalo6 cégeknek, hogy noveljék piaci részesedésiiket.

A szines mesterkeverékek {6 szallitoi a fiiggetlen kompaundalok, amelyek altala-
ban komoly segitséget nyujtanak az — tobbnyire froccsontd — lizemeknek keverékgyar-
to problémaik megoldasaban. A fiiggetlen kompaundalok nagy része megmarad az
egyszerll szines mesterkeverékek gyartdsanal, de némelyikiik nyit a nagyobb értékii
mesterkeverékek vagy pl. a toltott PP kompaundok irdnydba. Ez a szektor mar na-
gyobb miiszaki és marketingfelkésziiltséget €s fejlett iizleti modellt igényel. A fiigget-
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len kompaundalok csticsan a miiszaki keverékeket eldallitd cégek foglalnak helyet.
Némelyikiik kezdetben csak helyi igényeket szolgalt ki, azonban késébb innovacidval
¢s miiszaki tapasztalataikkal nemzetkdzi vevokort alakitottak ki.

A flggetlen kompaundalok kozott kiilon csoportot képeznek a bérkompaudalok,
akik miiszaki tapasztalataikat és berendezéseiket kinaljdk azoknak, akik sajat céljaikra,
sajat receptirdjuk szerint akarnak gyartatni keverékeket. Alapanyaggyartok is szivesen
hasznaljak ezeket a lehetdségeket, amikor fejlesztéseikhez kisebb mennyiségli keveré-
keket kell legyartani. Uj piaci szegmensként jelentkezik, hogy egy-egy kompaundald
¢s nagy vevlje kozott allando kapcsolat alakul ki; ez utdbbi jellemzden az épitdipar,
ezen beliil a csgyartok €s a tetészigeteld elasztomerkeverékeket gyartd vallalatok ko-
zil kertil ki.

A kompaundgyartokat sem keriilték el az utobbi években lezajlott szerkezeti val-
tozasok, amelyek egyik jellemzdje a nagy nemzetkozi véallalatok megerdsodése, a ma-
sik pedig a kelet-eurdpai piacok gyorsabb fejlédése miatt a gyartdlizemek bovitése
ebben a régioban. Az egész vilagon gyartdiizemekkel jelen 1€évé fliggetlen kompaun-
dalok koziil megemlitendé a Ravago (miiszaki kompaundok, mesterkeverékek, bér-
kompaundalas, ujrafeldolgozés), a Cabot International (elektromosan vezetd kom-
paundok, mesterkeverékek), az A. Schulman (miszaki kompaundok, mesterkeveré-
kek), a PolyOne (miiszaki kompaundok €s mesterkeverékek) és az Ampacet (mester-
keverékek).

Eurdpaban 2007-ben 8,35 millié tonna kompaundot gyartottak, a gyartokapacita-
sok kiépitése Iényegében kovette az igényeket, kivéve a Benelux allamokat, ahonnan —
az alapanyagokhoz hasonloan — a kompaundfelesleget f6leg mas eurdpai orszagokba
exportaljak. Kelet-Europaban Lengyelorszagban gyartjak a legnagyobb mennyiséget,
tobb mint 200 ezer tonnat (1. dbra). A térség vezetd miiszaki kompaundgyartoi: az
Inno-Comp (Magyarorszag), a Zachem ¢s a Rhodia (Lengyelorszag), valamint a
Silon (Csehorszag). Europa 10 legnagyobb fiiggetlen, miiszaki kompaundokat gyartd
vallalatat az /1. tdblazatban soroljuk fel.
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Kompaundok valasztéka és felhasznalasi teriileteik

Poliolefin és miiszaki miianyag alapu kompundokat széles valasztékban és nagy
mennyiségben igényel az autdipar, a villamosipar €s a késziilékgyartas. Az épitdipar
elsésorban PVC kompaundokat hasznal. A 2007-ben gyéartott kompaundok fajta sze-
rinti csoportositasat a 2. dbra szemlélteti. A poliolefinkeverékek kozott egyre nagyobb
jelentdségliek a PP alapuiak, amelyek irdnt az autdipar mutatja a legnagyobb érdekld-
dést: a gyartott mennyiség 50%-at hasznalja fel. Kozép-Kelet-Eurdopaban a PVC kom-
paundok aranya nagyobb, mint Nyugat-Eurdpaban, eléri az 50%-ot €s a gyartas tobb-
nyire a nagy PVC gyartokhoz (Anwil — Lengyelorszdg, BorsodChem — Magyaror-
szag, Oltchim — Romania) kotddik.

1. tablazat
Europa 10 legnagyobb fliggetlen, miiszaki kompaundokat gyart6 vallalata
Rangsor Vallalat neve Orszag (kozpont székhelye)
1 Ravago Belgium
2 MPB Materie Plastiche Bresciane Olaszorszag
3 Polymer Chemie Németorszag
4 A. Schulman Németorszag
5 Sirmax Olaszorszag
6 Inno-Comp Magyarorszag
7 Albis Plastic Németorszag
8 Sumika Polymer Compaunds Nagy Britannia
9 Plalloy MTD Hollandia
10 LA.M Plast Olaszorszag
miszaki
mianyag
kev. szines kev.
20% 26%
mesterkev.
11%
poliolefin PVC kev.
kev. 21%
22%

2. dbra Az Eurdpaban gyartott kompaundok fajtai, %
(100% = 8,35 milli6 tonna)
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A PE kompaudokat féleg a kabeliparban hasznaljak. Térhalés PE, égésgatolt,
ezen beliil alacsony fiistképzésii, halogénmentes, toltott kompaundok egyre jobban
szoritjak ki a PVC-t errdl a teriiletrol.

A miiszaki milanyag kompaundok kozott a poliamidalaptiak mintegy 50%-kal ré-
szesednek. Az autoiparban a motortéri alkalmazisokban egyre jobban eldretornek.
Mellettiik a polikarbonat, PBT, POM ¢és PPO alapt erdsitett, toltott keverékek felhasz-
naldsa emlitésre mélto.

A hére 1agyuld mesterkeverékek 30%-a fehér szinii. A szines keverékek jelentd-
sége nd, a gyorsan valtozo vasarloi szokdsok és divatiranyzatok kovetkeztében.

Alkalmazkodoé kompaundalok: harc a tulélésért

A jelentds kompaundal6é lizemeket a mult szdzad nyolcvanas éveiben épitették.
Akkoriban a magas automatizaltsag €s altaladban az egyféle polimerrel készitett keve-
rékek jellemezték ezeket a feldolgozokat. A kompaundald ¢€s a keverékeket felhaszné-
16 milanyag-feldolgozo, pl. egy csOgyarto kozott hossza tavi kapcesolat alakult ki.

A feldolgozonal Gjabban jelentkezd gyorsabb termékvaltas visszahat a kompaun-
dalora is: az 4ltalanosan haszndlhato mesterkeverékek helyett a feldolgozok egyre in-
kabb specialis kompaundokat igényelnek. A kompaundalo cégnek ndvelnie kell a ru-
galmassagat, amelyet az automatizalds csokkentésével és ezzel parhuzamosan az egy-
szeri ¢és ismételhetd miiveletekre emberi er6forrds bedllitdsaval oldanak meg. Tipiku-
san ilyen miivelet pl. az anyagok betaplalasa és szallitasa. A modell megvalositasanak
akadalya, hogy ezekre az allasokra a felkindlt munkabérért a fejlett ipari allamokban
nincs elég jelentkezd, a betanitott munka irdnt kicsi az érdeklédés. Emiatt sokan az
alacsonyabb munkabérii orszagokba helyezik at a termelést, de itt Gjabb kihivasokkal
talalkozik a kompaundgyarté: magasabb szallitdsi koltségek, megfeleld mindségii
munkaerd biztositasa stb. A sikertelen miikddés veszélye a kis és kozepes méretii val-
lalatoknal a legnagyobb. Osszefoglalva gy tiinik, hogy a gyakori termékvaltdssal dol-
gozo vallalatoknak foldrajzilag az igényekhez legkozelebb kell elhelyezkedniiik. Az 1j
orvosi alkalmazasok, az autoipar gyorsan valtoz6 igényei vagy pl. a kimagasloan iités-
allo polikarbonat tetéfedé lemezek miiszaki jellemzdinek teljesitéséhez a kompaunda-
16k kozremiikodése is nélkiilozhetetlen. Tovabbi nehézség, hogy az egyféle kompa-
undra szdmitott mennyiségek csokkennek. Ilyen koriilmények kozott a miiszaki tudas-
nak, felkésziiltségnek nagyobb jelentdsége van, mint a munkaerd olcsosdganak.

A kompaundalé tizemekben jelentkezd veszteségek okai:

— taltermelés: az adalékok bekeverése nagyobb mennyiségben, mint amennyit

megrendeltek, mivel a tisztitas tobbletraforditast igényel,

— a gyartashoz nem a legmegfelelbb technologia alkalmazasa,

— Tlresjarat: a draga gépek és a munkaerd allnak, pl. a tisztitas, a vizsgalati ered-

ményekre valo varakozas miatt,

— raktarkészlet: a vevdi igények gyors kiszolgalasa reményében novekvo készle-

tek késztermékekbdl és alapanyagokbol,

— emberi hiba miatt a mar készre gyartott mennyiség Gjragyartasa,

— a munkaerd és az anyagok, termékek felesleges mozgatasa.
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Megfeleld nyereséget csak a veszteségek minimalizalasaval lehet elérni. Ebben
segit a kozbensd portartalyokbol (Intermediate Bulk Container — IBC) 4ll6 rendszer
kiépitése. Nincs sz6 vadonatij dologrol, de a porszerii anyagok kezelése sokat fejlo-
dott, és egyre inkabb a modulokbol felépitett rendszerek irdnyaba tolddott. A 3. abran
lathatok a kompaundgyartas berendezései, a hagyomanyos (a.) és az IBC rendszer (b.)
szerinti elrendezésben. Az IBC rendszer eldnye, hogy a mozgathatd keverdtartallyal
tobb extrudert is ki lehet szolgélni, aminek eredményeként a keverdkapacitas 2-4-
szeresére novelhetd.

3. abra Kompaundgyartas hagyomanyos méddon (a/ kép) és kozbensd keverdtartaly
(IBC) bedllitasaval (b/ kép)

Uj kompaundalé berendezések a Coperiontél

A ZSK Megacompounder Plus kompaundalé berendezés elsésorban az iivegsza-
lak bekeverését konnyiti meg, ugyanis az aramlds iranyaba rendezett {ivegszalakat a
mar megolvadt milanyagmatrixba adagoljak. Ezzel jelentésen csokken az iivegszalak
tordelddése €s kisebb a csigakopas. Az livegszalat vagott szal vagy roving formdjaban
egyarant be lehet taplalni. Szénszal, egyéb erdsitdanyagok bekeverése sem okoz gon-
dot. A berendezéssel 60 %(m/m) iivegszalat tartalmazo keverékek is eléallithatok. 30%
(m/m) iivegszalat tartalmazo PP keverék gyartasdnal azt tapasztaltak, hogy az 0j be-
rendezéssel a kitolasi teljesitmény 30%-kal nétt, a folyasi szdm kozel azonos maradt,
¢s a keverékbdl froccsontott probatestek szakitoszilardsaga és iitésallosaga nétt, a ko-
rabbi gépeken kapott eredményekhez képest. Hasonlo kedvezd adatokat mértek 30%
(m/m) livegszalat tartalmazd PA 66 keverékek esetében is.

A ZSK 58 Mc Plus berendezés az atmoszférikus gaztalanitd mellett még két to-
vabbi vakuumos gézmentesitdvel van ellatva, és ezért kivaloan alkalmas PET folia
eldallitasara olyan PET granulatumbol, amelyet eldzetesen nem szaritottak ki. Az 1j
berendezésnek a ZSK 58 Mc-hez képest — azonos fordulatszdm mellett — 20%-kal na-
gyobb a kitolasi teljesitménye.

ABS+PC matrixba 20 %(m/m) livegszal bekeverése sordn az 6mledék hdmérsekle-
te 20 °C-kal csokkent. Ez lehetdvé tette a fordulatszam novelését, ami 80%-os teljesit-
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ményndvekedést eredményezett. Az Mc Plus extruderekben az optimalt csigakonstruk-
ci6 miatt a csiga fordulatszamat akar percenként 1200 fol¢é is emelhetik, ami a kihozatali
teljesitményeket nagyon megnoveli. Az anyagok betdplalasandl és kigazositdsanal is
vannak Ujdonsagok: a kis razosiirliségli és emiatt sok levegdt €s nedvességet tartalmazo
anyagokat kiilonleges technikaval adagoljak, amelyet adagolast noveld technologianak
(Feed Enhancement Technology — FET) neveztek el. A FET technikaval olyan laza ke-
verekeket 1s biztonsdggal €s nagy sebességgel lehet adagolni, mint a talkum, kréta €s
mikroliveggdmb tartalmu polipropilénkeverékek vagy a fa-miianyag kombinaciok.

EPDM keverékek eloallitasa folyamatos kompaundalassal

Az EPDM keverékek az épitdipari profiloknak, tomitéseknek fontos kiindulési
anyagai. Ezek tobbnyire koromtartalmu keverékek. A korom bekeverésénél fennall az
agglomeralodas veszélye, éspedig annal nagyobb mértékben, minél kisebb szemcséjli a
korom. Ugyanakkor a finomabb szemcséjii kormok fejtik ki a nagyobb erdsitd hatast.
A kiilonb6z6 koromtipusok tulajdonséagai eltérnek egymadstol: a nagyobb erdsitd hatast
ado koromtipusok specifikus energidja nagyobb, diszperzids ideje hosszabb, mint a
tobbi, kisebb erdsitd hatast ado tipusé.

A Polimeri Europa koromtartalmit EPDM keverékek eldallitasara kifejlesztett
egy Uj, folyamatos technoldgiat, amellyel az agglomeralddast el lehet keriilni és az
eljaras gazdasadgossaga is nd. A technologia kényes pontja, hogy a magas homérseklet
¢s a térhalosito szer jelenléte ellenére az extruderben eldtérhalésodas nem mehet vég-
be. A térhalosodast eddig az extruder teljesitményének visszafogasdval akadalyoztak
meg, ami csOkkentette a termelékenységet.

Az 1 eljaras ot 1épcsobdl all: korom bekeverése a mesterkeverékbe (Osszetételét
1. alabb); a keverék extruderbe taplalasa a korom feltarasa és feliileti abszorpcidjanak
eldsegitése céljabol; a keverék megfeleld diszperzitasi fokanak beéllitasa a hofejlodés
szigoru ellendrzése mellett; olaj adagolasa a korom egyenletes diszpergélasa és a keve-
rék hiitése céljabol; a térhalositd szer adagoldsa 10—15 °C-kal alacsonyabb hdmérsék-
leten a térhalosito szer aktivalasi hdémérsékleténél.

Az 1j technologiat 70/30 aranyban adagolt amorf €s szemikristdlyos EPDM-bdl
¢s 140 rész EPM OEI (70 rész matrix+70 rész olaj), 30 rész szemikristalyos EPDM ¢és
25 rész szilicium-dioxid tartalmu mesterkeverékbdl allo receptaraval tesztelték. A
készterméken elvégzett vizsgalatok igazoltdk, hogy az 0j technoldgiaval a polimer mo-
lekulatdmege konnyen szabalyozhatd, aminek révén a kész keverék viszkozitasa €s a
vulkanizalt termék tulajdonséagai is a kivanalmakhoz igazithato.

Osszeallitotta: dr. Orban Sylvia
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