MUANYAGOK ALKALMAZASA

Fejlesztési iranyok a mesterkeverékek vilagaban

A milanyag-feldolgozasban a mesterkeverékek ma mar altalaban nemcsak szinezékeket,
hanem kiilonb6z6 adalékokat is tartalmaznak. A kinalat oriasi. Egy-egy uj termék kifej-
lesztésénél a mindségi kovetelmények és a gazdasagossagi szempontok osszehangola-
sa miatt a feldolgozok és a mesterkeverék-gyartok folyamatos egyiittmiikodésére van
sziikség.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, mesterkeverék; autoipar, fejlesztes.

A miuanyag-feldolgozék szdmdra minden szempontbdl megfeleld ¢és egy-
szersmind mindenkor reprodukalhaté mesterkeveréket eldallitani egyaltalan nem egy-
szer(i folyamat. A sikerben, az igények teljes kielégitésében nagyon fontos szerepe van
a szallito és a felhasznald kozotti kommunikacionak. A mesterkeverek szallitdjanak a
megfeleld termék kialakitasdhoz, kivalasztasdhoz a felhaszndlds minden részletét is-
mernie kell és azokat figyelembe is kell vennie. Ma a gyartok, feldolgozok és felhasz-
nalok sikeres egylittmiikodéséhez a problémak kdzos megoldésa jelenti a kulcsot, ami
a mesterkeverékek optimalis kivalasztasahoz is elengedhetetlen. Az utdbbi években a
0 fejlesztési irany a multifunkcionalis ,, mindentudo” mesterkeverékek kifejlesztése a
legkiilonbozobb alkalmazdsokra.

Szinezo mesterkeverékek minden igényre

Ma a legtobb milanyag-feldolgoz6 mesterkeverékekkel szinezi termékeit az elja-
rasban elérhetd sok eldny miatt. Porszinezék-keverékeket ma mar csak a rotacios tech-
noldgidban, a kompaundéalasban és a nagyon kis tételek szinezésében hasznalnak.
Utobbi esetben azért, mert a mesterkeverékek eldallitisa csak minimum 25 kg meg-
rendelésénél valik gazdasagossa.

A felhasznalok gyakran igényelnek specidlis hatdsu szinezékeket, amelyek
egyeztetésére altaldban mintamennyiségekre van sziikség, hiszen meglehetésen nehéz
csak szavakkal megegyezni olyan fogalmak tekintetében, mint a fényesség, a csillogas,
vagy a szinintenzitas. Rdadasul az optikai hatasok fliggenek a beesd fény irdnyatol, az
atlathatosagtol, a hordozotdl és természetesen az észleld helyzetétol.

Ma mar a standard mlianyagokkal 6nmagukban csak ritkan lehet a kiilonbozo al-
kalmazéasok altal tamasztott specialis igényeket optimalisan kielégiteni, ezért egyre
nagyobb szerepet kapnak a kiilonboz6é adalékok a kivant fizikai és kémiai tulajdonsa-
gok elérésében. Kézenfekvd ezeket az adalékanyagokat a kivant szinnel egytitt bevinni
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mesterkeverékbe. Az igy kapott kombinalt mesterkeverékekben (Kombi-Masterbatch)
a kivant szinnel egyiitt olyan tulajdonsagok is elérhetdk, mint az iddjarés-, a fény-, a
ho- és a langallosag, az antisztatikus viselkedés stb. A tulajdonsagok kombindcidja
iranti igény az autdiparbol indult ki, de ma mar az egyé¢b teriileteken is egyre kereset-
tebbek ezek a mindentudo mesterkeverékek a felhasznalok korében.

Egy mesterkeverék-gyartd szerint ma mar egyaltaldn nem a szin, hanem a mi-
szaki specifikiciok Osszessége a meghatarozo a feldolgozok szamara. Ehhez az utobbi
1dékben egyre erdsebben kapcsolodnak a kornyezetvédelmi és biztonsagi kovetelmé-
nyek. Ma mar nem lehet tigy terméket eladni, hogy ne legyen mellé¢kelve a megfelel6-
ségi nyilatkozat arrél, hogy a termék kielégiti az érvényes eldirasokat. Ez rdadasul
sokszor nemcsak az eurdpai szabalyozast (REACH ¢€s a vonatkoz6 szabvanyok, pl. az
EN 71), hanem sokszor az amerikait is jelenti.

Problémat jelent ma még az a szabalyozas, amely szerint az autodipari felhaszna-
lasra keriild mesterkeveréket regisztralni kell az IMDS rendszerbe (International
Material Data System) megadva a teljes recepturat a legalabb 10%-ban szereplé kom-
ponensekre, valamint az egyes anyagok CAS (Chemical Abstracts Service) szamat is
ko6zolni kell. Mindezt persze nem szivesen adjak meg a gyartok, hiszen ezek know
how szinti adatok. A gyartdk érdekképviselete a Mesterkeverék-szovetség
(Masterbatch Verband) megprobalja elérni, hogy ne kelljen a teljes receptirat meg-
adni. A szabadalom sem lehet megoldas, hiszen minden szinre kiilon szabadalom kel-
lene.

Hosszu a mesterkerék-gyartok listaja

A Plastverarbeiter német szakfolyoirat minden év tavaszan attekintést ad a mes-
terkeverékek piacarol és listat ad a gyartokrol, szallitokrol. 2008-ban 52, 2009-ben 56
cég szerepelt a listan. A mesterkeverék-gyartok mindegyike nagy hangsulyt fektet a
mindségre, valamennyi rendelkezik mindségtanusitassal.

Mar 2008-ban is jellemzd volt, hogy a mesterkeverék-gyartok dontd tobbsége a
szinkoncentratumokon kiviil additivkeverékeket is, s6t tobben adagoldberendezéseket
¢s mérleget is ajanlanak. Néhany kivétellel mindenki szinte valamennyi alkalmazési
tertiletre kinal terméket. Annak ellenére, hogy a tobbség mind szinezék-, mind additiv-
mesterkeveréket is gyart, 2008-ban még csak a piaci ismertetd utolsd bekezdésében
emlitik a kombinalt mesterkeverékeket, 2009-ben, viszont mar az 56 cégbdl 43 ajanl
szinezéket és adalékot is tartalmaz6 mesterkeveréket.

A szinezék-mesterkeverékek gyartdinak tobbsége a teljes szinspektrumot — fehér,
fekete, szines és effekt szinek — lefedi, de van néhany cég, amely a spektrumnak csak
bizonyos részére specializalodik. Az additiv-mesterkeverékeknél gyakoribb a speciali-
zalodas. A feldolgozasi technoldgidkat tekintve a froccsontés és az extrudalas dominal,
de nem sokkal kisebb az iireges testekhez és a kalanderezéshez javasolt mesterkeveré-
kek szdma sem.

A mesterkeverékek fontos tulajdonséga, illetve dsszetevdje a hordozo polimer. A
mesterkeverékek egy része polimerspecifikus, de vannak Un. univerzalis keverékek is.
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Utdbbiak esetében természetesen mindig felmeriil az 6sszeférhetdség kérdése. A szal-
litok mindig megadjak, hogy melyek azok a polimerek, amelyekhez az adott keveréket
nem javasoljak. A hordozé helyes megvalasztasa segiti a szinezék és az adalékanyag
homogén eloszlasat, de a mesterkeverék adagolasa eredményezhet nem szandékolt
tulajdonsagvaltozasokat is.

A Plastverarbeiter a mesterkeverék-szallitok listdjanak kozlése mellett dsszealli-
tast ad a fejlesztési irdnyokrdl is a piaci szereplok megkérdezése alapjan. 2008-ban
egyértelmii, mindenkire jellemzd fejlesztési iranyokat nem taldltak, hiszen minden cég
mas piaci szegmensre fokuszal. A csomagolds teriiletén nott a kiilonleges szinhatasok
¢s az antisztatikus tulajdonsag iranti igény, el6térbe keriiltek a csomagolassal elérhetd
gazzar6 (barrier) tulajdonsagok és az UV-fény elleni védelem. Az elektromosan vezetd
kompaundok kozott elektroszmog elleni arnyékolast addé mesterkeverékeket is piacra
hoztak. Kifejlesztettek olyan mesterkeverékeket, amelyek a lézerrel torténd jeldlést
(Resinex) vagy hegesztést (BASF) teszik lehetévé. A Sukano cég képviseldje szerint
a szilikon helyett a csomagoloiparban a Gleit/Antiblock mesterkeverékek fel¢ fordul-
nak a foliagyartasban. Megjelentek a piacon az illatot ado mesterkeverékek is, egyelo-
re poliolefinhordozoval.

A hordozdanyagok fejlesztésénél szamolni kell a farosttal erdsitett kompaun-
dokkal (WPC = Wood Plastic Compounds) €s a biopolimerekkel. Ezekhez olyan mes-
terkeverék-hordozot kell hasznalni, amelyek az alapanyaghoz hasonl6an komposztal-
hatok. A végfelhasznalok igényei kozott egyre nagyobb figyelmet kell forditani a puha
tapintasra (soft-touch), amelyet a hordozé anyaga is befolyasol.

Az utobbi években nagy teljesitményli gépeket €s eljarasokat alkalmaznak a mii-
anyag-feldolgozasban, amelyek a mesterkeverékekre is nagyobb terhelést jelentenek,
emiatt még jobban eldtérbe keriilt a keverékek mindsége, az adott eljarashoz valo iga-
zitdsa. A jO diszpergéalhatosag érdekében ezért alacsony viszkozitasu izotaktikus
polibutilént (PB-1) vagy metallocén polimereket alkalmaznak hordozokként. Van
olyan nézet, hogy az adalékolando6 polimerrel azonos hordoz6 ismét eldtérbe kertil, sot
a Clariant képviseldje szerint Gjra ndhet a szinezett alapanyagok feldolgozasa. A piac
ugyanakkor egyre tobb szint igényel és egyre gyakoribb szinvaltast. Az Evonik cég
1épviseldje szerint a feldolgozoknak inkabb sajat maguknak kell a szinrendszeriiket
kialakitaniuk alapszinekkel és bazisreceptirakkal, amelyeket maguk tudnak valtoztatni
a vevo igényei szerint.

2008-ban a Plastverarbeiter a fejlesztési irdnyok koziil a specialis igények kielé-
gitését emelte ki: ,,méretre szabva haté¢konyan” szlogennel. 2009-ben a valsag hatasara
az j irdnyelv ,,a gazdasagossagé az elsObbség” lett. A valsag hatisara erdsen zsugoro-
do piacon természetesen nd a szinezés és a tulajdonsagjavitas gazdasagossaganak sze-
repe. Nagyobb koncentracioja, jobban diszpergalhat6 és az alappolimerrel jobban 6sz-
szeférhetd mesterkeverék-recepturakkal érnek el kedvezdbb ar-szinhatas aranyt. A
koltségek csokkentésére tobben javasoljak a folyékony szinezékek haszmnalatat a pig-
mentek, vagy a mesterkeverékek helyett. Mindazonaltal a piaci trendek nem segitik a
koltségesokkentést, ugyanis rovidiil a termékek €letciklusa, egyre tobb szint igényel-
nek csokkend tételekben. Az Evonik szerint a szinezés fejlesztése tovabbra is a mes-
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terkeverék-gyartok feladata marad, mert 6k tudnak a legrugalmasabban reagalni a pia-
ci igényekre. A fenti fejlemények a piac differencidlédasahoz is vezetnek. Egyes szal-
litok az adott alkalmazasi teriiletre specializalodnak, amelynek jogi kompetencidit is
figyelembe veszik, azaz megfelelnek az adott teriileten €érvényes szabalyozasnak, és
rendelkeznek a sziikséges tanusitasokkal.

A szineknél a fejlesztési iranyzatok természetesen igazodnak az aktudlis divat-
hoz. A monokrom szinektdl az effektpigmentekkel elérhetd optikai hatasok felé, a
standard miianyagoktdl a magasabb értékili alapanyagok fel¢ mozdulnak az igények,
mivel a tervez6k minden kategoridban az igényes, nagyobb értéket sugarzo kiilsét ré-
szesitik elényben. A természeteshez kozeli kiilsd kép kialakitasa érdekében gyakran
hasznélnak a szinezd mesterkeverékekben kiilonboz6 szalakat, farostot, parafat. Ko-
romkoncentratumoknal a skéla a 30%-o0s koncentratumokig terjed a jo folyoképesség
biztositdsa mellett. Tovabbra is aktudlis a mesterkeverékek fejlesztése az 1) kornyezet-
barat anyagokra, a WPC-re €s a biopolimerekre. A 1ézeres hegesztés terjedése miatt nd
a kereslet mind a l1ézerfényt elnyeld, mind az azt ateresztd szineket tartalmazd mester-
keverékekre.

Az adalékanyagokat tartalmaz6 mesterkeverékek valasztéka boviil, de ugyanak-
kor végbemegy egy portfoliotisztitds is az egyes cégeknél, ami egyiitt jar a bevitt
anyagok szamanak csOkkentésével. Novekvo a kereslet a halogénmentes WTH-
foszfinatot tartalmazo égésgatlo mesterkeverék irant mind a poliolefinekhez, mind a
poliamidhoz és a polikarbonathoz. Az autok belsd terében hasznalt poliolefinekhez
tartds antisztatikus hatast eredményezé mesterkeveréket, a termoplasztikus poliureté-
nokhoz UV-stabilizatort keresnek, de van igény nanoeziistot tartalmazo keverékre is
mikrobak elleni véddhatas érdekében.

A Clariant szakértdje szerint folytatodik a hordozoanyagok optimalizalasa. Mar
kaphatdk olyan mesterkeverékek, amelyek hordozdja garantdltan nem befolyasolja
negativan az autoipari alkalmazasoknal megkivant felhdsodési tesztet. A fluorpoli-
mereknél a magasabb folyasi szamu hordozot fogadtak el, és 0j hordozdként jelent
meg az ASA (akrilnitril-sztirol-akrilat) kopolimer, mig a jo diszpergalas elérésére to-
vabbra is elsdsorban a polibutilén-1-et (PB-1) javasoljak.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.
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Roviden...

Uj poliolefingyar Kinaban

Kindban — egy éves késéssel — az allami ellendérzés alatt 1évé PetroChina leany-
vallalatdnal, a Dushanzi Petrochemicalnal hirom ) gyartosort helyeztek iizembe.
Két soron évente 0sszesen 550 ezer tonna polipropilént, a harmadikon évente 300 ezer
tonna polietilént gyartanak az Ineostol vasarolt Innovene technologiaval.
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