MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Anyagok elokezelése, szallitasa és adagolasa
a muanyag-feldolgozasban

A miianyag-feldolgozashoz a kiilonb6zo elokészité miiveletek is hozzatartoznak. Egyes
anyagokat szaritani kell, a komponenseket megfeleléen dssze kell keverni és iigyelni kell
az adagolasra is. A feldolgozok sokszor ezekre a lépésekre kevés figyelmet forditanak,
holott a termék mindsége és a koltségek szempontjabol jelentés a hatasuk.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, anyag-elokeszités, adagolds; szaritas,
energiatakarékossag.

A vevo teljes rendszert igényel

Kiallitdsokon beszélgetve a segédberendezések gyartoival kideriil, hogy a vevok
igénylik a kisebb energiafelhasznalast az anyag-el6készités sordn is. A legfejlettebb
ipari orszagokban dolgozé véllalkozasok a termelés sebességét is novelni akarjak, és
példaul kisebb energiafelhasznalassal jard technologiakkal probaljadk meg felvenni a
versenyt a tavol-keleti és a kelet-europai cégekkel, amelyek alacsony munkaerd-
koltségeivel nem tudnak versenyezni.

Sok segeédberendezés-gyartd azzal igyekszik vevdinek kedvében jarni, hogy tel-
jes korti megoldast kinal. Ebbe beleértendd a kdzponti anyagtarolas, a zart vezetéken
val6 tovabbités, a szaritas, a keverés és az Osszetett receptek helyszinen valo Osszealli-
tasa. A kozponti anyagellatas tobb tekintetben is javitja a feldolgozoiizem hatékonysa-
gat. Nemcsak a gépek kornyezete lesz tisztabb, hanem kizarhaté az egyes feldolgozo-
gépek hibas kiszolgalasa is. A Colortronic GmbH vikuumos adagolorendszerében
forgathatd csdcsonkok segitségével lehet egyértelmiien hozzarendelni egymashoz az
anyagforrasokat és a célallomasokat, amit elektronikus vezérlérendszer feliigyel. Hibas
hozzarendelés esetén a rendszer meggatolja az anyagtovabbitast. Az anyaggal érintke-
z0 alkatrészeket értékes szerkezeti anyagokbol készitik, amivel egyszerre biztositjak a
kopas csokkenését és a kiméletes anyagszallitast.

Az anyagok esetleges Osszekeverése redlis veszély, amely ellen kiilonb6zd mod-
szerekkel lehet védekezni. Példaul a Colortronic ¢s a Wittman cég berendezéseinél
egy kézi szkennerrel olvassdk be az egyes anyagok azonositoit a rendszerbe. Az anya-
gok aramlasanak iranyitasara szolgalod elosztorendszerben (amely egyfajta rendezd
palyaudvarként funkciondl az anyagok szamara) a Wittman cég az RFID (radiofrek-
vencids azonositd) technologiat alkalmazza. A hibas hozzarendelést optikai Giton és a
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kozponti rendszeren keresztiil is jelzik, €s ebben az esetben a rendszer nem tovabbitja
az adott komponenst.

Az Inoex GmbH automatikus szivo-adagold rendszerével egy maximum 10
extruderbdl allo gyartdsor szolgalhatd ki maximum 30 komponenssel. Annak ellenére,
hogy kozponti vakuumszivattytt alkalmaznak, lehetdség van a vakuum megosztasara
tobb egység kozott. Ez lehetdvé teszi az egyedi adagolési sebesség beallitdsat az egyes
berendezéseknél.

Vezérlohalozatok

Az anyagaramok elektronikus megfigyelése és felligyelete egyre fontosabb sze-
repet jatszik. Az anyagdramok hidnytalan kdvetése a kdzponti taroldtol a feldolgozo-
gépig lehetdvé teszi az esetleges hibak korai felismerését és korrekciojat. A feldolgo-
zasi parameéterek mind decentralizalt modon, mind a kézponton keresztiil elérhetok. A
teljes dokumentaciot nyujté rendszerekre egyre inkabb igényt tart az orvostechnika és
az autégyartas. Ilyen rendszereket kinal, pl. a Motan GmbH ¢és a Coperion Waeschle
GmbH & Co. KG.

PEX csogyartas kozponti anyagellatasa

Németorszag egyik legnagyobb térhalos polietiléncsoveket gyartd lizemében a
Viega cégnél 12 extrudersor miikodik, amelyeket egy Motan gyartmanyu kdzponti
egys€g szolgal ki anyaggal. A nyersanyag oktabin tarolokban érkezik, amelyekben
egyenként 635 kg anyag van. A cég a silos tarolds helyett ugy dontott, hogy 10 tartaly
sz€lességli és 3 tartaly magassadgu polcrendszert haszndl, ahol egy tartdly eltavolitasa
utan gorgdk és lejtok hasznalataval automatikusan megjelenik a kovetkezd. A friss
anyag biztositdsa azért fontos, mert a PEX alapanyagot egy adott 1d6 elteltével nem
lehet feldolgozni, ha egy szallitmany elkeveredik a rendszerben, azt ki kell dobni, még
gyartasleallast is eredményezhet, ha késve keriil az extruderbe. A polcrendszer el6tt a
padlora felfestett teriiletek vannak, amelyek mutatjak, hogy melyik szallitmany hova
fog keriilni, és mindegyik elérhetd a kozponti vakuumrendszer szdmara. Egy ilyen mé-
retli feldolgozoiizemben mashol akar 10 szivattyut is lizembe helyeznek az anyagok
tovabbitasara, és mindegyiknek sajat sziirje van, 6nallo karbantartast igényel stb.,
ezért a Viega inkdabb egy kozponti rendszer iizembe helyezése mellett dontott. Ebben a
biztonsag kedvéért két nagy hatasfoku szivattyl iizemel. (Ha az egyik barmilyen okbol
leall, a masik automatikusan bekapcsol, hogy a folyamatos iizem biztosithatd legyen).
Egy szivatty is el tudja latni az egész rendszert, de az egyenlo terhelés és kopas miatt
felvaltva jaratjak Oket. Van hely egy harmadik szivatty szdmadra is, €s ahogy az lizem
nd, valoszinilileg telepiteni is fognak egy harmadik egységet. A kozponti vakuumegy-
ség teljesitménye az igényekhez igazodik, és ha valahol iirités van és a szenzorok a
vakuum csokkenését érzékelik, a szivattyu teljesitménye automatikusan megnd. Ezzel
a szabalyozéssal elkeriilik a felesleges energiapazarlast. A Metrolink elosztorendszer
lehetové teszi az automatikus szinvaltast, beleértve a rendszer atmosasat is.
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Adagolas, szaritas, keverés

Az ¢élet ezen a terlileten sem all meg, folyamatosak a fejlesztések. Nemcsak arrol
van sz0, hogy a nagyon nagy vagy nagyon kis anyagmennyiségekhez méas-mas techno-
logiat kell kifejleszteni (méretndvelés — méretcsdkkentés), hanem sok esetben a meg-
oldast az adott specialis alkalmazashoz kell hozzaigazitani. A berendezésgyartok igye-
keznek minél inkabb integralt berendezéseket eldallitani, hogy minél tobb miiveletet
egy berendezéssel meg lehessen oldani, ugyanakkor ragaszkodnak a modul-
rendszerhez is, hogy az egyedi igényeket is standard elemekkel lehessen kielégiteni.

A Werner Koch Maschinentechnik GmbH kifejlesztett egy olyan adagolo-
rendszert, amely szinte teljes egészében vastag fald, kiilonleges iivegelemekbdl ké-
sziilt. Az 0j berendezés az erdsen koptato jellegli, iivegszallal toltott miianyagok erds
igénybevételét jol birja. A gyartok olyan biztosak berendezésiik megbizhatdsagaban,
hogy 5 év garanciat vallalnak rd. Ugyanez a cég piacra dobott egy szabadalmaztatott
megoldasra épiil6 kiilonleges keverdt, amely megakadalyozza a kiilonb6z6 halmazsi-
riségli komponensek (pl. porok, granulatumok, foliadarabkék) szétvalasat a szallitas €s
az adagolas soran. A keverd horizontalis csusztatd és forgatd mozgast végez, amely-
nek segitségével a kiiilepedé komponensek ismét a keverék tetejére kertilnek.

A Wittman cég specidlisan a tisztatér koriilményei kozott végzett feldolgozas
céljara fejlesztette ki Feedmax nevii adagoldit. Mivel sok berendezés teljesen tiszta
térben miikodik, sziikséges volt olyan adagolokat kifejleszteni, amelyek maguk is
megfelelnek a rendkiviil szigorti kdvetelményeknek. Ehhez egy teljesen hermetikus
anyaglevalasztot (ciklont) kellett kifejleszteni, amellyel a 6-os tisztatéri fokozat kove-
telményei is teljesithetok.

A Mann+Hummel GmbH MFG-E néven fejlesztett ki egy multifunkcios beren-
dezést, amely tovabbit, adagol, kever és pormentesit. Az érlemények hozzdkeverése-
kor eldallo port a beallithatdé idopontban hozzakevert kiilsé levegdvel keverik fel. A
késziilék felsd részében levd szita lyukmérete hatarozza meg, hogy a finom 6sszetevok
milyen hanyadat tavolitjak el. A szita tisztitdsdhoz ismét nagynyomasu leveg6t hasz-
nalnak. Ezt a berendezést kiilondsen jol lehet hasznalni a termelés soran keletkezd hul-
ladék visszavezetéséhez.

A Brabender Technologie KG kiilonféle halmazok tovabbitasdra mas és mas
elven mitkodé szallitoberendezéseket fejlesztett ki. Az Omlesztett anyagok (pl. az Gjra-
feldolgozasra elOkészitett hulladékok) ,,bealldsa” megakadalyozhato pl. vibracioval
vagy egy rugalmas teknd ,,masszirozasaval”, amivel folyamatos anyagaram jon létre.
A folyamatos szallitas biztositasaval a gravimetrikus (tomegalaptl) vagy volumetrikus
(térfogatalaptl) adagolas az anyagok szélesebb korére terjeszthetd ki.

A szaritds teriiletén ma két kovetelmény van el6térben: az egyik a folyamatos ¢€s
alland6 kortilmények biztositasa, a masik az energiafelhasznalds csokkentése. Ezt
szolgalja a légaram ¢és a hdmérséklet hozzaigazitasa a lokalis igényekhez, amivel az
energia 20-40%-a megtakarithatd az adott alkalmazas jellegétdl fiiggéen. A megtaka-
ritdsnak természetesen hatart szabnak a termodinamika torvényei.
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Az ugynevezett szaritokerekes megoldasok gyakorlatilag alland6 harmatpontot
biztositanak. A forgd kerék bizonyos helyeken nedvességet vesz fel, a regeneralas so-
ran ezt leadja, végil lehil. A Conair cég szaritokerekének feliilete nagy fajlagos felii-
letli szaritokdzeggel van bevonva, hogy minél tobb nedvességet tudjon megkdtni. A
Wittman Kunststoffgerite GmbH szaritdanyag-golyokat alkalmaz széritasra, ame-
lyeket konnyen cserélni lehet anélkiil, hogy magat a szaritokereket ki kellene cserélni.
Az energiafelhasznalast sikeriilt jelentdsen csokkenteni azzal, hogy a kimend levegd
hétartalmat a friss levegd eldmelegitésére hasznaljak. A jobb energiaegyenleg és a sza-
ritokerék csekély koptatd hatast tomitése miatt ez a szaritasi modszer egyre elfogadot-
tabba valik.

PET-hez kapcsolodo technologiak

Mivel a PET felhasznalasa folyamatosan nd, egyre nagyobb az érdeklddés az
olyan eszkozok irant, amelyek segitik feldolgozasat. Tekintetbe kell venni a hulladék-
bol visszadolgozott jelentés hanyadot és a PET-nek azt a kiilonleges tulajdonsagat,
hogy erds szaritast igényel. A Piovan S.p.A. Uj szoftvert fejlesztett ki, amely feldol-
gozza a perifériak feldolgozasi paramétereit és ellendrzi azok energiafelhasznalasat. A
Piovan ezzel lehetdvé teszi a berendezés felhaszndloi szamara, hogy a szaritobol, hii-
tobol, keringetdszivattytibol, granulatumadagolobol és szerszamszaritd egységbdl allo
rendszert optimalis energiafelhasznalas mellett mitkodtessek.

A PET széritdsa a magas (180 °C-ig terjedd) hdmérséklet és a hosszu szaritasi 1d6
miatt meglehetdsen draga. A Conair kiilon féliizemi fejlesztési kisérletsorozatot vég-
zett az EnergySmart szaritorendszer kialakitdsa céljabol. A szaritasi folyamat végén
tavozo levegd még mindig kb. 93 °C-os, amelyet eddig a nedvesség eltavolitasa végett
egy hdcseréldben lehiitottek, most azonban visszavezetik a szaritorendszerbe. Annak
ellenére, hogy a —29 ¢és 18 °C kozotti harmatpontt levegd mar nem vesz fel sok ned-
vességet, a hdtartalma miatt alkalmas a granulatum ujrafelmelegitésére vagy legalabb
eldmelegitésére.

A Motan GmbH a nagy ujrafeldolgozott anyaghanyad miatt fejlesztette ki Luxor
HDC ¢és Luxorbin C markanevii kristalyositd egységeit, amelyek 80-900 kg/h kozotti
teljesitménnyel képesek a PET kristalyositasara, de felhaszndlhatok a manapsag egyre
népszeriibb PLA energiahatékony kristalyositasara is. A késziilék a kimend levegd
hémérséklete fiiggvényében szabalyozza a levegdaramot €s azt az anyag homérsékle-
téhez igazitja. Annak ¢érdekében, hogy a kristalyossagi fok alland6 maradjon, az
anyagaramot a késziilék automatikusan korlatozza.

A Kreyenborg GmbH infravords cs6kemencéivel nemcsak a milanyag-
feldolgozasban bizonyult sikeresnek. Az infravords sugarak beliilr6l melegitik at a sza-
ritand6 anyagot és a hdaramlas kifelé, a hidegebb kornyezeti levegd irdnyaba torténik,
ami csOkkenti a szaritas idejét. Annak ellenére, hogy bizonyos anyagoknal még koz-
vetleniil a feldolgozas eldtt egy utdszaritasra is sziikség van, sok ilyen berendezést
hasznélnak a nedvesség nagyobb részének eltavolitasara. A forgd csOkemencés infra-
vOros szaritast szivesen alkalmazzak PLA Orleményeknél is, amelyeket kiilonben az
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alacsony kristalyosodasi hdmérséklet és az Osszetapaddsi hajlam miatt csak nehezen
tudtak Gjra felhaszndalni a gyartasban. A forgd cs6kemence megakadéalyozza a szem-
cs¢k Osszetapadasat, ezzel segiti az Ujrahasznositast. A PET szaritasdhoz a Piovan is
alkalmazza az infravoros technologiat, amely még szabadalmaztatas alatt van.

Energiatakarékossag a teljes feldolgozasi
lancban

Az energiafelhasznélas csokkentése mint cél nem korlatozodik a feldolgozdbe-
rendezésre. Erdemes az erre vonatkozo megfontolasokat mar a feldolgozasi lanc leg-
elején elkezdeni, pl. ott, ahol a granuldtumot a teherautokbdl a siloba juttatjak. Ha
gyorsabban toltik meg a siklokat, energiat takaritanak meg, de nd a porképzddés és a
szalasodas veszélye, ami rontja a késObbi anyagtovabbitas és feldolgozas hatasfokat
(adott esetben kiilon pormentesitd egységet kell lizembe helyezni), ezért a beruhazasi
¢s miikodtetési koltségek optimumat kell megkeresni.

Ahhoz, hogy a megtakaritasi lehetdségek attekinthetk legyenek, célszerli eldre
allapotfelmérést végezni. Ebben segithet az /. tdbldzat. Az olyan tevékenységek, mint
a rendszeres karbantartds, természetesen pénzbe keriilnek, de ez 4ltaldban hosszl tavon
joval kevesebb, mint az a veszteség, amit a sziikségteleniil magas hdmérséklet fenntar-
tdsa vagy a rosszul karbantartott késziilékek miatt keletkez6 4llasidd okoz. A szabaly-
zokor felhasznalasaval elérhetd az egyenletes anyagellatas, ami rendszerint megtakari-
tast is jelent.

Energiatakarékossag szaritasnal

A szaritas energiaigényes miivelet, ezért részletesebben érdemes foglalkozni az
itt elérhetd megtakaritassal. A szaritds sordn felhaszndlt hd természetesen nemcsak a
viz elparologtatasara forditodik, hanem eldmelegiti a granulatumot is. A teljes energia-
egyenleg szempontjabol mindegy, hogy ezt az energiamennyiséget az anyag a feldol-
gozogépben veszi fel vagy el6bb, de a mindség szempontjabol a hatas eltérd lehet.

Vegylk példaul a PET el6formak froccsonteését. Ha a froccsontéshez hideg (de
szaraz) granuldtumot hasznélnak, annak acetaldehid (AA) tartalma az élelmiszerrel
érintkez6 alkalmazashoz megengedett hatarértéket tullépné. Ha azonban kozvetleniil a
szaritobol jovo, 150—-170 °C-os granuldtumot dolgozzak fel, az AA tartalom lényege-
sen kisebb lesz, hiszen ez az anyag is illékony, €s j6 része eltavozik a vizzel. Ez a pél-
da is azt mutatja, hogy anyag-elokészités megvalasztisa és a termékmindség szorosan
osszefiigg. Az elokészités (kiilondsen a szaritas) paramétereinek megfeleld megvalasz-
tasaval az alapanyagot mas €s mas alkalmazasokra lehet alkalmassé tenni. Az el6zd
példa energetikailag is fontos, mert a forrd levegdvel sokkal hatékonyabban lehet at-
adni ugyanazt az energidt az anyagnak, mint a feldolgozégépben. Mivel mind a szari-
tas, mind az eldmelegités energiabefektetést igényel, célszeri ezt az energiat csak egy-
szer felhasznalni.
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1. tablazat

Az anyagok taroléasa, tovabbitasa, el6kezelése sordn elérhetd megtakaritasok
felmérését eldsegitd szempontrendszer

Eljarasi
1épés

Mire Kkell figyelni?

Alkalmazott intézkedések

Hideg anyagok tarolasa, tovabbitasa, adagolasa

Tarolas Silo: a silé nagysaga; atrakodas | Silod: az optimalis silonagysag kiszamitasa; a teherautod
a teherautobol; a sildé széraz | {iritési idejét meg kell szabni €s ellendrizni kell; a silo
levegdvel valo atoblitése szelloztetésének higroszkopos anyag esetében van

értelme; utolagos felszerelés lehetséges
Octabin, Bigbag, zsakok: taro- | Octabin, Bigbag, zsakok: a tarolohely megvaltoztatasa
lasi hely és kornyezeti hdmér- | annak érdekében, hogy elkeriiljék a nedvesedést és a
séklet; megsériilt gongyodlegek | kicsapodast; szallitasi utvonalak hosszanak csokken-
kezelése; szallitasi utvonalak tése

Tovabbitas | A szallitas sebessége; a komp- | Az anyagtovabbitd rendszer elemeit rendszeresen
resszor mitkodési ideje; a szlrd | ellendrizni kell; a szivargasokat meg kell sziintetni
allapota; szivargasok (legyen sz6 vakuumrdl vagy tulnyomasrol), a rendszer

karbantartasarél gondoskodni kell

Adagolas Receptek; kalibracio; adagolas | A rendszert ismételten ellendrizni kell; a kalibraciot

modja (térfogati vagy tomeg-
alapu)

rendszeresen ismételni kell

Meleg, szaraz anyag szaritasa, tovabbitasa,

adagolasa

Szaritas Szaritds modja; szaritasi ho- | A visszaaramlo levegd hémérsékletének ellenérzése a
mérséklet; a szaritd levegd | szaritotolcsérben, ha >50 °C energiapazarlas; a levego
harmatpontja; a szaritdtolcsér | mennyiségét csokkenteni kell. A szaritasi hdmérséklet
toltottségi foka; a szlir6 allapo- | csokkentése dnmagaban nem csdkkenti az energiafel-
ta; az anyag tartdozkodasi ideje a | hasznalast, de bizonyos esetekben alland6é anyagmi-
szaritotolcsérben; a feldolgozo | ndséget biztosit. Utasitast kell adni arra az esetre, ha
gépek allasi ideje az alapanyagot nem veszik ki a szaritobol (termelés

megszakadasa). A szaritasi idGket be kell tartani, a
szaritot rendszeresen karban kell tartani.

Tovabbitas | A szallitas sebessége; szallitds | A szaritott anyagot mindig csak szaritott levegdvel
szaritott levegOvel; anyagokra | szabad tovabbitani. Az anyagokra vonatkozo eléiraso-
vonatkoz6 eléirasok a feldolgo- | kat be kell tartani. A szivasi idéket a tovabbitas soran
zogépen; sugarzasi veszteség; | optimalizaljak; az anyag adagolasat optimalizaljak.
nyomolevegd-veszteség; tomi-
tetlenség

Adagolas Hosugarzas;, nem szaritott és | Bizonyos koriilmények kozott az adalékokat is szari-

szaritott anyag egyiittes adago-
lasa

tani kell; az adagolérendszer szigetelése; rendszeres
kalibracio
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A szaritasi energia és az anyagaram osszehangoldsa

Az anyag oldalarol nézve a jo széritas eldfeltétele a megfeleld szaritasi hdmér-
séklet és a hozza tartozo tartdozkodasi id6, amit a vizgdz diffuzios egyiitthatdja és az
anyag szemcsemerete is befolydsol. Az anyagaram ¢€s annak hdkapacitisa szabja meg,
hogy minimalisan mennyi szaritélevegdre van sziikség. A jo szaritdberendezésnek fi-
gyelembe kell vennie az anyagaram ingadozasait és esetleges csokkenését, hogy csak a
minimalisan sziiksége energiamennyiséget haszndlja fel a szaritasra (1. dbra). A
Mann+Hummel ProTec cég Somos sorozatii szaritdoi gondoskodnak arrél, hogy az
alkalmazott széritdlevegd mennyisége Osszhangban legyen a szaritoba jutd anyag
mennyiségével. A berendezés folyamatosan kdveti a belépd ¢és kilépd levegd homér-
sékletét. Termodinamikailag az az idealis eset, ha a visszadramlo levegd homérséklete
— a megadott szaritasi hdmérséklettdl fliggetleniil — megegyezik a frissen a szaritoba
érkez6 anyag hdmérsékletével (amely akar 20 °C is lehet). Normal esetben a nedvessé-
get tartalmaz6 0j anyag ,,megérkezése” ingadozast okoz a hdmérsékletben, ezért a be-
1ép6 anyag homérsékleténél 20 °C-kal magasabbra allitjak be a visszadramlo levegd
homérsékletét. Ha 40 °C van a szaritasra beallitott abszorberben, akkor kellen ala-
csony harmatpontt levegdt lehet eldallitani. Ha 50 °C-nal magasabb a hdmérséklet,
hiiteni kell a visszadramlo levegdt, hogy ne legyen tal kicsi a szaritolevegd nedvesseg-
felvevo képessége.

Ha a feldolgozasi folyamatban olyan valtozas all be, amely az anyagaram csok-
kenését eredményezi, elkeriilhetetleniil energiaveszteség 1ép fel — hacsak nem alkal-
maznak olyan szabdlyozast, amely hozzdigazitja a szaritdlevegd mennyiségét az
anyagaramhoz.

A szarito regenerdlasi energidjanak csokkentése

Ha tul meleg levegd ér vissza a nedvesség megkdtésére hasznalt adszorbens-
agyhoz, akkor a mar megkotott vizet is kezdi leadni, vagyis ismét ndni kezdene a leve-
g6 harmatpontja. Ha az adszorbens regeneralasat vezérld berendezés a harmatpont val-
tozasara van bedllitva, akkor az megkezdené az adszorbens regeneralasat, pedig az
még tavolrdl sem telitédott. Eppen ezért szoktak az ilyen berendezésekben hiitdt hasz-
nalni a visszadramlé levegd hiitésére. A Somos szaritd azonban egy szoftver segitségé-
vel csak akkor inditja meg az adszorbens regeneralasat, ha az valdban telitédott viz-
gbzzel. A szoftver a rendszerbe jutd viz mennyiségebdl kiszamitja, hogy mikor kell
telitddnie az adszorbensnek. Ezzel jelentdsen csokkenteni lehet a regeneralasra hasz-
nalt energia mennyiségét. Ennek kiilondsen akkor van jelentdsége, ha valamilyen ok-
nal fogva kisebb az anyagaram, vagy ha eleve jol széritott anyagot hasznélnak. A sza-
ritoban 5 patron talalhat6, amelybdl 4 mikodik, az 6todiket regeneraljak. Igy elérhetd,
hogy a szaritott levegd harmatpontja az évszaktol és a koriilményektdl fiiggetleniil 4l-
land6 marad (2. dabra).
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1. dbra A szaritdlevegd mennyiségének hatasa a szaritasra

A) kevés szaritdlevego. A levegd mennyisége nem elég ahhoz, hogy a granulatumokat felme-
legitse, majdnem a tolcsér teljes tartalma hideg marad, nem kielégitd a szaritas mértéke.

B) szaritolevego-felesleg. Sokkal tobb szaritolevegot juttatnak a tdlcsérbe, mint amennyire
sziikség lenne a granuladtum felmelegitéséhez, sok a hdveszteség a tdvozo levegdvel, gazda-

sagtalan a miikodtetés.

C) optimalis szaritolevegd. Pontosan annyi szaritdlevegét adagolnak, amennyire a granulatum
felmelegitéséhez és a nedvesség eltavolitdsdhoz sziikség van. Az anyag belépési hdmérséklete

¢és a tavozo levegd homérséklete megegyezik.
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harmatpont

2. abra A szaritott levegd harmatpontjanak ingadozasa két (1) €s 6t (2) szaritoparton
esetében (az utobbi esetben 4 miikodik, egyet regeneralnak)

Milyen a jo harmatpont? Minél kisebb, annal jobb?

A harmatpont a szaritdélevegd abszolut nedvességtartalmardl ad informaciot (3.
abra). Hatassal van a szaritas sebességét befolyasolo koncentracidogradiensre is (a ma-
sik fontos tényezd a viz diffuizids egyiitthatdja a milanyagban). Az, hogy mi a legjobb
harmatpont, fligg az adott anyagtol és attol, hogy milyen végsé nedvességszintet ki-
vannak elérni az anyagban. Az olyan kevéssé higroszkopos anyagoknal, mint a
poliolefinek, nincs nagy jelentdsége a harmatpontnak, de anndl jelentdsebbé valik, mi-
nél kisebb végsd nedvességtartalmat kivannak beallitani. 4 gyakorlatban a —30 és —35
°C kozotti harmatpont az esetek tobbségeben bevalik. Az enn¢l alacsonyabb harmat-
pont mar kevés tovabbi eredményt hoz, viszont nagyon sok energiat igényel.

vizmennyiség, g/Nm3
2 3

O T T T T
-10

levegé harmatpontja, °C
AN
o O

3. abra Osszefiiggés a levegd harmatpontja és abszolut viztartalma kozott
(g/ Nm® egységben)
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A helyes szaritas tovabbi fontos tényezdje a megfelelé hdmérséklet €és az allando
harmatpont mellett a megfeleld tartézkodasi id6. Egy jol kalibralt rendszerben ez a
paraméter jol beallithatd, de ha pl. csokken az ataramlé anyag mennyisége, akkor
megnohet a tartozkodasi 1d6 ¢és felléphet a ,,tlszaritas” (az anyagkarosodas) veszélye.
Ezen nem sokat segit az sem, ha a szaritas utan (és a feldolgozdgépbe vald belépés
elétt) az anyag homérsékletét lecsokkentik, mert ez csak energiaveszteséget jelent,
hiszen a granuldtumot ugyis vissza kell melegiteni. A Somos szaritokban ez ellen ugy
védekeznek, hogy a széritdtolcsérbe tobb helyen (a sziikiil atmérdk tartomanyéban is)
hémérdket helyeznek el, ezért a szaritdlevegd hdmérsékletét és mennyiségét az adott
toltottségi fokhoz hozza tudjak igazitani, hogy a tartozkodasi id6 mindig a megszabott
érték legyen.

A Somos szaritok arra is képesek, hogy egy szaritolevegd egységhez tobb szari-
totolesért kapcesoljanak, amelyek kiilonbozd szaritasi igényl anyagokat is kezelni tud-
nak.
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