MUANYAGFAJTAK

Nagy teljesitményil muszaki muanyagok tulajdonsagai
és alkalmazasuk

A nagy teljesitményi miianyagokrol folyoiratunkban mar tobbszor kozoltiink ismerteté-
seket, adatokat. Az alabbi dsszeallitasban a poli(éter-imid) — PEI, a poli(éter-éter-keton)
— PEEK, a poli(vinilidén-fluorid) — PVDF és a poli(fenilén-szulfid) — PPS tulajdonsagai
és alkalmazasi példai érdemelnek figyelmet.

Targyszavak: nagy teljesitményii miiszaki miianyagok; miianyag-feldolgozas,
alkalmazasi példak; féemhelyettesités.

A nagy teljesitményil miiszaki miianyagok helye a milanyagok kozott

A milanyagokat altalaban két nagy csoportra szoktak osztani: a tomeg- (vagy
Ujabban standard) milanyagokra €s a miiszaki mlianyagokra. Az eldbbibe tartozik (t6-
megiiket tekintve) a miianyagok tobb mint 90%-a. Ide tartoznak a poliolefinek (etilén,
propilén homo- €s kopolimerek), a sztirol homo- és kopolimerek, vinil-klorid homo- és
kopolimerek). Ezeket a tdmegmiianyagokat nagy mennyiségben gyartjak, viszonylag
olcsok ¢és sokféle alkalmazds miiszaki igényeit elégitik ki. A miiszaki miianyagok va-
lamilyen tulajdonsagukat tekintve (pl. h6allosag, szilardsag, merevség stb.) kiemelke-
dok, de altalaban valamilyen specialisabb monomerbdl vagy technoldgiaval késziilnek,
ezért dragdbbak a tomegmiianyagoknal. Ide tartoznak pl. a poliamidok, a (telitett) poli-
észterek, az akrilatok, a polikarbonat, a hére lagyuld poliuretdnok, a termoplasztikus
elasztomerek stb. A miiszaki milanyagokon beliil is van egy ,.elit klub”, a nagy telje-
sitményu miiszaki milanyagok (high performance plastics). Ezek rendkiviil nagy héal-
losdgot és mechanikai jellemzdéket mutatnak, amihez gyakran nagyon jo vegyszer- €s
sugarzasallosag is csatlakozik. Altaldban még dragabb alapanyagokbol, még kisebb
mennyiségben késziilnek. Ide tartoznak pl. a poliimidek, az aromas poli(éter-keton)-
ok, az aromas poliszulfidok, a fluortartalmu miianyagok, a folyadékkristdlyos mii-
anyagok stb. A miianyagok rendszerét egy piramissal szoktdk abrazolni (1. abra), ahol
a sziikiilod cstcs jelzi a csokkend mennyiséget, az egyre jobb hdallosagot €s az egyre
nagyobb alapanyagérat. A piramist altalaban két térfélre osztjak: az egyik oldalra ke-
riilnek a teljesen amorf, a masik oldalra a részben kristalyos polimerek. Az el6bbiek-
nek egy jellemz6 atmenetiik van: az tiveg-gumi atmenet vagy iivegesedesi hOmerseklet
(T,), a masiknak pedig kettd: az liveg-gumi atmenet (T,) és a kristalyos olvadaspont
(Tw). A részben kristalyos miianyagok rendszerint nagyobb hdallésagot mutatnak, de
feldolgozasuk soran szdmolni kell a kristalyosodasi és atkristalyosodasi folyamatok-
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kal, amit figyelembe kell venni a termékek ¢és a feldolgozas tervezése soran. Az alab-
biakban csak a nagy teljesitményli miianyagokkal foglalkozunk, azok f6bb képviseldi-
nek tulajdonsdgaival és 1ényeges alkalmazasaival.
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1. dbra A tomeg- €s a miiszaki mlianyagok csoportositasa a piramiselv szerint

Poli(éter-imid) (PEI)

A poli(éter-imid) (PEI, Ultem a SABIC Innovative Plastics-tol) amorf, atlatszo
polimer, amelynek kitind a hoallosaga, a villamos szigetelése, adalék nélkiili tipusa is
UV- ¢és langallo, €s égése soran kevés fiistot bocsat ki. Van beldle nem erdsitett alapti-
pus, 10-30 %(m/m) iivegszalat tartalmaz6 erdsitett tipus €s van egy kiilon tipus csap-
agyak készitésére. A nem erdsitett tipus enyhén sargés szinii (vastagsagtol fiiggd mér-
tékben), de kaphatok szinezett tipusok is. Feldolgozhato extruzidval, froccsontéssel,
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favassal, de készithetok beldle folidk olddszeres ontéssel is. A nem toltott amorf mii-
anyagok kozott a PEI az egyik legszilardabb. A PEI tovéabbi eldny0s jellemzoi:
— kivalé mérettartas,

— ellendll6 az ultraibolya (UV) fénnyel szemben,

— hidrolizisallosag,

— atlatszo a lathato, infravords €s az mikrohulldmu sugarzas szamara,

— adalék nélkiil (is) langallo,

— ¢lelmiszerekkel érintkezhet (FDA engedély),

— gyogyaszati célokra hasznéalhato (USP VI. osztaly).

A PEI-bdl extrudalhatdk profilok, lemezek, csovek, rudak. A froccsontott és az
extrudalt termékeket megmunkalhatjak mechanikusan, l¢ézerrel, de hegeszthetd ultra-
hanggal vagy oldoszeres technologiaval is. 4 PEI-t tartosan 171 °C-ig hasznadlhatjak:
a terhelés alatti behajlasi homérséklete 201 °C, amely lehetdvé teszi, hogy magas hé-
mérsékleten 1s teherhordd elemként alkalmazzak. Szivesen hasznaljak az orvostechni-
kaban jO vegyszer- és sugarzasallosaga, valamint atlatszésaga miatt. Tobb ezer oras
forrd vizes kezelés utdn is szilardsaganak 85%-a megmarad. Alkalmas g6z- és sugar-
sterilizaciora is. FObb alkalmazasi tertiletei:

— beégetett csatlakozo (burn-in socket),

— villamos csatlakozok,

— autoipari alkatrészek,

— orvosi eszkozok,

— folyadékelosztok,

— lézerhazak.

A nem adalékolt PEI az UL 94 szabvény szerint V-0 éghetdségi fokozatba tarto-
zik, LOI értéke (oxigénindexe) az egyik legnagyobb a miszaki miianyagok kozott. Jo
villamos jellemzdi miatt szivesen hasznaljdk autovillamossagi célokra és a repiildgép-
gyartasban is. A PEI kuszasa kicsi, iitésallésaga jo. Horonyérzékenysége miatt azon-
ban vigyazni kell az ¢€les hajlatokra €s egyéb fesziiltseggyiijté helyekre, mert ezek je-
lentds mértékben ronthatjak az litésallosagot.

Poli(éter-éterketon) (PEEK)

A poli(éter-éter-ketont) (PEEK) az ICI fejlesztette ki és vezette be a piacra az
1970-es években, majd késobb a fiiggetlen vallalkozassa vald Victrex cég forgalmaz-
ta. (A cég a polimer markaneveérdl kapta nevét ezzel is jelezve, hogy ez a fo termékiik).
A PEEK az 6mledékkeént feldolgozhato polimerek koziil a legkivalobb tulajdonsagokkal
rendelkezé polimer. Ez a részben kristdlyos milanyag sok teriileten alkalmas fémek,
keramidk és egyeéb muanyagok kivaltasara, és egyediilallo mechanikai, villamos €és
termikus jellemzokkel rendelkezik. Tobb modszerrel feldolgozhato, készithetd beldle
folia, tovabb megmunkalhato félkész termék (pl. rad), bevonat, de froccsonthetd is. A
kivalé mechanikai, elektromos €s termikus jellemzok mellett igen j6 a vegyszerallosa-
ga is, nem bontja a forr6 g6z, nem €g, nem fiistol, és kitlind a kopasallosaga is. 4 rend-
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kiviili vegyszerallosag kiilondsen alkalmassa teszi femek helyettesitésére agressziv kor-
nyezetben.

A replilégépiparban és az lirhajozésban szdmos, az addig aluminiumbo6l vagy mas
fémbdl késziilt alkatrészt tudtak vele kivaltani. Szivesen készitenek beldle villamos
csatlakozasokat, ahol hasznat veszik — villamos szigetelési jellemzdi mellett — langal-
l6sagéanak és hdallosaganak is. A honvédelmi alkalmazésok is jelentdsek, tobbek ko-
zOtt az ember nélkiili repiildeszko6zok gyartasaban. A jo kopasallosag és a kis stirliség
fontos mindenféle autoipari és egyéb kozlekedési felhasznéalasban (fogaskerekek,
csapagyak, perselyek, alatétek, kuplunggytiriik stb.). Az iparban szivesen hasznaljak
olyan helyeken, ahol az anyag rendkiviili tulajdonsdgai csokkentik a karbantartasi
igényt (kenésmentes, kis tomegl, ho- és vegyszerallo kompresszorok, szivattyuk, sze-
lepek, szigetelések). Az elektronikéban is elény0s a j6 héallésag (6lommentes forrasz-
toanyagok, tobbrétegli nyomtatott aramkorok, szigetel6folidk és csatlakozasok). A fél-
vezetl ipar is szivesen hasznalja nagy tisztasaga ¢és szilardsaga miatt. A PEEK sok he-
lyen kivaltotta a fémeket €s az liveget az orvostechnikdban is kitling sterilizalhatésaga
miatt. Az élelmiszeriparban is hasznaljdk fémek és keramidk helyett, mert hosszabb az
¢lettartama és kisebb a karbantartdsi igénye. Kivaldéan hasznalhaté olyan esetekben,
ahol kenésmentes atvezetOkre, gytirlikre, szigetelésekre, kapardlapatokra van sziikség.
A foldgaz- és kdolajiparban is szivesen hasznaljak fémhelyettesitésre, mert nemcsak
héallo, de szinte egyaltalan nem korrodalodik az agressziv kornyezetben sem. Hasz-
naljak béléscsovekben, energiaelnyeld rugdk ¢€s radiofrekvencids azonositd cimkék
gyartasara.

Vannak olyan (elsdsorban energetikai) alkalmazasi teriiletek is, amelyek egyelre
még a kezdeteknél tartanak. Ilyen a tengeri olajbanyaszat (offshore) ahol a nagy nyo-
mas mellett erdsen korroziv kornyezetnek is ellen kell allni. Hasonldan igényes a geo-
termikus energiakinyerés is, ahol nagy homérséklet, nyomas €s agressziv kornyezet
van jelen. A PEEK-et ezeken a teriiletek szivesen alkalmazzak csovekben, vezetékek-
ben, szenzorokban, atvezetésekben, alatétekben. A vizi eromivekben is hasznat veszik
annak, hogy az anyag magas homérsékleten is ellenall a viz és a g6z hatasanak, kopas-
allo és kis surlodasu, terhelhetd és hosszl élettartami. A nukleéris iparban az eddig
felsorolt elénydk mellett nagyon fontos a jo sugarallosag, ezért szivesen alkalmazzak
kabelbevonatoknal ¢s szigetelésekben. A szélerdmiivekben a kopasallosag a legfonto-
sabb, itt fogaskerekeket, csapagyakat és atvezetéseket gyartanak beldle. A napenergia
hasznositdsadban a nagy tisztasadgot, a jo h6- és 1d6jaras-allésagot hasznaljak ki.

A PEEK kaphato tiszta és toltott/erdsitett formaban is. Az utdbbi jelenthet szal-
erdsitést (liveg- és szénszallal), vagy olyan téltéanyagok jelenlétét, amelyek modosit-
jék a villamos szigeteld és a hdvezetd képességet vagy a kopasallosadgot. Természete-
sen a nem toltott polimer szakadasi nyulasa és szivossaga lényegesen jobb a tol-
tott/erdsitett tipusokeénal.

A PEEK-bdl az ugynevezett alaptipuson és annak toltott/erdsitett valtozatain ki-
vill vannak specialis tipusok is. Ilyenek a nagy folyoképességii, a nagy tisztasagu és az
otvozott tipusok. A nagy folyoképességli tipust vékony falu froccsontott termekekhez,
illetve erdsen toltott keverékekhez hasznaljdk. A nagy tisztasagu tipusra tisztaszoba
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koriilmények kozott, gyogyszeriparban vagy orvosi alkalmazasokban lehet sziikség.
Az ebben a tipusban hasznalt adalékok/t6ltdanyagok semmilyen kioldhato/kiparolgd
komponenst nem tartalmazhatnak. Az 6tvozott tipus a PEEK és a PBI polibenzimida-
zol keveréke, amely azonban (a tiszta PBI-vel szemben) 6mledékként feldolgozhato.

Poli(vinilidén-fluorid) (PVDF)

Az els6 PVDF iizem 1965-ben épiilt az USA-ban, és ezt a polimert azota is szi-
vesen alkalmazzdk a vegyiparban kitin vegyszerallésaga miatt. Az els6 alkalmaza-
sokban a klérnak, klorozott olddszereknek, bromnak, forré savaknak vald ellenallasat
hasznaltak ki. Hamarosan kidertilt, hogy az anyag ,,tobbet tud” ennél, pl. az ultra nagy
molekulatomegii polietilénhez (PE-UHMW) és a poliamidokhoz hasonldan jé kopasal-
l6sagot mutat. A tomegmiianyagoktol és a tobbi fluorpolimertdl elvalasztja nagy szaki-
toszilardsaga magas homersékleten, kivalo sugarallosaga, langallosdga, UV-fény- €s
1ddjaras-allosdga. Az aldbbiakban elsésorban olyan vegyipari alkalmazasokrol lesz
sz6, ahol a PVDF jél haszndlhaté fémek helyettesitésére. Altalaban nem el8szor jut az
alkalmazok eszeébe, amikor anyagot valasztanak, de ha sikerrel alkalmazzak valami-
lyen teriileten, altalaban végignézik a parhuzamos vagy analdg cserék lehetdségét mas
alkalmazésokban is.

Nézziik el6szor a papirgyartast. A papir fehéritéséhez altaldban klort hasznalnak,
ami nagyon agressziv a fémekkel szemben €s gyors rozsdasodast okoz. A klor és a
klértartalmt szerves vegyiiletek altalaban kart okoznak a hagyoméanyos miianyagok jo
részében is, korrozidt és fesziiltségrepedezést okozva. A PVDF-et a klor alig tdmadja
meg €s hosszasan érintkezhet klortartalmu vegyszerekkel. A PVDF 0l birja a papirfe-
héritésnél hasznalt lugos (nagy pH-j) oldatokat is.

A banydszatban és fémfeldolgozdasban sokféle savat hasznalnak a kiilonbozd fé-
mek kinyeréséhez, elvalasztdsdhoz, vizsgalatahoz, pl. hidrogénfluoridot, s6savat, kén-
savat, salétromsavat és kromsavat. A koncentracio és a hdmeérséklet nagy is lehet, és a
savak sokszor keverékként fordulnak eld. Nehéz a PVDF-en kiviil olyan anyagot talal-
ni, amely ilyen valtozé koriilmények mellett is biztonsagosan felhasznalhato.

Az tizemanyagok osszetétele egyre bonyolultabba valik (dizelolaj, kiilonb6z6 al-
koholkeverékek ¢€s adalékok, oktdnszamjavitd éterek, biodizel stb.). Ezen anyagok
tobbsége viszonylag jol kezelhetd, igen nagy problémak meriilnek azonban fel, ha hir-
telen at kell allni az egyik lizemanyag-Osszetételrdl a masikra. Kiilondsen fontos ez
tartdlyok ¢€s fold alatti vezetékek esetében. A PVDF olyan anyag, amely barmelyik
Osszetétellel és a benne levd adalékok tobbségével megbirkozik. Ezzel bizonyos fokig
rokon az etanolgyartas, ahol kis koncentracioban kénsav is képzddik, ezért hossza ta-
von a PVDF bélelés kifizetoddbb a rozsdamentes acélnal.

A gyogyszergyartisban és a biotechnologiaban is sokféle vegyszert, oldoszert
hasznalnak, ami erdsen igénybe veszi a csOrendszert €és a feldolgozd berendezéseket.
Ehhez jonnek még az FDA (az USA élelmiszer és gydgyszerbiztonsagi hatésaga) va-
lamint az USP (az USA gyogyszerkonyv) eldirasai, valamint a viztisztasagi kovetel-
mények. A PVDF mindezen kdvetelményeknek megfelel, és arra is alkalmas, hogy
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ismételten nagynyomasu gozzel tisztitsak. A miianyagokat szivesen alkalmazzdk eb-
ben az ipari szektorban, mert nem rozsdasodnak a tisztitoszerek hatdsara, nem szine-
z6dnek el a vizzel val6 érintkezés hatasara és nem szennyezik azt. PVDF-bdl gyakran
készitenek csoveket, rugalmas vezetékeket, tartalyokat, membranokat, szivattyualkat-
részeket.

A PVDF talan legnagyobb felhasznéldja a félvezetdipar, amely sok olyan kove-
telményt tdmaszt, amely a normal vegyipari alkalmazasokban nem szerepel. A csovek
¢s maratd berendezések gyartasakor meg kell felelni egy sor €gésalldésagi (UL2360,
FM 4910) és tisztasagi (SEMI FS7) kovetelménynek.

A nukledris iparban az ércek és a kiégett fiitéelemek feldolgozasa soran rendki-
vil agressziv vegyszereket hasznalnak. A zart ter(i, gumikesztylis kezelést lehetdveé
tevO kesztylibokszok belsé feliileteit szivesen boritjdk PVDF-fel, mert a sésav és a sa-
létromsavnak ugyan sok mas anyag is ellendll, de ezek nem mindegyikének olyan jo a
sugarallosdga, mint ennek a polimernek.

Az ivovizet nem szoktdk ugyan agressziv kozegnek tekinteni, de tekintettel a
rendkiviil hossza elvart élettartamra és az egyre fokoz6do fertdtlenitési kovetelmé-
nyekre a PVDF ivovizzel érintkezo tipusait érdemes szerkezeti anyagként vagy bevo-
natként megfontolni ezen a teriileten is. A szennyviz esetében nagyon nehéz eldre
megbecsiilni, hogy hanyféle vegyszerrel keriilhet érintkezésbe a csovek fala. Ilyen
esetben a PVDF alkalmazasa nagy biztonsagot jelent az elképzelhetd vegyiiletek széles
korével szemben. 140 °C alatt nehezen képzelhetd el olyan vegyszerkombinacio a
szennyvizben, amely révid id6 alatt olyan karokat tudna okozni a PVDF-nek, mint a
fémeknek vagy a gyengébb vegyszerallosagii miianyagoknak.

Az élelmiszeripar sem tartozik a kiilondsebben korroziv kozegeket alkalmazo
iparagak kozé, de pl. a gylimolcslevek €s szoszok pH értéke gyakran van 2-3,5 kozott,
ami hosszu tavon fémeket korrodalhat. Az ilyen kozegek feldolgozdsaban hasznalt
berendezéseknek a kozegekkel érintkezd alkarészeit éppen ezért szivesen készitik
PVDF-bdl, amely a vegyszerallosagon til kopasallosagaval és sterilizalhatosagaval is
kitinik.

Poli(fenilén-szulfid) (PPS)

A poli(fenilén-szulfidnak) sok vonzé tulajdonsaga van (1. tabldazat), amelyek ko-
zlil nem egyet még 200 °C {olott is megdriz:

— magas olvadaspont (280-290 °C),

— adalék nélkiil is 1angallo,

— kitlinéen ellenall vegyszereknek, olajoknak és egyéb folyadékoknak,

— alternativa mas szerkezeti anyagokkal (hdre keményeddk, fémek) szemben,

— nagy merevség ¢és keménység, kis kuszas,

— tomegcsokkentés, mérettartas,

— froccsonthetd, extrudalhatd, fuavassal feldolgozhatd, megmunkalhato.

Rendelkezésre allnak elagazo és linearis tipusok. Az eldgazo tipusoknak kisebb
az Omledékszilardsaga, de nagyobb a keménysége, a linearis tipusok viszont nagyobb
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szakitoszilardsagot, hajlitoszilardsagot €s iitésallosagot mutatnak. A linearis tipus ke-
vesebb ionos szennyezést tartalmaz, jobb az Omledékstabilitdsa, szélesebb a
viszkozitastartoménya, rovidebb ciklusidét tesz lehetdvé, konnyebben dolgozhato fel,
mint az elagazo valtozat.

1. tdblazat
Néhany poli(fenilén-szulfid) tipus tulajdonsagai

Tulajdonsag Extruziés 40% 65%
tipus’ iivegszallal asvannyal
toltott ti- toltott ti-
pus** pus***
Stirtiség, kg/m’ 1350 1650 1950
Vizfelvétel, % 0,02 0,02 0,02
24 h aztatas
Huzomodulus, MPa 3800 14 700 19 000
Szakitoszilardsag, MPa 90 195 130
Hajlitomodulus, MPa 3750 14 500 18 800
Hajlitoszilardsag 125 285 210
Utésallosag Izod szerint, hornyolt probatesten, kJ/m? 3,5 10 6
Olvadaspont, °C 280 280 280
Terhelés alatti behajlasi hémérséklet, 1,8 MPa terhelés- 110 270 270
sel, °C
Hétagulasi egyiitthatd, parhuzamos, 1/°C, 0,52x10™ 0,26x10™ 0,19x10™

" Fortron 0214, Ticona gyartmany, nem t5ltétt, j6 omledékszilardsagh extrazios tipus.
" Fortron 1140L4, jol folyo, 40% iivegszallal ottt tipus.
™" Fortron 6165L4, {itésallo, asvanyi anyaggal és iivegszallal toltott tipus.

A PPS héallosaga kiemelkedd: a 30-40% erdsitd/tdltéanyagot tartalmazo tipusok
1,8 MPa terhelés mellett mért HDT (terhelés alatti behajlasi hdmérséklet) értéke na-
gyobb, mint 250 °C. Folyamatosan haszndlhato 220 °C-ig, idolegesen akar 260 °C-os
hémeérsékleti csiicsokat is kibir. Uvegesedési hdmérséklete ugyan csak 90 °C koriili, de
részben kristalyos 1évén a 285 °C-os olvadaspontig szildrdsdganak egy részét megorzi.
A PPS jol ellendll az oxidacionak és a hidrolizisnek. 93 °C alatt nincs ismert olddszere;
savak, lugok, alkoholok, fehéritd/oxidald oldatok alig vannak ra hatassal. Folyadék- és
gazateresztd képessége csekély, ezért a PPS-sel bélelt tartdlyokbol minimalis a szi-
vargas.

A PPS adalékok nélkiil is kielégiti az UL94 V-0 éghetdségi kategoriat, ami kiilo-
nosen igényes villamosipari alkalmazasoknal fontos. A toltetlen PPS oxigénindexe
(LOI) 44, a beldle késziilt kompaundoké akar 53 is lehet. Keménysége, kopasallosaga,
hegesztési varratszilardsaga jobb, mint a legtobb hdallo hore lagyuld miianyagé. Kis
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vizfelvétele miatt nedves kornyezetben kevésbé duzzad, mint a poliamidok, a poliész-
terek vagy a poli(éter-imid).

A PPS a legkiilonb6z6bb alkalmazéisokban képes helyettesiteni fémeket, hore
keményedd miianyagokat vagy onmaganal dragdbb miianyagokat. Kiilonosen jol hasz-
nalhato forrd, korroziv kornyezetben, ahol nagy mechanikai szilardsagra is sziikség
van. Néhany alkalmazasi tertilete:

— vegyipari oszlopok toltete,

— szenzor- és futotesttokozas,

— szivattyualkatrészek,

— repllégépszarny-alkatrészek,

— belések olaj- €s gazipari furdsndl, lizemanyag- vagy vegyszertartalyokban,

— szallitoszalagok,

— lizemanyagcella véglemezei,

— fényszorofoglalatok és reflektorok,

— 1ipari hdcseréldk bevonatai.

A PPS kompozitokat ott hasznaljak, ahol tomegcsokkentés mellett arcsokkentés-
re is szlikség van — természetesen anélkiil, hogy feldldozndk a merevséget €s a szilard-
sagot. Az livegszallal erdsitett PPS kompozitok segitségével a fém alkatrészek tome-
gének 50%-a megtakarithatd anélkiil, hogy engedni kellene a mechanikai kovetelmé-
nyekbdl. PPS-bdl szivesen gyartanak sokpolusu dugaszolo aljzatokat elektronikai al-
kalmazasokra és félvezetdgyartashoz kiillonbozd alkatrészeket. Hoallosdga miatt al-
kalmas 6lmot nem tartalmazo forrasztéanyagok elviselésére, €s a héallo poliamidoknal
kevesebb vizet vesz fel.

Az autdiparban elsésorban kendanyagokkal, tizemanyaggal és huitéfolyadékkal,
valamint fékfolyadékkal érintkezd alkatrészek gyartasara hasznaljak. Haztartasi gé-
pekben kapcsolok, flitdtokok, motoralkatrészek késziilnek beldle. Szivesen alkalmaz-
zak olyan szlir6k hazaként is, amelyeken forrd vagy agressziv levegd aramlik keresz-
tiil. Ugyanez érvényes forrd €s agressziv folyadeékok szlirdire is. Por alakban hére 14-
gyuld kotéanyagként vagy porbevonatként is felhasznalhato pl. vegyipari berendezé-
sek bélelésére.

A tomegmiianyagokhoz hasonléan a PPS-bdl is szadmos tipus all rendelkezésre,
amelyek froccsontéssel, extrizidval vagy fuvassal dolgozhatok fel. Kiilonb6zé omle-
dékviszkozitasu froccsonthetd tipusok allnak rendelkezésre attol fliggden, hogy milyen
falvastagsagl terméket akarnak eldallitani. A PPS akar 70% tolt6- és erdsitdanyagot is
fel tud venni, ezért a szilardsagi és a modulusértekek széles tartomanyban valtoztatha-
tok. PPS-bdl sokféle félkész terméket (rudat, foliat, lemezt) gyartanak, amelyeket for-
gacsolassal tovabb lehet alakitani. Ezeknek az erdsitett tipusoknak a segitségével he-
lyettesiteni lehet olyan dragdbb miianyagokat, mint a PEEK vagy a PEI. Az extrudalt
lemezeket fel lehet hasznalni héformazott talcak vagy egyéb végtermekek eldallitasa-
ra. Ha PPS f6liat hasznéalnak bélelésre fluorpolimerek helyett, akar 30%-o0s megtakari-
tas is elérhetd. A linedris PPS-bdl szal is huizhatd, amelyet szlir6kozegként lehet fel-
hasznélni. A spin-bonding eljardssal sziir0k6zeg-hatlemezeket vagy halokat is lehet
késziteni beldle. A szalakbol specialis szovetek is készithetok.
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Noha a PPS ,,bejaratott” polimer, a folyamatos fejlesztés kovetkeztében folyama-
tosan Uj tipusok jelennek meg, pl.:
— 15% tivegszalat tartalmazo, fivassal alakithaté tipus, amelybdl h6allo légveze-
tékek késziilhetnek az autdipar szdmara,
— kis viszkozitasu, az eddiginél is kevesebb klort tartalmazo, kornyezetbarat ti-
pus elektronikai froccsontvények céljara,
— szénszalas PPS prepreg, kompozitszerkezetek eldallitasara.

Osszeallitotta: Dr. Banhegyi Gydrgy
www.polygon-consulting.ini.hu
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Roviden...

Fémes megjelenést biztosito milanyagok a Ticonatol

Fémes megjelenési termékek gyartasahoz kindlja a Ticona 10j alapanyagait
MetalLX néven. A fémes tipus a Hostaform, a Celcon, a Celanex PBT ¢és a Riteflex
TPC-ET anyagcsaladok kinalatidban egyarant szerepel. A kiilonb6z6 szinekben kapha-
t6 keverékekbdl fényes, kromozott feliiletet utdnzo termékek gyarthatok, amelyek el-
lenalloak az UV-fénnyel szemben ¢és 1ézerrel feliratozhatok.

Hasznalatuk feleslegesé teszi a miianyagtermékek utodlagosan lakkozasat, festését

vagy galvanizalasat.
O.S.

www.ticona.com

Mindositett biopolimerek a Metabolix cégtol

Az USA-ban a biopolimerek biologiai lebonthatosdgat fiiggetlen intézettel
(Biodegradable Products Institute) lehet mindsittetni. Az intézet nemrég a biopoli-
merek gyartasaban aktiv Metabolix egyik vegyesvallalata, a Telles altal gyartott Mirel
alapanyagainak lebonthatosagat igazolta az ASTM D6400 szabvany szerint. Nevezett
szabvanynak eleget tevd anyagok az ipari komposztalo telepek koriilményei kozott
teljesen lebomlanak. A természetes alapanyagokbol eldallitott Mirel milanyagokat
Belgiumban is lebonthatoknak itélték az ipari komposztalokban.

A Mirel csaladnak jelenleg froccsonthetd, fijt €s ontott folidk, lemezek gyartasa-

ra alkalmas tipusai vannak.
O.S.
www.metabolix.com; www.mirelplastics.com

Atlatszé, h6allo PP a koreai PolyMirae Co. Ltd.-t6l

A bébipalackok €s mas ¢élelmiszeripari csomagoldsokhoz a koreai PolyMirae
Co. Ltd. egy 1j atlatszo és hoallo, froccsonthetd, frocesfujhatd PP tipust fejlesztett ki
Clyrell RC5056 néven. Atlatszosagat a 9-es (Haze) homalyossagi érték (a random PP-
ké altalaban 18 koril van), héallosagat a f6zési homeérsékletek elviselése jellemzi. A
gyartd szerint az élelmiszer-csomagolason kiviil az 0 tipus alkalmas kozmetikai tége-
lyek, elektronikai alkatrészek eldallitasara is.

A beébipalackokat eddig polikarbonatb6l (PC) vagy PET-bdl gyartottdk, ame-
lyeknek a Clyrell RC5056 komoly kihivdja lesz, kiilondsen, hogy ujabban a PC-t ta-
madasok érik egyik alapanyagéanak, a biszfenol-A-nak esetleges egészségkarositd ha-
tasa miatt.

A PolyMirae Co. Ltd. a LyondellBasell ¢s a Daelim vegyesvallalata, négy

gyartdsoron évente 700 ezer tonna PP-t allit eld.
O.S.
www.plasticstoday.com/articles 21.08.2009.
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