MUANYAGOK ALKALMAZASA

Igényes minosegiu feliilletek eloallitasa és alkalmazasa

Az autdipar a gépkocsik belsejébe az utasok komfortérzetét novelé6 milanyag alkatrésze-
ket kivan beépiteni. Ezt leginkabb a miianyagok feliiletének kialakitasaval lehet befolya-
solni. Két uj eljarast ismertetiink, amelyekkel puha tapintasid, nem tul fényes, karcallo
feliileteket lehet kialakitani. A fémes feliilet 1étrehozasahoz is kidolgoztak egy uj techno-
logiat.

Targyszavak: feliiletmindség; autdipar, polipropilén; froccsontés;
utolagos miiveletek, poliuretan, elasztomer, homokszords.

Jo tulajdonsagaik, mindenekeldtt a kis tomeg, a j6 mechanikai és funkcionalis tu-
lajdonsagok, a formagazdagsag eredményeképpen a miianyag alkatrészek alkalmazésa
folyamatosan terjed a kiilonb6z0 ipari teriileteken. Gyakran okoz problémat azonban
az, hogy a miianyagfeliiletek nem elégitik ki a felhasznalok igényét, nem sugarozzak a
magas mindség arculatat, amely sok teriileten a fogyasztok megnyerése szempontjabol
elsérendli fontossagl. Ezért azokndl az alkalmazasoknal, ahol a miianyag alkatrésznek
esztétikai szerepe is van, a feliiletek javitasara, O feliiletmindségek kialakitasara kii-
16nb6z0 eljarasokat hasznalnak. Ilyen a lakkozds, a galvanizalas, vagy a folidzas. Ezek
a folyamatok azonban 4ltalaban kiilon utélagos miiveletek, amelyek novelik a koltsé-
geket. A formaadashoz kapcsolodd feliiletnemesitési technologiak fejlesztésel leg-
gyakrabban a gépkocsik belso terének kialakitasdhoz kapcsolodnak.

Lakkozassal egyenértékii miianyagfeliiletek kialakitasa uj modszerekkel

gyobbak a feliileti mindséggel kapcsolatos igények. Ezekben a gépkocsikban a magas
koltségek miatt a belsd alkatrészek utolagos lakkozasa nem johet szoba. Emiatt leg-
gyakrabban anyagukban szinezett ABS-t vagy talkummal t61t6tt polipropilént hasznal-
nak. Bar ezek feliileti mindsége is javult az utébbi idékben, még mindig talsagosan
féenyesek és karcallosaguk gyengebb, mint a lakkozott alkatrészeké.

Az autogyartok altal eldirt fényességi fokot a szerszamfeliilet érdesitéséval lehet
beallitani. A mikroszemcsés feliiletet altalaban homokszérassal érik el. Méas megoldas
a szerszamok feliiletkezelésére a Standex cég MicroMatte, vagy az Eschmann
Textures MatDown eljarasa. Itt egy masodik 10-20 um mélységii textardju graviro-
zast alkalmaznak, aminek koszonhetden kevésbé agressziv homokszorasra van sziik-
ség az egyenletesen kisebb fényesség elérésére. A megfeleld mindségi feliilet elérésé-
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hez els6sorban a mikroszemcsés szerkezet pontos reprodukalhatdésagara van sziikség a
szerszam teljes belsd feliiletén, de a termékfeliilet fényességének mindségét és egyen-
letességét ezen feliil a froccsontés egyéb paraméterei is befolyasoljak.

A feliileti min6ség masik fontos jellemzdje a feliilet sériilésekkel szembeni ellen-
allo képessége, amelyet kisebb erOhatas esetén az un. ,,Schreibe Effekt”’-tel jellemez-
nek. Ez nem mads, mint a feliilet mikroméretli szemcséinek lathatd sériilése, amely
egyes esetekben pl. mar korommel is eldidézhetd. Az ilyen sériilés kiilondsen sotét
szinli feliileten fényes vonalként jelentkezik. A feliilet tartossagat egy tiis karcolasi
vizsgélattal mérik, amelyben mar nagyobb terhelést alkalmaznak. A vizsgalatok azt
mutatjdk, hogy a tli nagyobb terhelésekor a polimermatrix nagyobb rugalmassaga
csokkenti a plasztikus valtozast, azaz a feliilet sériilékenysége csokken.

A feliileti mindség megitéléséhez a feliilet keménységének szubjektiv érzete is
hozzatartozik. A hére lagyulé miianyagokndl azonban kevés lehetdség van a kemény-
ség csokkentésére, illetve arra, hogy a targy puha fogast legyen.

A Dow kétféle 01j megoldéssal a lakkozdssal egyenértékii feliileti mindséget ért el
a lakkozasnal kisebb koltséggel.

Karcallo feliilet erositett elasztomer kompaundbol

A Dow Automotive kutatasi programja keretében fejlesztették ki a Velvex nevii
erositett elasztomer kompaundot, amely matt feliileti és kitlind a karcallosaga. Az au-
tok belsd terében hasznalt mas anyagokhoz (PC-ABS keverék, ABS, talkummal to1tott
PP, PA-ABS keverék) képest a Velvex erdsitett elasztomernek kisebb a feliileti fényes-
sége ¢€s kisebb a sériilékenysége.

A Velvex jol feldolgozhat6 és a beldle késziilt termék alaktartdosdga jo. Az Gjon-
nan kifejlesztett elasztomer amellett, hogy a feliilet épségét hosszan megdrzi, esztéti-
kailag is jol megfelel, egyenletes kellemesen matt feliiletet ad.

Kellemes, puha feliiletek eléallitasa poliuretanréteggel

A poliuretant egyre gyakrabban hasznaljak froccsontott alkatrészek eldallitasara,
ami biztositja valamennyi kivant tulajdonsagot: a textara reprodukalhatosagat, forma-
tartast, megfeleld puhasagot, felhdsodésmentes feliiletet, j06 mechanikai és oregedési
tulajdonsagokat. A puhasagot egy hajlékony poliuretdnhabbal érik el, a feliiletet pedig
szorassal vagy RIM eljarassal felvitt poliuretanelasztomer réteg adja. Az 0j receptira
fizikai habképzd nélkiil miikodik és az alabbi eldnydket nyujtja:

— kiilonb6z06 vastagsagok egy 1€pésben,

— egy terméken beliil a falvastagsag szerint eltérd stirliségek,

— kivalé mechanikai tulajdonsagok,

— egyediilallo és kiilonb6zé mértékben lagy fogas,

— ellenallas az oregedéssel szemben,

— 0 folyasi tulajdonsagok és rovid formalevalasztasi id6,

— jol reprodukalhato feliileti szerkezet.
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Az egyes részek kiilonbozé keménységét a kiilonbozo stirliségl rétegek vastag-
sdganak beallitasaval érik el (1. abra).

sliriség 430 g/l
iaShore A 35

oo

1. dbra Kiilonb6zd keménységii és slirtiségii PUR elemrészek kialakitasa egy 1épésben

Ez az ) PUR-RIM eljaras helyettesitheti a ma hasznalatos technoldgiat, a folidk-
ra habositast, és egy 1épésben eredményez esztétikus feliiletli és 1agy fogast elemeket.
A termékek mechanikai tulajdonsagai 120 °C-on 500 oran at végzett Oregités utan
gyakorlatilag nem valtoztak €és emisszids értékeik joval a megengedett hatarértékek
alatt maradtak.

A Softskin technoldgia szamos miianyaggal, ABS-sel, poliamiddal, stb. kombi-
nalhato, de szerkezeti elemként a Dow alacsony striiségli RIM-polimerjét haszndlva,
kizarolag PUR alapu megoldas is lehetséges. Ennek eldnye az adott elem egyszerii

Ujrahasznositasa az egységes anyagmindségnek koszonhetden.

Mianyag termékek fémes feliilettel

Gyakori igény, hogy a fémet helyettesité milanyag épitdelem mégis a fém latsza-
tat keltse. Ilyenkor a milanyagot valamilyen modon ,,fémes feliilettel” kell ellatni. Az
egyik elterjedt modszer a galvanizalds, amely optikailag valodi fémfeliiletet eredmé-
nyez. Hatrdnya, hogy a fémréteg vékony, ezért kicsi a hdvezetd képessége, és tapintas-
kor nem érezziik a targyat hidegnek, mint ahogy a fémekné¢l azt megszoktuk. Nagyobb
vastagsagu fémréteget gazdasdgossagi megfontolasok miatt nem galvanizaldssal, ha-
nem ragasztassal vagy mas mdodon valo Gsszeillesztéssel utodlag visznek fel, ami altalé-
ban kiilon muveletet jelent. Haszndlnak dekoracios céllal fémgdzolt mlianyag foliat is,
ez azonban tapintasra egyarant nem kelti fém benyomasat.

A fém beépitését azonban integralni lehet a froccsontéshez oly modon, hogy a
froccsontésnél a milanyagot a — rendszerint eléformazott — fémre froccsontik. Az egyik

www.quattroplast.hu




modszer szerint a fémkomponensben attoréseket alakitanak ki, amelyekbe a mlianyag
a frocesontés soran befolyik. Ennek az a kdvetkezménye, hogy az dsszeeresztések op-
tikailag lathatok lesznek, és esetleg az érintkezési helyeken megindulhat a korr6zio. A4
legujabb megoldasban a fem és a miianyag kozotti tapadds javitasara segédanyagokat
alkalmaznak, amelyek segitségével teljesen zart kétés érheto el a fem és a miianyag
kozott. A piacon egyre nagyobb szadmban kindlt tapadasfokozo rendszereket gyakran
fémszalagra viszik fel, €s tekercsben kinaljak. Sok ilyen rendszernél a tapadasfokozo-
val bevont fémlemez stancolhatd, hajlithatd, mélyhuzassal formazhato, igy a bevonast
nem a kiszabott darabokon kell elvégezni. A felvitt tapadast néveld szer a froccsontés-
nél fejti ki hatdasat. Az igy kapott jo6 mindségli miianyag-fém kapcsolat nemcsak a de-
korativ elemeknél érdekes, hanem szerkezeti elemeknél is jo eredményt ad. Ezzel a
technoldgiaval jellemzden inkabb lemez forméju elemeket allitanak eld.

A tapadasnoveld bevonatrendszer megvalasztasat természetesen nemcsak a mi-
anyag, hanem a késobbi hasznalati koriilmények is befolyasoljadk. A termék jovobeni
viselkedésére oregedési €s terhelési vizsgalatokat kell végezni. Nagyon fontos az is,
hogy milyen szerkezetben épitik Ossze a két kiillonbdzd anyagot, és mar a tervezésnél
figyelembe kell venni a két komponens hé hatésara fellépd eltérd viselkedését, amely a
termék deformaciojat, zsugorodasat okozhatja. A feldolgozas koriilményei ugyancsak
nagyban befolyasoljdk az ilyen hibridelemek mindségét. Az optimalis technologia
fiigg a feldolgozandd miianyagtdl és a tapadasfokozo rendszertdl. A feldolgozas soran
biztositani kell azt a hdmérsékletet, amelyen a tapadasfokoz6 anyag mar miikodés-
be 1ép.

A gyartasi folyamatot roviditeni lehet, ha a fém formazasat a froccsontéssel egy
idében végzik. A froccsontésnél alkalmazott nyomaéssal a fém is a kivant alakra pré-
selhetd. A fémlemez vastagsagat ugy kell megvalasztani, hogy plasztikusan formazha-
to legyen, de elegendden vastag legyen a fémréteg a ,,hideg tapintas” eléréséhez. Tipi-
kus érték a 0,2 mm. Kisebb feliratok, emblémak vihetdk igy fel a froccsontott alkatré-
szekre, ami csOkkenti az utdlagos szerelést.

A bevonatolt fémlemezekre torténd froccsontés jelentdéségét mutatja, hogy két in-
tézetben is tobbéves munka indult ennek a technologidnak a fejlesztésére. A
liidenscheidi Kunststoffinstitut fiir die Mittelstiindische Wirtschaft NRW GmbH
két évre tervezett témat inditott az eljaras fejlesztésére. Vizsgalni fogjak a tapadasfo-
kozé rendszerek hatdsossagat, a lehetséges megoldasokat a technoldgia roviditésére és
mas, az eljarassal 6sszefliggd kérdéseket. Az eredményeket az alkalmazo kisebb valla-
latok fogjak hasznositani.

Az aacheni Institut fiir Kunststoffverarbeitung munkatarsai azt az eljarast
vizsgaljak, amelyben a fémlemez formazasa is a froccsontés folyamatdban torténik. A
kisérleteket 0,2 mm vastag aluminiumlemezzel végzik. Mérik a froccsontési paraméte-
rek, a szerszamhOmérséklet, a toltési sebesseg, az utonyomas €s a nyomasesés hatasat
a fémlemez formézasara. Az els6 kisérletekben megallapitottak, hogy a fém deforma-
cioja a legnagyobb nyomasnal indul. A nyomasnak nemcsak a fémet kell formaznia,
hanem a fém koriil kialakulo hidegebb miianyagréteget is. A folyamatot segiti a nyo-
mas ¢€s a szerszamhdmérséklet emelése.
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Puha fogasu, jo minéségii feliilet polipropilénbél

A hollandiai LyondellBasell Idustries 1) polipropiléntipust fejlesztett ki, amely
utdlagos feliiletkezelés, lakkozas nélkiil is nagyon jo mindségl feliiletet ad, sét a tapin-
tasa is megfelel a mai kdvetelményeknek. Kiilondsen jol hasznalhat6 ez a tipus az au-
tok belsejében, ahol a konstruktérok legfobb szempontja az, hogy mennyire érzi jol
magat az utas és a vezeto. A tokéletes, karcmentes, megfeleld szinii és fényti feliilet
mellett a tapintassal szerezhetd benyomasnak is szerepe van. A feliiletnek kellemesen
puhanak kell lennie.

A szerszamgyartasnal, a fogantyuk kialakitasanal fontos, hogy a kellemes €rzés
mellett a fogds biztonsagos is legyen. A mindennapi hasznélatra szant eszkdzoknél a
tul sima feliilet hidegnek tiinik, mig a tal durva kellemetlen és esetleg a bor sériilését
okozhatja. A Softell tipust polipropilénekkel biztonsagosan megfoghatd, kellemes ér-
zetli feliiletek alakithatok ki. A tipust forgalmazo K.D. Feddersen GmbH ajanlotta a
Softellt a haztartasi eszkozoket gyartd dan Per Vandborg ApS cégnek, amely egy 1¢é-
pésben kivant olyan alkatrészeket gyartani a termékeikhez, amelyek j6 mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek és ugyanakkor kellemes kézbe venni 6ket. A dan cég
Softell PP-bol készitett termékei nagyon sikeresek a piacon, rdadasul 40%-os koltség-
csOkkenést értek el annak koszonhetéen, hogy froccsontéssel egy 1€pésben sikertilt a
termékeket eldallitani.

Az erdsités nélkiili Softell 75 Shore alatti keménységértékekkel kaphato, de ké-
szitenek 20 és 25% tivegszallal erdsitett tipust is. A forgalmazé K. D. Feddersen cég
szamos alkalmazasi teriiletet 1at az 0j polipropilének szamara: az autdiparon kiviil a
szaniter termékeknél, orvosi eszkdzoknél, sportszereknél és a mindségi haztartasi és
szépségapolasi eszk6zoknél. )

Osszedllitotta: Mathé Csabané dr.

Bottazzi, M.; Van Riel, N.; Toccalino, E.: Wirtschaftlich zu hoher Oberflichenqualitit. =
Kunststoffe, 99. k. 5. sz. 2009. p. 73-78.

Fedler, M.; Schulz, T.: AuBlen Echtmetall, innen Kunststoff-Funktionalitit. = Kunststoff
Berater, 54. k. 5. sz. 2009. p. 29-30.

Michaeli, W.; Mising, R.: Hochwertiges Cool-Touch Decor. = Kunststoff Berater, 54. k. 5.
sz. 2009. p. 27-28.

Dierks, S.: Angenehm und sicher im Griff. = Kunststoffe, 99. k. 5. sz. 2009. p. 86-87.

www.quattroplast.hu




