MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Uj megoldasok faliszttel toltott kompozitok (WPC)
eloallitasara

A WPC kompaundok Amerikaban egyre népszeriibbek és Europaban is kezdenek elter-
jedni. A recepturakat, a feldolgozasukhoz alkalmas gépeket intenziven fejlesztik. Megfi-
gyelheto, hogy tobb cég a hagyomanyos toltott keverékeit faliszttartalmia kompozitokra
tervezi atallitani.

Targyszavak: milanyag-fa kompozit, piaci adatok; miianyag-feldolgozas;
polipropilén, extrudalas, orientacio.

WPC termékek piaca

A WPC kompaundok iranti igény vilagszerte nd. Europdban némi lemaradas ta-
pasztalhatd Amerikdhoz és az azsiai orszdgokhoz képest, de ezen a téren is valtozas
varhat6: tobb cég az eddig alkalmazott hagyomanyos toltdanyagos keverekeit WPC
kompozitokkal kivanja felvaltani. Mig 2007-ben Eurépaban minddssze 100 ezer tonna
WPC-t gyartottak (amibdl 20 ezret Németorszagban), addig az észak-amerikai WPC
gyartas mar 700 ezer tonna volt, 2010-re pedig 1,6 milli6 tonnat josolnak.

Az angol piackutatd ¢s tanacsado cég, az Applied Marketing Information —
AMI (Bristol) adatai szerint Europaban 22 cég gyart WPC lemezeket, a matrixanyag
74%-a PP, 14%-a PVC, 8% ujrafeldolgozott anyag, 4%-a PE. Az utobbi idoben né a
PVC alkalmazésa. Az 6sszes WPC termék 70%-a boritdélemez vagy pallo, 15%-a pe-
dig kerités ¢€s korlat.

WPC termékeket gyarto vallalatok

Az Azsidban piacvezetd japan Beologic cég 2000 ota fejleszti WPC kompa-
undjait, jelenleg 15 000 t/év gyartokapacitdssal rendelkezik, amelyet 40 000 tonnara
terveznek felfuttatni. Matrixanyagként 75%-ban PVC-t hasznalnak, és koltségcsokken-
tés miatt a koextrudalt termékeknek csak a feliileti rétegét szinezik.

A Chemtura cég a polimer ¢s a faliszt tapadasat segité adalékok kidolgozasan
taradozik. Az adalékokkal a kompozitok fizikai tulajdonsagait akarjak javitani és a
nedvességfelvételiiket csokkenteni.

Az Elkem cég szilicium-oxid bazisu adalékokkal kisérletezik, a WPC termékek
feliileti mindségének javitdsa €s a vizfelvétel csokkentése céljabol.

A Borealis csoporthoz tartozo osztrak Agrolinz cég szakemberei 70% falisztet
tartalmazé melamingyantat allitottak eld, amely hagyomanyos extruderen feldolgozha-
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to (kétcsigas, konikus csigageometridju, szemben forgd csigakkal). Az extruderen in-
verz hémérsékletprofilt allitanak be, a gyantat flitott szerszamban térhaldsitjak. A
késztermékek karcallosdga és mechanikai tulajdonsagai jobbak, mint a hagyomanyos
WPC termékeké, valamint emelt hdmérsekleten jobb a méretstabilitasuk.

A Wacker Polymers (Burghausen, Németorszag) piacra dobott egy 0j EVA por-
anyagot, amellyel hagyomanyos extruderen flexibilis WPC termékek, pl. butoripari
szegélyek, falszegélyek gyarthatok. Felhasznalasaval a fafeliileteket jol utanzo, kivalo
mindségli termékeket lehet eldallitani.

A vezeté német WPC gyarto, a Kosche cég, a termékfejlesztésben is élenjar: PE-
HD port (gyartd: Lyondell Basell) faliszttel kevernek 0ssze, majd ezt a keveréket
extrudaljak, amivel kivételesen j6 homogenitast és termelékenységet (kis selejtképzo-
dést) érnek el.

Szamos cég foglalkozik a WPC termékek feliiletének javitdsaval, pl. homokfu-
vassal, dorzskefézéssel, dombornyomadssal, dekorativ folidzassal, koextruzioval ¢€s
kozvetlen nyomtatassal. Az USA-ban a dorzskefézés és a dombornyomas mar jol ki-
dolgozott eljarasnak szamit. Europaban a Deceuninck és a Novotech dorzskefézéssel,
mig a Kovalex és a Werzalit folidzassal javitja a WPC termékek feliiletét.

Gépgyarto vallalatok

A Cincinatti Milacron ce¢lul tiizte ki, hogy fejlesztéseivel a tobbi gépgyartohoz
képest 50%-o0s megtakaritast nyujto gépeket fejleszt ki. Ennek keretében olyan kulcs-
fontossagl témakkal foglalkoznak, mint a kis térfogattomegii faliszt széritdsa, a ned-
vesség eltavolitasa a keverékbdl, a nagymértékben toltott és Gjrafeldolgozott anyagok
kezelése stb. Véleménylik szerint a recepturak optimalizaldsaval (pl. a komponensek
Osszeférhetdségét javitd kapcsoldanyagok mennyiségének csokkentése, a visszadolgo-
zott hulladék mennyiségének novelése) az anyagkoltségek 20%-a megtakarithato. A
Fiberex cég extrudereivel egy lépcsdben lehet kompaundalni €s extrudalni.

A Conenor ¢és a Maillefer Extrusion koltségesokkentést var ujfajta hulladék-
anyagok feldolgozhatdsagatol: az aluminiumréteggel ellatott Tetrapack csomagolas
daralékat és foliahulladékot dolgozna fel koextrudalt WPC termékek magjaba. Ilyen
termékeket pl. az autopalyak zajgatldé lemezeként lehet alkalmazni.

Jelentds gépgyartonak szdmit az olasz Bausano ¢s az Iema San Giorgio.

Orientalt (nyujtott) PP — faliszt kompozitok szerkezete és tulajdonsagai

A PP-faliszt kompozitok tomegének csokkentésére szamos kisérletet folytattak.
A térfogattomeg csokkentésének egyik kézenfekvd lehetdsége a habositas, de célrave-
zetd lehet az extrudalt PP darab adott hdmérsékleten megfeleld sebességgel vald nyuj-
tdsa (orientdldsa). A nyujtast az extruderszerszam utan végzik. Ez azt eredményezi,
hogy a PP matrix ¢€s a falisztszemcsék kozotti kapcsolat a PP lancok deformacioja mi-
att sok helyen megszakad, az extrudatum belsejében mikroméretii iiregek alakulnak ki,
ami miatt a termék térfogattomege csokken. A termék szilardsaga a huzas iranyaban
viszont nd, megkdzeliti az igazi fatermekek tulajdonsagait.
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A Torontéi Miiszaki Egyetem (Kanada) kutat6éi tanulmanyoztak a PP-faliszt
séklet fliggvényében, mérték a kapott termék mechanikai szilardsagat és a kialakult
mikroiiregek szerkezetét. A kisérleteikhez 70% PP (folyési szam = 2,4 g/10 min, siirii-
ség = 0,9 g/em’, gyarté: Basell) és 30% fenyéfaalapt, 75125 pm méretii faliszt keve-
rékét hasznaltak. A falisztet elézetesen 105 °C-on 12 6ran at szaritottak.

A keverekbdl az orientalt végterméket az alabbi 1épésekben allitottak elo:

— PP-faliszt szaraz keverék készitése,

K-keverében 180 °C-on 6mledékképzés,

— granulélas,

— kompaundalas kétcsigas extraderben 175 °C alatt,

— granulalés,

— vakuumos széritas utan (105 °C, 12 6ra) egycsigés extruderben 7 mm atmérd-

ji rudak gyartasa,

— eldmelegitd kemencében 110—150 °C-on 1-5 o6ran keresztiil a rudak tempera-

lasa,

— 3 mm atmérdju kalibralo szerszamon athuzva a rudak nyujtasa, majd levego-

vel hiitése a végsd méret megtartasahoz.

A kisérletek eredményei alapjan megallapitottak, hogy a temperalés idejének no-
velésével jelentosen csokkentheto a rudak sirisége, 0,98-rol akar 0,68 g/cm3 ertekre.
Ezzel szemben az elomelegité kemence homérsékletének emelése noveli a termék sii-
riségeét.

A rudak szakitoszilardsaga és szakadasi nyulasa a nyujtas hatdsara mintegy 4-5-
szOrdsére nott, a huzasbol szamitott modulus viszont csokkent. Sem az eldmelegités
homeérséklete, sem az ideje a keésObbiekben lényegében nem befolyasolja a nyujtas
utan kialakult mechanikai jellemz6ket. Erdekes, hogy a nyujtas el6tt barna szinti min-
tak a nyujtassal kifehéredtek, hasonloan a kiilonféle miianyagok, tobbek kozott a PP
hajlitasakor megfigyelthez. A kettévagott orientalt rudakban a magrétegben kialakult
mikroiiregeket optikai modszerekkel vizsgaltak.
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