MUANYAGOK ALKALMAZASA

Nagyméretii autoalkatrészek fejlesztése

A személyautok milanyagositisaban immar a nagyméretii elemek fejlesztése, ill. alkal-
mazasa van napirenden. Az alabbiakban a miianyag iiléstamlak és az ujabban egyre
elterjedtebben alkalmazott alvazburkolatok fejlesztését ismertetjiik.

Targyszavak: autdipar, tomegcsokkentés, fuvas, akusztikai kovetelmények;
miuszaki miianyagok; erositett miianyagok.

Fuavott iiléstamlak

Az autok tomegcesokkentésének 6 irdnya az acél fokozatos kivaltasa miianyag-
gal. Az iiléstdmlaknal eddig ez nehézséget jelentett, mivel az energiafelvételre és az
utasvédelemre vonatkozoan nagyon szigori kovetelményeket kell kielégiteni. Nagy
sebességii litkozéskor a csomagtartoban szallitott tdrgyaknak nem szabad sériilést
szerint a vizsgalatnal a csomagtartoban két darab 18 kg-os kovet helyeznek el, ami kb.
két teli sorosrekesznek felel meg. A gépkocsit 64 km/ora sebességre gyorsitjak, majd
hirtelen lefékezik. Ekkor az iiléstdmlanak nem szabad 100 mm-nél nagyobb mértékben
elére mozdulnia. Ez a szigoritds akkor véget vetett az addigi mlianyag {iléstdmla pro-
balkozasoknak. Uj megoldasokat kellett keresni.

A Dow Automotive a PC/ABS 0tvozetbdl készitett hdtso iiléstamlakat mar
2005-ben bemutatta. A 2009-ben piacra keriild6 Audi A5 Cabriolet mar a negyedik
sportjarmii a vilagon ezzel a sulykiméld tilésvaltozattal.

Az 1) fejlesztés elsd 1épése a megfeleld mlianyagfajta kivalasztasa volt. Széles
hémérséklet-tartomanyban (—40 — +80 °C ) nagy E-modulust és szakadasi nyulassal
rendelkezé anyagot kerestek. A valasztas a PC/ABS-re esett. Az eldallitdsra olyan
technologiat kerestek, amellyel elegenddéen merev zart profilt lehet eldallitani a lehetd
legkisebb anyagfelhasznaldssal. Froccsontéssel ez nem lehetséges, ezért a flivas mel-
lett dontottek. A prototipussal €s a javaslattal a Dow az Audit kereste meg. A kozos
fejlesztési projekt eredményeképp az Audi 2006-ban jott ki az elsdé flvott miianyag
tiléstamlaval.

Az eljaras megvalositoja, kivitelezdje a Mollertech volt, amely régota beszallito-
ja az Audinak, és nagy tapasztalattal rendelkezik a fuvéasos technoldgidban. A
bielefeldi cég foleg légesatorndkat és mas fuvott alkatrészeket gyart. A PC/ABS azon-
ban Uj kihivast jelentett szdmukra, hiszen eddig dontéen polietilént dolgoztak fel. A
PC/ABS érzékenyebb a hdmérséklet ingadozasaira, ¢s a feldolgozas el6tt szaritani kell.
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Az anyagkivalasztas utan a kovetkezd 1épés, a forma kialakitasa egyszeriibbnek
bizonyult. A Dow komputerszimulaciéval nagyon egyszerli geometriat alakitott ki,
amit a Mollertechnél favasi kisérletek kovettek. Optimalizaltdk a falvastagsagot, ill.
annak eloszlasat, ¢€s beallitottak a minimalis zsugorodashoz tartozé feldolgozasi para-
métereket. Az elkésziilt miianyag iiléstdmlékat csavarozassal fémkeretbe illesztették.
Az egész iiléstamla stabilitasa szempontjabdl a falvastagsag eloszlasa és bordazasa a
dontd. A rogzitésnél a csavar eldallitdjanak ajanlasa alapjan 5 Nm forgatonyomatékot
allitottak be ugy, hogy a csavarozasnal nagyobb falvastagsdgot alkalmaztak. A csava-
rozas egyébként nem volt egyszerii feladat, a tapasztalatok alapjan még a sorozatgyar-
to szerszamnal is utdlagos modositasra volt sziikség. A fejlesztés eredményeképpen az
1) PC/ABS iiléstamlak teljesitettek az ECE 17 iranyelv eldirasait a teljes homérséklet-
tartomanyban (—30 — +80°C kozott).

A milanyag iiléstamldk alkalmazdsaval egy gépkocsi tomegét 2,4 kg-mal lehet
csokkenteni. A tamlat boritd habréteg is csokkenthetd, amivel az iiléseknél Osszesen
25-30%-o0s tomegcsokkentés érhetd el.

A témaban még tovabbi fejlesztési lehetdségek vannak. Az eddigi eredményeket
az elso lilésekre és mas gépkocsitipusokra is ki akarjak fejleszteni. Nagy lehetdség rej-
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Konnyii és csendes alvazak

Az alvaz burkolata befolyasolja az egész gépkocsi aerodinamikajat, mégpedig
kedvezd irdnyba, ugyanis a légellenallas jelentdés mértékben csokken. Ezen feliil a bur-
kolat kiillonb6zo védofunkcidkat is ellat. Véd a kofelverddés, a viz és a ho, valamint a
korrdzi6 ellen. Feleslegessé teheti a korrdzio ellen védé PVC bevonat alkalmazésat.
Kiilonosen Europaban és Japanban terjedt el az utobbi idokben az alvazburkolat al-
kalmazasa, részben a zajcsokkentésre vonatkozo szigoribb kovetelmények teljesitése
miatt.

A dizelmotoroknal a zajszintek teljesitése érdekében a motorteret kezdetben bur-
koltak, példaul kemény PUR habbal és erre még PP-bdl késziilt un. kamras abszorbert
szereltek. Az igy kapott hordozo-abszorber rendszerek hatranya a nagy tomeg (>2000
g/m®), és az, hogy a széles tartomanyban hatdsos hangelnyeléshez akar 30 mm vastag-
sag 1s sziikséges. Az extrudalt majd héformazott PP hab kamras abszorbert rdadéasul
még egy szilardsagot biztositd tartdelemre kell felvinni altalaban ultrahangos hegesz-
téssel. Esetenként ragasztas vagy kapcsos rogzités is szoba johet. A benzinmotoroknal
eddig a burkolatokat abszorber né¢lkiil alkalmaztik.

Kozben néttek az alvazzal szembeni akusztikai kovetelmények is, hogy se a hen-
gerek, se az utburkolatbol kiszabadul6 kavicsok, kovek zaja ne zavarja az utasokat.
Példaul a BMW 5 és 6 tipusainal 2003 6ta az alvaz burkolasara kis tomegii erdsitett
hoére lagyuld6 miianyagot (low weight reinforced thermoplastic — LWRT) hasznalnak.
Az Ujabb fejlesztések eredményeképpen 2006 ota Seeberlite 2-1400 néven 11j szend-
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vicsszerkezetet javasol a Rochling Automotive. Ez a szerkezet az alacsony tomeg
(1400 g/m?) mellett a kivant akusztikai tulajdonsagokkal is rendelkezik mind a motor-
nal, mind az alvdznal. Az alvadz alakjahoz simuld lemezt egy specidlis, az Un. soft
lofting eljarassal gyértjak. Ennek soran iivegszalas polipropilénkeverekbdl, merev,
haromdimenzios halét alakitanak ki, amelybdl barmilyen alvdzelem formazhat6. A
formazas utan az elemeket vizsugarral vagy lézerrel vagjdk. Az eljaras nagy szabad-
sagfokot ad kiilonboz6 formak kialakitasara. A lemezeken a rogzitdcsavarokhoz sziik-
séges lyukakat mar a présszerszamban kialakitjak, a nagyobb nyilasokat legkdnnyeb-
ben vizsugarral vagjak ki.
A burkolatok fejlesztésének kovetkezd 1€pése a kiillonbozd anyagok kombindlasa
lesz a tulajdonsagok tovabbi javitasa céljabol.
Osszeéllitotta: Mathé Csabané dr.
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