MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Miuanyagok feliiletének aktivalasa

Szamos miianyag feliiletére apolaris jellege miatt rosszul tapadnak a lakkok, festékek,
ragasztok, ezért a feliiletet Kkiilonb6zo eljarasokkal aktivaljak. Az aktivalasnak nemcsak
hatékonynak, de energiatakarékosnak is kell lennie, ezért a fejlesztés folyamatos. Egy
cég tobbféle milanyagot tobbféle eljarassal aktivalt, és vizsgalta a kezelés hatasat a felii-
leti energiara és a lakkok tapadasara.

Targyszavak: miianyag; feliileti energia, nedvesithetdség; aktivalas;
plazmatechnologia; langhatds; koronakisiilés; lakkozas;
ragasztas, tapadas.

A miianyagokat gyakran kell lakkozni, nyomtatni, ragasztani, de ez néha nem
konnyti feladat. A lakkok, a festékek, a ragasztok legtobbszor folyékony anyagok,
amelyek csak akkor hasznélhatok, ha szétteriilnek a feliileten, azaz jol nedvesitik azt.
Ma elonyben részesitik a kornyezetbardt vizes kozegii lakkokat, festékeket, ezért a mii-
anyagok feliiletének jol nedvesedonek (hidrofilnak) kell lenniiik, de azok gyakran viz-
taszitoak (hidrofobok vagy szuperfobok). A nedvesithetdséget a feliiletre ejtett folya-
dékcsepp alakja mutatja. Hidrofil feliileten a csepp lencseszerlien szétteriil, hidrofob
feliileten félgdmb, szuperfob feliileten gombszerli alakot vesz fel. A nedvesithetdség
mérdszama a szilard és folyékony fazis érintkezési pontjahoz huzott érinto és a feliilet
altal bezart sz6g, amely 5° és kozelitdleg 180° kozott valtozhat. A rosszul nedvesedd
feliileteket kiilonféle eljarasokkal (kisnyomdasu plazmas eljarasokkal, nyilt langos ke-
zeléssel, koronakisiiléssel, fluorozassal) aktivaljak festés vagy ragasztas elott.

A szilard és folyékony anyagokban kohézios erdk tartjdk 0ssze a molekulakat, és
a feliiletiik kozelében befelé iranyulo erdket le kell gyézni, hogy molekulaik egy masik
anyaggal Iépjenek kolcsonhatasba. Az un. feliileti energia a kohézi6 eredménye; a fe-
lillet megndveléséhez munkat kell kifejteni. A feliileti fesziiltség (vagy feliileti energia,
ill. energiastiriiség) (s) a feliiletnovekedés (dW) és az ehhez sziikséges munka (dA)
hanyadosa:

s =dW/dA, dimenzidja mN/m.
A feliileti fesziiltség az un. polaris és diszperz komponensbdl tevédik 0ssze. Az
elébbi a feliiletek molekuldit alkotd atomok eltérd elektronegativ jellege miatt 1étrejo-

v6 dipolusokbol ered, az utdbbi az iddlegesen kialakuld aszimmetrikus toltéseloszlas
eredménye, €s valamennyi molekula részt vesz a kialakulasaban.
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A feliiletaktivalas ajabb fejlesztései

Korszerii ég6 a langkezeléshez

A feliiletaktivalas legrégibb moddja a feliilet nyilt ldnggal vald érintkeztetése,
amelynek hatdsara nanoméretli vastagsagban aktiv csoportok képzddnek a miianyag
feliiletén. Ennek a mddszernek az alkalmazasakor kényesen kell {igyelni arra, hogy a
termikus hatas ne kdrositsa a feliiletet, és egyre fontosabb szempont az is, hogy az elja-
ras kell6képpen energiatakarékos legyen, ¢és a lehetd legkevesebb szén-dioxid keriiljon
a levegdbe.

Sik feliileti formadarabok aktivalasara a legéaltalanosabb forma az Gn. szalagégé
(Bandbrenner), amelyen szamos furatbol (fivokabol) aramlik ki a géz/levegd elegy, és
a feliilet a kezelés alatt sorokba rendezett szamos langnyelvvel érintkezik. Alkalmaz-
nak kerek furatokkal ellatott Un. cséégdket €s folia- vagy réségoket is, de szamtalan
mas forma is létezik, amelyekben igyekeznek az egyedi langokat a forma mentén a
lehetd legegyenletesebben elosztani. Ennek ellenére a legtobb esetben meglehetdsen
inhomogén a langhatas. Ennek elsdésorban a néhany nm-tél 100 nm-ig terjedé vastag-
sagu bevonatok felvitelekor van jelentdsége, mert kifogastalan optikai hatast bevona-
tot nagyon nehéz késziteni inhomogén langhatassal kezelt feliileten.

A forgalomban lévé égok legtobbje nagy teljesitménnyel dolgozik, sok energiat
fogyaszt. Erzékeny milanyagok vagy korszerii technoldgia (pl. CCVD — combution
chemical vapor deposition — amelyben fém- vagy szilicium-oxidokat langpirolizissel
visznek fel a feliiletre) esetében ezek nem alkalmazhatok, mert megégetik a polimert,
vagy a CCVD eljarasban egyenetlen, csikos bevonatot adnak. A hagyomanyos égdék
nagyon sok géazt fogyasztanak. Az egyenletesebb bevonat érdekében az égo tavolsaga
1040 mm, emiatt jelentOs az energiaveszteség.

A jénai Innovent e.V-nél kifejlesztettek egy un. homogenizdatort, amelynek se-
gitségével a hagyomanyos égdk energiafelhaszndlasanak toredékével tudnak egyenle-
tes rétegeket kialakitani. A homogenizator 1ényegében az égbre helyezett két lemez,
amely nagyon finoman osztja el sok kis langocskara a feliileten a langot.

Az igazi Ujdonsag azonban az Un. lamellas ¢go. Ennek 1ényege egy viszonylag
nagy méretli gaztartaly, amelyet fémfoliabol kialakitott lamellarendszerrel toltenek ki.
Az €gl egyedi langsor helyett vonalszerii réslangot ad. Egymas mellett tobb ilyen vo-
nalszerii lang is kialakithat6. Az €gé modulrendszer(i, és a lamellaforma valtoztatasa-
val (a toltet cseréjével) az ég6 a feladatnak megfeleléen optimalizalhato. Az elsd kisér-
letek tapasztalatai szerint egy 30 cm széles gaz/levegd égo a szalagégdk 13—15 kW-os
teljesitményével szemben 1-2 kW teljesitménnyel tizemeltetheto.

A kutatok mérték kezeletlen, szalagégdvel, ill. homogenizatort tartalmazo géaz-
égdvel kezelt PET és PP probatestek feliileti energidjanak diszperz és polaris részét.
Az 1. abran lathat6, hogy a szalagégdvel €s a homogenizatort tartalmazd €gdvel 0sz-
szevethetd valtozasokat értek el, de mig az €gd teljesitményébdl, az érintkezési 1idobol
¢s a feliilet nagysagabdl kiszamitott energiafelhaszndlds a szalagégd alkalmazéasakor
kb. 1 J/mm? volt, a homogenizatort tartalmazd €¢génél csak 0,6 J/mm?®, azaz az utobbi
40%-kal kevesebb energiaval aktivalta a feliiletet.
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A fluoros feliiletkezelés elonyei

Ugy tiinik, hogy novekszik az érdeklédés a fluorgdzas feliiletkezelés irant. Ebben
a szakaszos eljarasban a kezelendd targyat reakcidkamraba helyezik, a kamra nyoma-
sat kb. 100 Pa-ra csokkentik, majd a teret fluor/nitrogén gazeleggyel toltik ki, amelyet
a kezelés teljes idOtartama alatt cirkuldltatnak. A kezelést kovetden a kamrat egymas
utan tobbszor leszivjak és levegdvel toltik fel ugy, hogy az utolsd leszivott levegdben
mar ne legyen kimutathato a fluor. A leszivott gazelegyet abszorberen engedik at,
amelyben a fluor és reakciotermékei kalcium-fluorid forméjdban maradnak vissza.

A kezelés hataséra a polimer feliiletének polimerlancaiban a hidrogénatomok egy
része fluor- vagy oxigénatommal cserélédik le, ami noveli a feliilet polaris jellegét,
ezaltal pedig a nedvesithetdségét. Fluorozas hatasara a legtobb miianyag feliileti fe-
sziiltsege 60—70 mN/m-re novekszik, amely lényegesen magasabb a lakkok tobbnyire
45 mN/m koriili feliileti fesziiltségénél.
sen hat a darab teljes feliiletére, és kis darabok halmozva is kezelhetdk.

A PP Maincor cég ¢s a Erlang-Niirnbergi Egyetem kutatoi kezeletlen, kis-
nyomasu plazmas eljarassal és fluorozassal aktivalt PE-HD, PBT és POM probateste-
ket ragasztottak 0ssze atlapolassal kétkomponensii epoxigyantaval, majd térhalositas
utan mérték a toréshez sziikséges huzo-nyird fesziiltséget. A fluorozassal aktivalt pro-
batestek egy részét 1-3—6 honapos tarolds utan ragasztottdk Gssze. A vizsgalati ered-
mények a 2. abran lathatok. Mindharom polimer fluorozassal adta a legnagyobb ra-
gasztasi szilardsdgot (a polietilén 10-szer, a tobbi milanyag 5-szor nagyobbat, mint
kezeletlen allapotban).

A tobbi feliiletkezeléssel ellentétben a fluoros kezelés hatasa tartos: a 6 honapig
tarolt probatestek ragasztasi szilardsaga kicsit nagyobb vagy azonos volt a kezelés utan
azonnal Osszeragasztott probatestekénél. Ennek oka az, hogy a szokésos feliiletkezelé-
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sek a feliilet mindossze 10-20 nm-es mélységéig hoznak 1étre kémiai valtozast, a fluo-
rozas 2-5 pm-es mélységig hatol be. Gaztazist fluorozéssal szamos esetben megtaka-
rithat6 a lakkozas eldtti alapozas, aminek kiilondsen a gépkocsigyartasban (utastér
poliolefinelemeinek lakkozasa, pelyhesitése; zardréteg felvitele a lagyitoparolgas
csokkentésére; TPE, EPDM tomitések bevonasa funkcios lakkal; bérbevonat ragaszta-
sa milanyagra) veszik hasznat.
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2. abra Atlapolassal ragasztott milanyag probatestek hiizo-nyiré fesziiltsége
toréskor kiilonb6zé mddon végzett feliiletkezelések (bal oldali kép; ragasztés
a feliiletkezelés utan), ill.a fluorozast koveto kiilonbozo iddtartama tarolas utan (jobb
oldali kép, ragasztas a tarolas végeén)

Kiilonb6z6 miianyagok feliileti fesziiltsége kiilonb6zo
feliiletkezelések utan

A feliileti fesziiltség (feliileti energia) két komponensének viszonyat, és hatasukat
a feltiletre felvitt lakkok tapadésara kiilonb6zd mitanyagokon [polietilén (PE), polipro-
pilén (PP), poli(etilén-tereftalat) (PET), poli(oxi-metilén) (POM), poliamid (PA),
poli(tetrafluor-etilén) (PTFE)] kiilonféle feliiletkezelések utdn a jénai Innovent e.V.-
nél vizsgaltak. A probatesteket feliiletkezelés (aktivalas) eldtt mechanikai tisztitas nél-
kiil, koztes szaritassal izopropil-alkohollal kétszer ledblitették. A feliiletkezelést alap-
vetden négyféle mdodszerrel végezték: kisnyomasi mikrohullamu (MW) plazmaval (I),
radiofrekvencias (rf) plazméaval (II), kozvetlen langhatdssal vagy koronakisiiléssel (IIT)
¢s fluorozassal (IV). Ezen beliil a kezelés korlilmeényeinek valtoztatasaval megsokszo-
roztak a feliiletkezelések maod;at.

A kisnyomasu MW és rf plazmaval végzett kezeléseknél 1,5 mbar nyomadssal dol-
goztak, az rf-plazmés kezeléskor 13,56 MHz frekvenciat és 300 W teljesitményt al-
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kalmaztak. A kezeléseket levegdben (a), nedves levegében (70 °C-on) (b), argon (c),
oxigén (d) és nitrogén (f) atmoszféraban végezték 10 s-ig.

Atmoszferikus nyomason hajtottdk végre a kdzvetlen ldngolast (g) és ennek un.
Pyrosil valtozatat (h). Az utobbi eljarasban szilikonvegyiiletet adagolnak a langba,
ennek hatasara a miianyag feliiletén térhalds amorf Si0, réteg alakul ki. Az el6bbiben
propangaz (8 1/min) és levegd (200 1/min) keverékét gyujtottdk meg, az utdobbiban eh-
hez 0,4 1/min SiO, monomert tartalmazo6 vivogazt adagoltak. Az €¢gd €s a milanyagfe-
lilet tdvolsaga 20 mm, a ldng mozgatasanak sebessége a miianyagtol fliggden 150-350
mm/s volt.

Ugyancsak atmoszferikus nyomassal végzik a plazmatechnikai eljardsok kozé
tartozo, Un. barrier-toltésmentesitést (Barrierentladung)(i). A nagy energiaju elektro-
nok gazmolekuldkkal iitkozve oxidativ és reduktiv gyokoket hoznak létre. Az eljarast
jelenleg a kipufogogéazok karos anyagainak semlegesitésére reklamozzak. A feliiletke-
zelést 275 mm/s sebesség mellett 4 kW teljesitménnyel, 3 mm-es tdvolsaggal végez-
ték. Atmoszferikus plazmas feliiletkezelés a Tepla modszer (k), amelyet a PVA TePla
cég (Feldkirchen) PlasmaPen nevii késziilékével lehet kivitelezni. Ehhez levegét, 5
mm-es tavolsagot, 100 mm/s-os sebességet valasztottak.

A koronakisiiléssel végzett aktivalashoz a kutatok az arcotec GmbH Arcojet ne-
vl berendezését (1) hasznaltdk 0,2 bar tilnyomassal, feliilettél 10 mm-es tavolsagban.
A kezelendd feliiletet 160 mm/s sebességgel kétszer huztak el a berendezés alatt.

A fluorozast (m, o) a Fluor Technik System GmbH (Lauterbach) reaktoraiban,
vakuumozas utdn, fluor/nitrogén keverékében néhany perces kezeléssel hajtottdk
végre.

A nedvesithetdséget a feliilet aktivalasa utan 10 perccel, a fluorozott feliileteken
kb. egy hét utan mértek kiillonboz6 folyadékokkal (viz, etilénglikol, tiodiglikol, dijod-
metan); a feliiletre cseppentett folyadékok nedvesitési szogét (10 csepp atlagaként) a
DataPhysics Instrument GmbH (Filderstadt) OCA 15 jelii berendezésével mérték és
a feliileti energiat ugyanennek a cégnek a szoftverjével szamitottak ki. A kapott érté-
keket atlagoltak.

A PET, a PE és a PP feliileti energiajat a 3. abra mutatja. Lathato, hogy a PET
Osszes feliileti energidja jelentdsen nott az aktivalas hatdsara. Kiilondsen jo hatasfokot
értek el rf-plazmaval, ahol a feliileti energia a kezeletlen minta¢hoz képest majdnem
60 mN/m-rel (kb. 40%-kal) nétt, de atmoszferikus nyomast plazmaval is megkozeli-
tették az 50%-o0s novekedést. A novekedést a feliileti energia poléris és diszperz részé-
ben is meg lehetett figyelni. .

A PE-t ugyancsak konnyen lehetett aktivalni, mindkét energiakomponens jelen-
tds mértekben novekedett, rf-plazmakezelés hatdsara levegbben és argonban kozelitd-
leg megduplazddott. A legkisebb hatasfokot a barrier-toltésmentesités adta.

A PP is viszonylag jol aktivalhato, itt elérhetd a feliileti energia 40%-o0s noveke-
dése. Kiemelked6 az rf-plazmaés kezelés €s a fluoros kezelés polaris részt noveld hata-
sa. Hasonl6 az abrak kozott nem szerepld POM viselkedése; ennél az rf-plazmads keze-
1és adott kiemelkedo értéket, a fluoros kezelés ezzel szemben kevésbé volt hatasos.
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3. abra A feliiletkezelés nélkiili és a kiillonbozo modon felilletkezelt PET, PE és PP
feliileti energidjanak polaris és diszperz része, tovabba a feliiletre felvitt lakkrétegre
ragasztott fémrid leszakitdsahoz sziikséges huizofesziiltség

www.quattroplast.hu




A 3. 4brahoz tartozo jelolések: 0 — feliiletkezelés nélkiil, I — MW-plazma, II — rf-
plazma (a-levegd, b—levegd+vizgdz elegye 70 °C-on, c-argon, d-oxigén, f-nitrogén).
III — kezelés atmoszférikus nyomas alatt (g-langgal, h-Pyrosil-adal¢kos langgal, i-
barrier-toltésmentesitéssel, k-Tepla eljarassal, 1-Arcojet eljarassal), IV — fluorozas (m-
3% F,, 180 s, 0-5% F,, 300 s). Torésforma: adhézios - fehér kor, kohézios - fekete kor,
vegyes - sziirke kor.

A polaris PA feliileti energidja kezelés nélkiil is 45 mN/m koriil van, és aktivalas
hatdsara csak keveset nd. A legjobb hatasfokot (58 mN/m-t) itt MW-plazmaéval érték el
oxigénatmoszféraban és rf-plazméval. Ezen a mlianyagon a feliileti energia diszperz
része keveset valtozott, az energiandvekedést szinte kizardlag a polaris rész novekedé-
se okozta. Ezt kiilondsen fluorozaskor figyelték meg.

A 4. abrabol lathatd, hogy a PTFE aktivalasa kemény dio. Egyediil rf-plazmas
kezeléssel, oxigénben lehetett nagyobb feliileti energiat mérni. A feliileti energia no-
vekedése ennél a mllanyagnal elsOsorban a diszperz rész ndvekedésének koszonhetd.
A fluorozéas nem noveli, hanem csokkenti a feliileti energiat.
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4. abra A feliiletkezelés nélkiili és a kiilonb6zdé modon feliiletkezelt PTFE feliileti
energiajanak polaris €s diszpergalt részaranya, tovabba a feliiletre felvitt
lakkrétegre ragasztott fémrad leszakitdsdhoz sziikséges huzofesziiltség
(csak II/c kezelést kapott mintdkon mérhetd).

Jelolések azonosak a 3. dbraéval. *IV/o: 600 s-ig tarto kezelés

A feliileti energia és a felhordott lakk tapadasa kozotti osszefiiggés
vizsgalata

A milanyagok feliiletét kiilonbozd céllal lakkozhatjdk. A lakkréteg része lehet a
megjelenésnek (fémes vagy borszerli kiillem, kellemes fogéas, szokatlan szinhatas),
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novelheti a feliilet mindségét (fényallosag, vegyszerallosag, mechanikai védelem), de
lehet kiilonleges funkcidja is (1ézerbevonat, alacsony hdmérsékleten is rugalmas visel-
kedés, elektromégneses védelem, csiszasmentesség stb.). A kiilonb6zé milanyagok
feliiletére konnyebben vagy nehezebben (pl. csak megfeleld feliiletkezelés, alapozas,
aktivalas utan) vihet6 fel a lakkréteg, és annak tapadasa is nagy eltéréseket mutathat.
Az 5. abra tobbféle miianyag lakkozhatosagarol ad hozzavetdleges képet.
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egy rétegben felvitt lakk tapadasa

a lakkozéas nehézsége

5. abra Kiilonb6z6 polimerekre felvitt egyrétegii lakkréteg egymashoz viszonyitott
tapadasa és a lakkozas nehézsége

Az Innovent e.V. kutatéi az el6bbiekben részletezett modon feliiletkezelt 50x50
mm’-es milanyag probatestek feliiletére vizzel higithaté poliuretanalapu lakkréteget
(Alexit Decorlack 341-34, a Mankiewicz Gebr. & Co. gyartmanya) vittek fel szoro-
pisztollyal, majd arra szaritas, vizes Oblités, dorzspapirral végzett csiszolas és propan-
langgal végzett aktivalas utdn merdlegesen 20 mm atmérdjlii rozsdamentes acélhengert
ragasztottak kétkomponensii ragasztoval (Scotch-Weld DP460, gyartja 3M). Az igy
elokészitett mintdkat a fémhenger tengelyének irdnyaban huzoterhelésnek vetették ala,
amelyet torésig folytattak. A torési feliilet jellege szerint megkiilonboztettek un. adhé-
zids torést (A), amikor a szétvalas a polimer €s a lakkréteg hatarfeliiletén kovetkezett
be; ilyen tipusu torés a gyengén tapado lakkokra jellemzd, €s a toréskor mért hizéfe-
szliltség legtobbszor nem haladta meg a 2 MPa-t. A kohézios torés (K) a lakkrétegen
beliil okozott szétvalast. A 3—4. dbra kor formdjaban mutatja az egyes probatesteken
mért huzdszilardsagot, a kor szine jelzi a torés jellegét.

A kutatok a feliiletkezelés modjanak a lakk tapadasara gyakorolt hatasa mellett
azt is vizsgaltdk, hogy mennyire igazolhato az a szakirodalomban leirt megfigyelés,
amely szerint a feliileti energia polaris része €s a lakk tapaddsa kozott Osszefliggés
volna.
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A PET-en csak részlegesen észleltek ilyen korrelaciot. Az MW-plazmas ¢és rf-
plazmas kezelés nitrogénkdzegben magas polaris energiahanyadot eredményezett, és
itt a probatesteken a PET tobbi értékéhez képest viszonyag magas, 3 MPa kortili torési
fesziiltseget meértek. Mérsekletebb polaris hanyad mellett viszont kiemelkedd torési
szilardsagot adtak a barrier-toltésmentesitéssel €s jot a Tepla-eljarassal aktivalt proba-
testek. A torések talnyomo része kohézids torés volt; a PET-en tulajdonképpen feliilet-
kezelés nélkiil is er6sen megtapadt a lakk. Egyediil a fluorozassal kezelt feliileten ész-
leltek vegyes (adhézios és kohézios) toréseket.

A PE-re feliiltkezelés nélkiil egyaltalan nem lehetett lakkot felvinni. A feliileti
energia polaris 0sszetevdje €s a torési fesziiltség kozott itt is bizonytalan az dsszefiig-
gés. Egyrészt a legnagyobb polaris hanyad (kb. 20 mN/m rf-plazméval levegOben ¢és
argonban) mellett mérték a legnagyobb, 6 MPa feletti torési fesziiltségeket, masrészt a
nedves levegdben vagy oxigénben végzett kezelések utan a polaris hanyad 10 mN/m
koriili értéke ellenére is nagy volt a tapadasi szilardsag. Az atmoszferikus nyomason €s
a fluorgazzal végzett feliiletkezelésekkel joval gyengébb eredményeket kaptak.

A PP-nél még kevésbé igazolddott a feltételezett osszefiiggés. Az rf-plazmas ke-
zelés argonban jelentdsen ndvelte ugyan a feliileti energia polaris részét, a torési fe-
sziiltség ennek ellenére csekélynek bizonyult. Ennek a polimernek a legjobb hatist
feliiletkezelése a kétféle langhatas volt, ahol alig ndvekedett a polaris feliileti energia,
de 5 MPa kortili kohézios torési fesziiltségeket mértek. Ebben az esetben a fluorozas is
J6 eredményt adott.

Igen jelentds polaris energiandvekedést mértek a POM mintdkon, de a legna-
gyobb torési szilardsag (MW-plazmas kezeléssel nedves levegdben vagy oxigénben,
tovabba rf-plazmas kezeléssel argonban) 1,5 MPa kortil volt. Korrelacidé a P4-nal sem
volt felfedezhetd. Ez a polimer ugyancsak feliiletkezelés nélkiil is lakkozhato, de a
tapadasi szilardsag kisebb, mint 1 MPa. MW-plazmas eljarasokkal kaptdk a legjobb
eredményeket, de itt sem mértek 2 MPa-nal magasabb értékeket. A torések vegyesen
adhézios és kohézios jellegliek voltak.

A 4. 4dbran lathato, hogy a PTFE polaris feliileti energiaja ugyan novekszik egyes
feliiletkezelések hatdsara, de ez nem ndveli a lakk tapadésat. Fluortartalmu polimerek
feliiletére csak plazmapolimerizacidval lehet jol tapadd védoréteget felvinni. A kutatok
egy korabbi kisérletsorozatukban argon/oxigénplazmas elOkezelést kovetd szénhid-
rogén-tartalmu plazmaval felvitt ragasztoréteg tapaddsat mérték. PTFE-en 17 MPa,
FEP-en 25 Mpa torési szilardsagot értek el.

Osszeallitotta: Pal Karolyné
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Roviden...

Szines miianyag lemezek a Rochling cégtol — mar Magyarorszagon
is kaphatok

A Quattroplast Kft. bdvitette kinalatdit a Rochling Engineering Plastics KG
kreativ Polystone® Play-Tec szines lemezeivel. A lemezek alkalmasak jatszoeszko-
z0ok, pl. kiiltéri hintak, cstszdak, jatszohazak épitésére, de szdmos mas célra is hasz-
nalhatok: tablak ¢és kijelzok, dvodai felszerelések, diszitdelemek, wellness- €s uszoda-
1étesitmények felszerelései készithetdk beldliik.

A Polystone® Play-Tec lemezeket kiilondsen olyan felhasznalasra ajanljak, ahol
eddig rétegelt fa vagy MDF lemezeket hasznaltak, amelyeket lakkozni kellett a meg-
munkalas utan. Ezek a lemezek a lakkozas ellenére a hasznalat soran karcolodtak, a
lakkozés lekopott, és a beszivargd viz az anyag duzzadasidhoz, tonkremeneteléhez ve-
zetett.

A Polystone® Play-Tec lemezeket folyamatos lizemii extrizios technologidval
allitjak eld. A gyartasi folyamatban a lemezek mindkét feliiletét specidlis érdesitéssel
latjak el.

A Polystone ® Play-Tec lemezek egyszinii vagy kétszinli koextrudalt, haromréte-
gli valtozatban kaphatok. Ez utdbbi azt jelenti, hogy a mintegy 2 mm vastag kiilsé ré-
tegek alatt mas szinii lemezmag van. Ez kreativ lehetdségeket kindl: 3 mm mély maras
esetén eldtlinik a lemezmag — igy a feliileteken konnyen alakithatok ki kontarok. A
kialakitdshoz mas elemek nyomtatasa, felragasztdsa vagy felcsavarozasa felesleges.

Raktarrél a lemezek 12-féle szinben kaphatdk, de a megrendeld kivansagara
egyedi szinek gyartasara is van lehetdség. A szinarnyalatoknak nincs hatara, az €lénk
szinesektdl a visszafogott pasztell arnyalatokig terjednek. A lemezek standard mérete:
2440x1220x19 mm.

A Polystone ® Play-Tec lemezek elOny0s tulajdonsagai:

— nincs sziikség lakkozésra, a homogén szinezés miatt nincsenek lekopasok,

— nincs vizfelvétel, a lemezek mérettartoak és feliiletiik nem pattogzik le,

— nincs szalka okozta sériilésveszély,

— fiziologiailag semlegesek,

— baktériumok, mohdk vagy gombdak nem karositjak (nincs taptalajuk),

— vegyszereknek ellenallnak,

— j6 a mechanikai szilardsaguk,

— fantaziadus kétszinu feliiletek alakithatok ki marassal,

— egyszerll a megmunkalasuk a fafeldolgozashoz hasznalt szerszdmokkal.

A Polystone® Play-Tec lemezeket a TUV NORD CERT GmbH mindsitette a
jatékok biztonsadgos hasznalatdra vonatkozo DIN EN 71-3, -9, -10 ¢és -11 szerint. A
lemezek minden tekintetben megfeleltek a szabvany kdvetelményeinek.

A Quattroplast Kft. szakemberei tovabbi felvilagositassal allnak megrendel6ik rendel-
kezésére.
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