MUANYAGOK ALKALMAZASA

Mianyag csovezetékek

A csovek iranti igények a fejlodo orszagok infrastrukturajanak kiépitése miatt folyama-
tosan nonek, bar a gazdasagi valsag némileg csokkenti a keresletet. A miianyag csdvek
folyamatosan szoritjak ki a hagyomanyos anyagokbdl késziilteket, az ijabb miianyag-
okbol késziiltek pedig a korabbiakat. A gépgyartok és az alapanyaggyarték mindent
megtesznek, hogy Kielégitsék a vasarlok elvarasait.

Targyszavak: miianyag-felhasznalas; -feldolgozas, -alkalmazas; cségyartas,
extruderszerszamok, csoanyagok; RFID.

A milanyag csovek iranti kereslet varhato alakulasa

A Freedonia Csoport legutobbi tanulmanya szerint a miianyag csévek iranti ke-
reslet a vilagon 2012-ig évente 4,6%-kal novekszik, és ennek az idoszaknak a végére
eléri a 8,2 milliard métert, ill. a 18,2 millio tonnat. Ez a novekedés a fejlodd orsza-
goknak lesz koszonhetd, mindenekeldtt Kindnak, ahol a csovek (hosszusagra szami-
tott) 30%-at fogjak felhasznalni. A fejlett orszagokban (Eszak-Amerikdban, Nyugat-
Eurépaban és Azsia/Oceania egyes térségeiben, pl. Japanban és Ausztralidban) a no-
vekedés az atlagosnal kisebb lesz, mert ezek a piacok meglehetdsen telitettek (7. ab-
ra). Kelet-Europa, Azsia, Afrika és a Kozel-Kelet fejlodé orszagaiban a kovetkezd
években varhatd az infrastruktura jelentds mértéka kiépitése, és nem csak az ivoviz
oda- ¢és a szennyviz elvezetés¢hez kellenek a csovek, hanem a lakohazak, a szennyviz-
tisztitok, a telekommunikacids rendszer csdvezetékeinek kialakitasahoz, és egyre na-
gyobb a szerepiik a gazvezetékek fektetésében is.

2007-ben a vilagon 6sszesen felhasznalt cs6 kozott a milanyag csovek tomeg sze-
rinti részaranya 66% volt. A PVC csovek ugyanis olcsok, tartdsak, szilardak, konnyen
extrudalhatok. Nagy stiriségii polietilént (PE-HD-t) elsdsorban f6ldgdz vezetésére al-
kalmas kisebb atmérdjii csovek, elektromos és telekommunikécios vezetékek, hulla-
mos fali csapadék- és szennyvizelvezetd csovek gyartdsdhoz hasznalnak. A nagyon
agressziv kozegben alkalmazott livegszallal erdsitett csovek iranti igény mennyiségé-
ben ugyan csekély, de az igénynovekedés meghaladja az atlagosat.

Az eurdpai csogyartasrol az Applied Market Information (AMI) cég adott ki
két tanulmanyt; az egyikben (Corporate performance and ownership among plastics
pipe extruders) 50 cégnek, ezen beliil 200 cségyartd lizemnek az elmult 5 éves tevé-
kenységét jellemzd gazdasagi adatokat elemzi, a masikban (Guide to the plastics pipe
extrusion industry in Europe) 500 csdextrudald lizemet mutat be. Eurdpaban a cso-
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gyartok szamara az elmult évek sikeresek voltak. A németorszagi épitdipar fellendiilé-
se, a kozép- és kelet-europai orszdgok igényei az atlagosnal nagyobb nodvekedést
eredményeztek. A kovetkezé években azonban meredek csokkenés varhato a beruhaza-

sok lassulasa miatt.
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geiben 20022012
kozott

Az europai ipar ¢vente kb. 3 milli6 tonna hore lagyuldé miianyagbol készit csovet,
ami a térség hore lagyuld miianyag-felhasznaldsanak 8%-a. Mintegy 420 csdgyarto
lizemben extrudalnak nyomasalld, 460 lizemben pedig nyomasmentes csoveket. A
nyomasallo csdveket viz és gaz szallitdsara, meleg viz és ivoviz elosztasara alkalmaz-
zak. Az Europaban 2008-ban felhasznalt mlianyag csovek alkalmazasi teriiletek szerin-

ti megoszlasat a 2. dbra mutatja.
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Nyomadasmentes csovekbdl késziilnek az Gn. gravitacids vezetékek, pl. a csatorna-,
drén- és kabelvédd rendszerek. A gravitacids csovek az Eurdpdban beépitett milanyag
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csovek 70%-at teszik ki. Anyaguk legtobbszor PVC, de a polietilén- és polipropi-
léncsovek novekedd mértékben nyomulnak be erre a teriiletre is. A jelenlegi gazdasagi
valsag valosziniileg tovabb csokkenti a PVC csatornacsovek felhasznaldsat a kovetke-
z0 években. A vékony fall PE- és PP-csovek terjedése mindenekeldtt a csapadékviz
elvezetésében ¢€s az utak vizmentesitésében varhato.

A nyomdcsovek fé alapanyaga a polietilén (PE 80 és PE 100). Ujonnan fektetett
vezetékek mellett ilyen csovekkel fémbdl vagy PVC-bdl készitett korabbi csdveket
helyettesitenek, s6t PE 100-zal néha korabbi PE 80-as csdveket is. A gazvezetékek
iranti igény nagyon ingadozo, a felhasznaléas a gazelosztok beruhazasaitol fiigg.

Az AMI egy harmadik tanulmanyaban (European hot & cold water pipes) Euro-
paban a hideg ¢s meleg viz elosztasdban felhasznalt mlianyag csovek hosszlisag sze-
rinti megoszlasat mérte fel. Erre a célra 2003-ban az dsszes cs6 45%-at, 2008-ban mar
55%-at alkalmaztak, aminek oka a fémcsovek, mindenekelott a rézcsovek aranak
drasztikus emelkedése. A jelzett idészakban a milanyag csdvek iranti igény évente
7,4%-kal nétt. Jelentdsen novelte az mllanyag csovek iranti igényt, hogy a padlofiités
egyre népszerlibb, ami varhatdan tovabb folytatodik. Ezt erdsiti szamos eurdpai orszag
szabalyrendszere és a torekvés az energiatakarékossagra. A gazdasagi valsag kovet-
keztében visszaesd épitdipar 2009-ben ugyan csokkend mennyiseégii csOre tart igényt,
az AMI azonban 2010-re mar ismét fellendiilést josol.

A csbéanyagok kozott a hideg és meleg viz elosztasaban egymds versenytarsa a
térhalosithato polietilén (PE-X), a random polipropilén (PPr), a polibutén (PB), a kl6-
rozott PVC (CPVC) és a megndvelt hdallosagh polietilén (PErt).

Europa legnagyobb csogyartoi

Europa 10 legnagyobb csogyartdja a termelés mennyiségének csokkend sorrend-
jében a kovetkez6d: 1. Wavin (Hollandia), 2. Pipelife (Ausztria), 3. Plasticos Ferros
(Spanyolorszag), 4. Alphacan (Franciaorszag), 5. Tessenderlo Group (Belgium), 6.
Uralita (Spanyolorszag), 7. Rehau (Németorszag), 8. System Group — Boscarini
(Olaszorszag), 9. Polypipe (Egyesiilt Kiralysag), 10. Aliaxis (Belgium).

A Wavin hosszu 1d0 6ta 0rzi vezetd szerepét, amelyet az elmult években kisebb
gyarak — pl. az egyesiilt kirdlysagbeli Hepworth Building Products ¢s a torokorszagi
Pilsa Plastic — megvasarlasaval tovabb erdsitett. Az utobbi vallalat megvétele révén
piaci lehetéségei megnéttek a Balkénon, a Kozel-Keleten és a Fiiggetlen Allamok K6-
z6sségében (CIS vagy FAK orszagok, hozzavetdleg a Szovjetunio volt tagorszagai). A
gazdasagi valsag miatt azonban csokkentek és részben atszervezddtek a cég irorszagi
¢s britanniai piacai.

A masodik helyezett Pipelife ugyancsak vasarlasokkal novekedett az elmult 5
évben, és ezaltal Oroszorszagban is rendelkezik termeldiizemmel. A sorrendben beko-
vetkezett legnagyobb valtozas, hogy a Finnorszagban alapitott és mara globalissa valt
Uponor csoport kiesett az els6 10 cég koziil. Ez annak a dontésnek az eredménye,
hogy a cég a foldbe fektetett csovek gyartasa helyett az épliletgépészetben alkalmazott
nagyobb értékii csovek gyartasara helyezte a hangstlyt. Az AMI szerint a vallalat to-
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vabbra is a vezetd cégek kozott van, ha nem a termelés mennyisége, hanem az eldalli-
tott termékek értéke alapjan allitjak fel a rangsort.

Uj fejlesztési eredmények a gyartastechnolégiaban

Az anyag- ¢s energiakoltségek novekedése €s a csovekkel szemben tamasztott
egyre szigorubb kovetelmények miatt a csdgyartok tobbrétegli csovek gyartasara kez-
denek ratérni. A gép- és szerszamgyartok pedig arra torekszenek, hogy ehhez optima-
lis gyartoberendezéseket kinaljanak.

A Battenfeld Extrusionstechnik (Bad Oeynhausen, Németorszag) kiemelten
foglalkozik a tobbreétegii csovek gyartasara alkalmas berendezések fejlesztésével. A
tobbrétegli csovek koziil maris gyarthatok az olyan PE-HD nyomdcsovek, amelyeket
kiviilrdl iitésallo és karcallo PP védoréteg borit; térhalos PE-csovek, amelyek egyik
belsd rétege oxigénzard etilén/vinil-alkohol (EVOH) kopolimer; vizelvezetd PP cso-
vek hangtompitd belsé habréteggel; PE-HD kabelvédd csovek belsd szilikonréteggel a
vezetékek konnyebb becstsztatasara. A cég szimuladcids programot fejlesztett ki a
szerszamok geometridjanak optimalis kialakitdsdhoz. Ennek alapjan valasztjak ki a
szerszamtervezéskor az legalkalmasabb tliskés, spirdlos, sziir6kosaras vagy csonka-
kapos (pinolen) 6mledékelosztot vagy ezek kombinacidjat. A Battenfeld cég legujabb
terméke a VSI rendszerii szerszamkonstrukcio, amelyben épitéelemes technikdval tar-
sitjak az dmledékelosztokat. A rendszer nagyon szé€les tartomanyban, 6-2000 mm ko-
zotti atmérdjlii csovek gyartasahoz alkalmazhat6. A cég cségyartd sorai felét ma mar
tobbrétegli csovek gyartasara alkalmas valtozatban szallitja az extrudalo tizemekbe.

Nyomas alatt tizemeltetett PE-HD csovet kiilsé PP védoréteggel a PO 800-2 VSI
jelzéshi szerszdmmal lehet extrudélni. Az ilyen csovek legnagyobb atmérdje jelenleg
800 mm. A szerszamba épitett spirdleloszto a kiilsé réteget, a VSI egység a belso réte-
get hozza létre. Az dmledékelosztd egységek tokéletes elkiilonitése lehetdvé teszi az
omledékaramok homérsékletének és idobeli mozgasanak optimalizalasat. A spiralel-
osztd sugdriranyt, a VSI egységhez tartoz6 racsos sziird (kosar) tengelyiranyt elosz-
last eredményez, ami mindkét elosztdérendszerben tokéletes homogenitast biztosit. A
szerszam egyrétegll csovek gyartasahoz is alkalmazhato.

Az ETA Kunststofftechnologie (Troisdorf. Németorszag) a két- és haromréte-
gi, maximalisan 630 mm atméroji koextrudalt poliolefincsovek gydrtoszerszamainak
f6 szdllitoja. Szerszamaiban harom koncentrikus spirdlelosztot tartalmazo tiiske van,
amelyet a reologiai viszonyok figyelembevételével, szamitogépes szimulacio segitsé-
gével alakitanak ki. Ilyen szerszamot (angolul ,,flatter stack™ vagy ,,pancake” system)
fujt folidkhoz az 1990-es évek eleje 6ta hasznéalnak, Gijabban egyre gyakrabban kisebb
atmérdjii csoveket és tomloket is gyartanak vele. Eldnye a tomor felépites, az olcsobb
eldallitas, a révidebb folyasi utak, a kisebb dmledéktérfogat, a kiméletesebb nyirdha-
tas, a mérsékelt nyomascsokkenés, a rétegfelépités rugalmassaga, a kezelés egyszerii-
sége. Ezek — kiilondsen kis atmérdjii csovek gyartasakor — ellensulyozzak a hatranyo-
kat, pl. azt, hogy a rétegek nem teljesen folyamatosak, ami liregeket okozhat a falban,
kiilonosen akkor, ha az 6mledékrétegek viszkozitasa kozott nagy a kiilonbség.
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A Cincinnati Extrusion (Bécs, Ausztria) 2008 szeptemberében mutatta be telje-
sen ujszerti KryoSys rendszerét, amelynek lényege a szerszamok tengelyén dataramolta-
tott levegivel végzett hiités. Ezéltal felére csokkenthetd a hiitészakasz vagy megkétsze-
rezhetd az extruder teljesitménye. (BOvebben lasd a MISZ 2009/2-ben.) Az eljaras
110-2000 mm-es csovek gyartasahoz alkalmazhato.

A KraussMaffei (Miinchen, Németorszag) abbodl indult ki, hogy a csovek gyar-
tasi koltségeinek 90%-a az anyagfelhasznalassal kapcsolatos. Ezért az anyagfelhasz-
nalas csokkentését, ill. a veszteség mérséklését tiizte ki célként. Ezt szolgalja egy 1j
koextrizids rendszere, amellyel habositott kozépso rétegli csovek allithatok eld. A mé-
retvaltaskor veszendObe mend anyag mennyiségének csokkentését pedig a cég Uj
QuickSwitch rendszerével lehet elérni. A rendszer egy koénuszos tiiskét tartalmaz,
amely tengelyiranyban behatolva megvaltoztatja a szerszam kifolyonyildsat. A csd
veégso atmérdjét a specialisan szakaszolt kalibralo éllitja be, ezt automatikus berende-
z¢€s ellenOrzi. Az atéllitas 5 perc alatt elvégezhetd, a veszenddbe mend anyag mennyi-
sége 75-90%-kal csokken, €és a gépet egyaltalan nem kell leallitani. A rendszer jelen-
leg 2563, 70-160, ill. 160-250 mm kozotti atmérdjii poliolefincsdvek gyartasara al-
kalmas. A kifejlesztésben részt vallalo német Egeplast cég tobb gyartdosoran hasznalja
ezt a rendszert. A KraussMaffei cég eddig 35 QuickSwitch rendszerrel felszerelt gyar-
tosort szallitott a vilag kiilonbozd részeire. A 250-450 mm kozotti atmérdji csovekhez
alkalmas valtozat fejlesztésén dolgoznak. PVC feldolgozasahoz alkalmas véltozat is
rendelkezésre all, ennek mérettartomanya 75—-160 mm. A rendszer korabban — és nem
csak a KaussMaffei cégtdl — vasarolt extruderekre is felszerelheto.

Egy ausztriai cég, az IFW Mould-Tec a PP csévezetékek froccsontott kotdele-
froccsontése, a tomités behelyezeése, a darab jeldlése) gyartott fittngeket. Egy 1) elja-
rassal a tomitést €s a cimkét most froccsontés eldtt helyezik a szerszamba, amelybdl az
utdmegmunkalast nem igényld, kész darab jon ki. A vasarlo kivansagara RFID csipsz
beépitéset 1s vallaljak. A kotdelemek jelolésére korabban gravirozott eszkozoket hasz-
naltak, ami nehézkessé tette a valtoztatdsokat. Most a cimkét akér in-line nyomtathat-
Jék a gyartdsoron bellill, és azon szerepelhet a termék mérete, a r4 vonatkoz6 szabvany
szdma. a gyartasi datum stb. Az eljarast a Fakuma kiallitason egy 240 tonnas froccs-
gépen mutattak be.

Egyre jobb poliolefin cs6anyagok

2008. szeptember 22-24. kozo6tt Budapesten rendezték meg a milanyag csovekkel
foglalkozo Plastics Pipes XIV konferenciadt, amelyen az alapanyaggyartok bemutattak
legtijabb csdanyagaikat.

Az 1970-ben megjelent PE 63 szinte teljesen eltiint 2000 utan a cségyartasbol, €s
az 1980-as évek elejétdl népszerli PE 80-at is egyre jobban kiszoritja az 1990-es évek
kozepétol a sériiléseknek jobban ellenalld, hajlitdst konnyebben elviseld, lassubb repe-
désterjedésti PE 100, ill. a nagy atmérdjii, vastag falu csovek gyartdsaban ennek hdallo
valtozata. A poliolefin cséanyagok leglijabb tipusa a PE 100 RC, amely irdnt maris
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nagy az érdeklddés (3. abra). A beldle készitett csovek fektetéséhez nem kell arkot €s
homokagyat késziteni, a csovek egyszeriien ,,beszanthatok™ a talajba.
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A Borealis cég BorSafe PE 100-as anyagait a BorSafe HE3490-LS-H tipussal
egészitette ki. Az ebbdl extrudalt csovek lassii repedésterjedése tobb mint 100-
szorosan elégiti ki a PE-bdl gyartott viz- és gazcsovekre vonatkozo eurdpai kovetel-
ményeket. Az ausztriai Agru Kunststofftechnik ebbdl az anyagbol készitett csoveket
egy Innsbruck felett 2370 m magassagban épitett csatornarendszerhez, ahol homokagy
nélkiil fektették a csoveket a meredek, sziklas talajba.

A LyondellBasell Hostalen PE 100-as anyagai multimodalis, Hostalen PE 100
CR Black jelii valtozatat mutatta be. A beldle gyartott csovek arok és homokagy nélkiil
telepithetdk a foldbe viz vagy gz nyomas alatti szallitdsara. A cég szerint a PE-HD
csbanyag atlagosnal jobb tulajdonsagait a legujabb, Hostalen ACP-nek nevezett
kaszkadpolimerizacios technologianak koszonheti.

A csatornazasban 15 éve hasznalnak PP blokk-kopolimerbdl készitett csoveket,
amelyek konnytliek, egyszertien fektethetok, ellenallnak a foldmozgasnak, a gyokerek
behatoldsanak, a kiilonféle vegyszereknek. A poliolefingyartok erre a célra a korabbiak-
nal merevebb, iitésallobb tipusokat fejlesztettek ki. Ilyen a Lyondell Basell Hostalen PP
H2483 jelti terméke, amelynek hajlitomodulusa 1800 MPa. TOomor ¢€s strukturalt fala
csovek egyarant készithetok beldle. A Borealis cég BorECO BEC5015 anyaga mellett
ezt az PP-t hasznélja egy olaszorszagi cséextrudalo, a Stabilplastic 7win Eco Plus mar-
kanevii strukturalt falt drén- és szennyvizelvezetd csoveinek gyartasahoz.

Néhany eurdpai cég azért fogott ossze, hogy kifejlessze a peroxiddal térhalositott
szagi Crosslind Finland Oy szallitja az infravords fénnyel végzett térhalositashoz
sziikséges technologiat, a németorszdgi Hans Weber Maschinenfabrik specialis két-
csigas extrudert fejlesztett ki, az ugyancsak német iNOEX ujszerti dinamikus keverd,
adagolo és ellendrzé egységet készitett, a Borealis pedig két 0j térhaldsithatd nagy
molekulatomegli PE-HD-vel egészitette ki BorPEX anyagcsaladjat. Az AkzoNobel
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gyartotta a peroxidot, a Ciba a tobbi adalékot. Az egyliittmiikdés eredménye egy nagy
sebességli gyartasi technoldgia, amellyel nagyon j6 mindségili térhalés PE csoveket
lehet eldallitani fiitérendszerek céljara, vagy viz- és gaz elosztasara. Az extruderbol
kijovo csovet nagy energidju, révid hulldamhossza infravoros fénnyel azonnal és koz-
vetleniil térhaldsitjdk. A csovek méretét vakuumkalibraloval nagyon szlik hatarok ko-
zOtt tartjdk. 32 mm atmérdjli csoveket 25 m/min sebességgel allitottak eld. Egy tavalyi
bemutaton konuszos kétcsigds Weber R CE 7-es extrudert hasznaltak, amely nagyon
alacsony homeérsékleten képes a polimert plasztikalni és homogenizalni, ezért a per-
oxid aktivalodasanak semmi esélye nincs az extruderen beliil.
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