MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A PUR vilag ajdonsagai

A ,,mindentudonak”, ,polihisztornak”, , kaméleonnak” nevezett poliuretanok (PUR)
sokféleségiik miatt széles alkalmazasi korrel rendelkeznek. A vilag vezetéo berendezés-
gyarto cégei folyamatosan fejlesztik a feldolgozasi technologiakat, és nagy eldrelépés
tapasztalhato a PUR rendszerek hulladékainak ujrahasznositasaban is.

Targyszavak: poliuretdn, erositett rendszerek, miianyag-feldolgozas;
hulladékhasznositas, ateszterezes, alkalmazasi teriiletek.

Uj berendezések és eljarasok

A poliuretdn (PUR) egy polihisztorhoz hasonlithato, az alkalmazési lehetdségek
sz¢les kore miatt. Az 0j kompoziciok 1) alkalmazasi teriileteket nyitnak meg, €s ennek
koszonhetéen a PUR felhasznalds folyamatosan nd. 2007-ben Nyugat-Eurdépaban 3,3
millié tonna PUR-t dolgoztak fel. 4 sokféleség alapja, hogy a poliuretanok eléallita-
sahoz vezeto egyszerii kémiai reakcio két komponenséhez, az izociandthoz és az OH
csoporthoz nagyon kiilonbozo kémiai szerkezetek kapcsolodhatnak, és az alkalmazhato
adalekok is sokfélék. Raadasul a feldolgozdsukhoz a legkiilonb6zébb berendezéseket
lehet haszndlni. A lehetséges alkalmazasoknak, megjelenési forméaknak csak a képzelet
szabhat hatart. A termékek sora a vékony hajlékony filmtdl a matracokon, energiael-
nyel6 elemeken at a merev, szivos hajotestekig terjed.

Erds az érdeklddés az autdiparban a KraussMaffei altal négy éve piacra hozott
SkinForm eljaras irant, amellyel froccsontott targyakat integralt puha poliuretan kiilsé
réteggel (borrel) latnak el. Kezdetben csak kisebb alkatrészekhez hasznaltak ezt az
eljarast, azonban a K’2007 kiallitason a KraussMaffei a csehorszagi gyartassal rendel-
kezé Cadence Innovation céggel egyiitt mar egy bels6 ajtopanel készitését mutatta be
ezzel az eljarassal. Azdta Dél-Korea egyik legnagyobb autdégyartdja mar alkalmazza is
a SkinForm eljarast.

Hasonl6dan sikeres a KraussMaffei hossztszalas erdsitést alkalmazé technologiaja
1s. Nemrég egy indiai traktorgyar allitott eld hossza szallal erdsitett konnyli elemeket
sikeresen a szerszamon beliili bevonatolast (IMC — in-mould coating) is alkalmazva,
de autdgydraknak is adtak mar el ilyen berendezést. Jol bevalik a CCM (clear coat-
moulding) eljarés is, amelyet nagyon vékony folidk fara felvitelére fejlesztettek ki. Az
eljaras tjdonsaga, hogy a nagyon kis mennyiségek (5 g/min) adagolaséra is nagy nyo-
mast hasznal. Az eljaras egyik alkalmazasi teriilete a tomitések készitése. Ezeket eddig
kis nyomasu gépekkel allitottak eld, ami utan a térhdlosodas befejezéséig még varako-
zasi 1dot kellett beiktatni az Osszeszerelés elott. A nagy nyomasu gépeknél ilyen
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utotérhalositasi 1dore nincs sziikség. A kis mennyiségek adagoldsahoz a pumpak he-
lyett Ujfajta adagold rendszeriiket, a TwinComet-et ajanljak, amely széles
viszkozitastartomanyban képes a kis adagoldsoknal is dllandd nyomast biztositani. Ezt
a rendszert barmelyik KraussMaffei keverdfejjel lehet kombindlni, nemcsak a kifeje-
zetten kistérfogat keverésre kifejlesztett MK 3,5/5UL-2KW tipusu fejjel.

Uj keveréfejjel jelentkezett a K’2007 kiallitison a Cannon is. Az 1j fej L alaka.
Ezzel a geometriai valtoztatassal érik el a sziikséges turbulenciat a fejbe torténd be-
adagolas eldtt, igy nincs szlikség fuvokara. Erre utal az uj fej elnevezése: Jet Less (JL).
A keverési nyomas ezzel a technoldgidval jelentdsen csokken, és igy az egész adagolo-
rendszer egyszerisodik.

A hosszu széllal erdsitett PUR alkatrészek gyartdsara mindharom PUR berende-
zésgyartonak (KraussMaffei, Cannon, Hennecke) van ajanlata. A Hennecke altal ki-
fejlesztett PUR-CSM (Composite Spray Moulding) eljaras nagyon sokoldaltan hasz-
nalhatd. Alkalmazhat6 nyitott és zart szerszamu rendszerekben, autok €s szaniter ter-
mékek gyartasdban, bevonatolasra, stb. A kompozit természetes szalakkal erdsitett
kivitelben is rendelkezésre all. A Hennecke cég az alkalmazhatosdg tovabbi szélesité-
sére egy négykomponensii szord-keverd egységet (MN 10-4) fejlesztett ki. A berende-
z¢€s elonye, hogy egy lizemben kiilonbozd reaktivitasi PUR-okat €s kiilonb6zd méretii
szerszamokat egyarant lehet hasznalni. A Hennecke PUR-CSM elénye az is, hogy sz¢é-
les (30-300 g/sec) kibocsatasi tartomanyban csak egy szordfejre van sziikség. Leg-
utobbi fejlesztésiik a MNG6 fej, amely 10—40 g/sec tartomanyban dolgozik Ezek a fejek
eredményesen hasznalhatok funkcionalis feliileti rétegek kialakitasara. Az alkalmazési
terliletek: autdipar, haszongépjarmiivek, szaniterberendezések, butoripar, épitdipar,
szabadidds termékek.

A poliuretanok és a fenntarthatosag — reciklalas

A PUR késztermékek gyartasa soran keletkezd gyartasi hulladékok ujrahasznosi-
tasa mind a kornyezet, mind a gazdasdgossadg szempontjabdl jelentds. A Ramp Eco-
systems az EU Life programja, és allami tdmogatassal 2002-ben fejlesztette ki és he-
lyezte lizembe az elsé kémiai poliuretanreciklalo berendezését. Azodta szinte vala-
mennyi poliuretantipusra — a lagy haboktol a toltott tipusokig — kidolgoztak az ujra-
hasznositdsi technologidkat. Az Gjrafeldolgozéasnal az alapreakcid az dtészterezés,
amelyben a PUR technologidban tjra felhasznalhatdé poliolt nyernek vissza.
Az atészterezés 200 °C-on megy végbe kb. 6 Ora alatt. Szamolni kell azonban azzal,
hogy a sziirés ellenére is maradhatnak a recikldtumban 80 pum alatti inert szilard ré-
szecskék.

A reciklélas soran célszerli a kémiailag hasonl6 poliuretanokat egyiitt adagolni. A
tulajdonsagok alapjan kategéridkat képeznek, €s azokhoz igazodé reciklalasi paramé-
terekkel dolgoznak, igy kiilonb6zd poliolokat tudnak kinyerni. A visszanyert poliol, a
Recypol 0jboli felhasznalasa azonban természetesen nem korlatlan. A mindségromlas
nélkiil felhasznalhaté mennyiség altalaban 5-20% kozo6tt mozog, de vannak ennél sok-
kal jobb értékek is. Példaul a féleg a cipdiparban, de mashol is hasznalt félkemény
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haboknal 40% reciklalt poliolt is adagolnak. Jok a tapasztalatok a lagy, pl. az autoiilé-
seknél hasznalt haboknal, ahol 15-30% visszaadagolast érnek el. Ma mar vannak in-
formaciok 50-90% reciklalt poliolt felhasznald rendszerekrdl is.
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