MUANYAGOK FELDOLGOZASA

PET eloforma- és palackgyartasi technologiai
megoldasok

A PET eloforma- és palackgyartasi technolégiak gyors fejlodése miatt azt hihetnénk,
hogy nem lehet mar érdemleges ujdonsagot varni ezen a teriileten. Az alabbi osszeallitas
igyekszik megcafolni ezt az allitast: az eléformak hiitésének javitasa, a szerszamcsere
gyorsitasa, a palackok tomegének tovabbi csokkentése és a gazzaras fokozasa adalékok-
kal — ezek az emlitésre mélto fejlesztések.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, fuvas; sajtolas, eléforma; PET;
tomegcsokkentés, gazzaras, fejlesztés.

Eloformak utohiitése

Ha a ciklusidé tal rovid, akkor az eléforma 0jbol felmelegedhet a termék faldban
maradd ho kovetkeztében. Az eloformak falvastagsdaga 2,5 mm vagy ennél nagyobb.
M¢ég akkor is eléfordulhat, hogy a falon beliil ,,megrekedt” hdenergia ijra meglagyitja
a kiilso feliiletet és deformalja az eléformat, hogyha ez a kiilsd réteg eléggé szilard a
szerszambol valo kivételhez.

A jelenlegi utéhiitési megoldasokban a szerszambol kikeriild eléformat egy hiit6-
perselybe helyezik és keriilete mentén lehiitik. A miivelet soran azonban az el6forma
zsugorodik, érintkezik a persely feliiletével, ami egyenetlen hiilést eredményez. Az
intenziv €s megszakitas nélkiili utohtités sokkal fontosabb, mint valaha, 4llitjak a svaj-
ci Netstal cégnél, mely vezetd szerepet tolt be az elé6formagyartd berendezések gyarta-
saban.

A Calitec eljaras a Netstal valasza a hiitési problémak megoldasara. Az utohiités
fazisaban stiritett levegot adagolnak az eléformaba, igy biztositjdk az eléforma és a
hiitépersely kozotti egyenletes érintkezést. A levegdéfuvokanal kétszer nagyobb meg-
fogo is segiti az el6forma nyakrészének megfeleld kalibralasat.

A Netstal 2007 szeptembere Ota teszteli a feldolgozoknadl a Calitec rendszert, és
megallapitottdk, hogy a termelékenység tobb mint 10%-kal is ndvelhetd, és javul az
el6forma geometridja is. Az eljaras marketing kampanyat 2009 elejére tervezik.

Flexibilitas az alkalmazasban

A gyorsasag nagyon fontos a gyartasban és a szerszamcserénél is, féleg olyan
gyartoknal, amelyek tobb vevot szolgalnak ki. A Husky Injection Molding Systems
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Flex Mold rendszerének l1ényege, hogy a fészekhazak cseréje sordn a gatlemez a szer-
szdmban marad. A szerszamot ugy tervezték, hogy termékvaltaskor nem kell a meleg-
csatornat lehiiteni, majd Gjrafiiteni, ami nagymértékben — a hagyomanyos szerszamok-
hoz képest harmadara — csokkenti az allasidot.

A Flex Mold 8-, 16- vagy 24-fészkes lehet, a gyartokapacitasa évente 5-30 millid
el6forma. A Husky véleménye szerint az 0j technoldgia alkalmazasanal nem a ciklus-
1d6 az elsddleges szempont, hanem a rugalmassag, a konnyti hasznalat €s a kisebb at-
alakitasi koltségek. Ugyanakkor a feldolgozok szamara lehetdség nyilik 0y piaci tertile-
tek meghoditasara, ami kordbban anyagi okok miatt nem volt lehetséges. A cserélendd
alkatrészek szamat csokkentették, a szerszam konnyen illeszthetd a kiilonb6z6 hossza-
sagl el6formakhoz.

Egyéb megoldasok

A két ,,nehézsulyl” szerepld, a Husky és a Netstal mellett a mas teriileten promi-
nens vallalatok csak masodlagos szerepet jatszanak ebben a szektorban. A Netstal-t
alapito KraussMaffei pé¢ldaul a fliggdleges szerszamzarast Petform berendezéseket
részesiti eldnyben Indidban, a Kozel-Keleten ¢és mas feltorekvd piacokon. Az Engel
MacPET és a Milacron teljesen elektromos, integralt, két allomashelyes (Elektra
froccsontdgép, Uniloy fuvdgép) berendezései ugyanakkor mar nem kaphatok a piacon.
Ennek ellenére vannak még alternativak. Az olasz Sacmi csoport kozepes méretli gé-
peket kindl eléforma froccsontéséhez, maximum 72-fészkes szerszammal (a jovOben
96-fészkes valtozattal is megjelennek). A csoport a Negri Bossi, a BM Biraghi ¢és az
Oima egyestilésével jott létre.

Sajtolt eloformak

Technoldgiai szempontbdl a legérdekesebb fejlesztés a Sacmi Preform Advance
Moulding (PAM) eljaradsa. A cég mar jelentds részesedést ért el a vildgon a milanyag
kupakok gyartasaban, koszonhetden az igen nagy sebességli sajtoloberendezéseinek,
ahol a karusszelen elhelyezett fészkeket folyamatosan miikodo extruder taplalja. Ezt a
technoldgiat alkalmazzak PET el6forma eldallitasara is.

Az olasz Serioplast-nadl miikodd berendezés 48-fészkes és 16 grammos eldfor-
makat gyart 0,5 literes palackokhoz 25 ezer db/ora sebességgel, ami egy 72-fészkes
froccsontd gép kihozatalanak felel meg. A gyartmanyokat féleg az olasz Coca-Cola
vasarolja meg dsvanyviz termékeihez. A Sacmi PET divizidja szerint a berendezéseik
2009 veégere keriilhetnek teljes mértékben a kereskedelembe. Tovabbi fejlesztéseik a
nagyobb fészekszam fel¢ iranyulhatnak.

A technologia legfontosabb elényei a nagy energiahatékonysag (a sajtolds ala-
csonyabb homérsékletii, mint a froccsontés), az alacsonyabb acetaldehidszint, a bo-
nyolult melegcsatornds rendszerek hianya, a gyors szinvaltasi lehetéség, és a
beomlorendszerek nélkiili eloformagyartdas. A froccsontott eléformdaknal a gyartasi
problémak nagy része a gattal fiigg 0ssze. Ennek hidnyaban csokkenthetd a tomeg,
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akar tobb tized grammal is. Tovabbi fontos tényezo, hogy az el6formék gy vehetdk ki
a berendezésbdl, hogy megfelelden orientaltak a fuvosorba helyezéshez.

A szintén olasz Sipa valoszintlileg az egyetlen cég (legalabbis Eurdpaban), amely
eléformat frocesontd gépeket, nytjtva-fuvd gépeket €s egyallomashelyes, froccsontott
elédformabol nytjtva-fuvd berendezéseket is gyart. 2008-ban megvasarolta a toltogép-
gyartd Berchi vallalkozast is.

A Sipa legismertebb berendezései a linearis nyujtva-fivok, amelyeket az utobbi
idSben jelentdsen atalakitott. Ujdonsagnak szamitanak az Evolution masodik generéci-
0s SFR nyujtva-favok. 2000 palack/ora/fészek kihozataluk tobb mint 10%-kal tobb az
el6zd generacidénal. A cég szerint, ez a legjobb teljesitmény jelenleg a piacon. A be-
rendeze€s ugyanakkor nagyon rugalmas is, gyorsan atalakithat6 standard vagy melegen
tolthetd palackok gyartasara. Opcioként valaszthaté az ) modellekhez az ARS Plus
levegd-visszaforgatd rendszer, amellyel a fuvashoz hasznalt levegd 50%-a visszanyer-
hetd ¢és yjrafelhaszndlhato az el6- és a nagynyomadsu fuvashoz, illetve a gyar egyéb
céljaira.

Tomegcesokkentés

A Sipa a palackok tomegét ugy csokkentette, hogy az nem ment a teljesitmény
rovasara. Szamos megoldast fejlesztettek ki a standard (a 0,5 literes asvanyvizes pa-
lackok tomege 10,9 gramm, szemben a hagyomanyos 13—16 grammal), a melegen tolt-
hetd (specidlis nyakkiképezéssel 20%-kal csokkentették a tomegiiket) és a nagyobb
méretl palackokhoz (5 literes palack, 38 mm-es nyakkal 74 gramm, szemben a normal
80 grammal).

A Sidel (a legismertebb vallalkozas a nyuajtva-fivo gépek teriiletén) a K’2007 ki-
allitison mutatta be a 0,5 literes NoBottle flakont, amelynek tomege csak 9,9 gramm.
A francia cég a Flex technologiat hasznalta, amellyel szilardsagnoveld bordak nélkiil
lehet eldallitani nagyon konnyl palackokat. Szdmos asvanyvizgyartd hasznalja mar ezt
az eljarast.

Az Interpack 2008 kiallitdson bemutatott Sidel FlexLine az els6 olyan sor, ame-
lyen csendes vizet NoBottle palackokba toltenek. Itt egy helyen végezheto el a fuvas, a
toltés, a kupak rahelyezése, a cimkézés, a csomagoldas és a raklapozas 43200 db/ora
sebességgel. A koltség 20%-kal kisebb, mint a hagyomanyos, 0,5 literes, 16 grammos
palackgyart6 sorok alkalmazasakor.

Egy masik jol csengd név a nyujtva-fuvo gépek piacan a német Corpoplast, il-
letve egy akviziciot kovetden jelenlegi nevén KHS Corpoplast. Az Interpack kiallita-
son — a favogépeken kiviil — PET palack fejlesztéseit, gdzzard bevonat €s aszeptikus
toltési technologiait mutatta be. A Bottles & Shapes megoldasokkal a technikailag le-
hetséges legnagyobb tomegcsokkentést érték el, allitjak a cég szakemberei.
gt 0,5 literes palackot lehet eldallitani. A palack korte alak, a tetején merevitd bor-
dakkal, amelyek még tiresen is elegendd stabilitast adnak a cimkézéshez. Az igen kis
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tomeget a nyaknal 1évo tdmasztobordak eltavolitasaval és mas aprobb atalakitdsokkal
értek el. A palacktest falvastagsaga 0,1 mm alatti.

A Pepsi-Cola 0,5 literes, izesitett, szénsavmentes italos PET flakonjainak tome-
gét szerkezeti atalakitassal tobb mint 20%-kal, 23,5 grammrol 18,6 grammra csokken-
tette (jeges tea, gylimolcsital). Ezzel a megoldassal kb. 9000 tonnaval kevesebb hulla-
dék keletkezik évente. Ez az egyik legkonnyebb palack az izesitett, szénsavmentes
italok piacan. A végeselemes modellezés segitségeével a tomegesokkentést a flakon
szilardsaganak csokkenése nélkiil érték el. A cimke 10%-kal kisebb lehet, és 5%-kal
kevesebb zsugorfolia sziikséges a multipack csomagolds kialakitasahoz is.

Gazzaras

Az amerikai Constar International 1), livegszerlien atlatszd oxigénmegkotd
anyaggal hozta kereskedelmi forgalomba 1,4 literes ketchupos flakonjat. A
DiamondClear egy aktiv oxigénkotd, atlatszosaga hasonlo a standard PET-éhez, géaz-
zard teljesitménye pedig megegyezik a Constar Monoxbar egyrétegli rendszerével.
PET-tel keverve atlatszobb a Monoxbar-nal, a tomeg a tobbrétegli flakonokhoz képest
pedig 12%-kal kevesebb. Az egyrétegli flakon a tobbrétegli PET/EVOH megoldast
helyettesiti, igy kikiiszobolhetd a delaminacidé kockazata. Lehetdség van vékonyabb
falu flakonok eldallitasara is anélkiil, hogy a gazzar6 teljesitmény észrevehetden rom-
lana.

A Ball Corp. az elsé PET gyarto Eszak-Amerikaban, amely a Plasmax 12D gaz-
zard bevonattal 1atja el boros €s sords palackjait. A 750 ml-es gazzar6 boros palackok
csavarmenetes kupakja aluminium. Tomegiik minddssze 10%-a az iivegének. A 350
ml-es bevonatos sorospalack a tobbrétegli PET-et helyettesiti. A plazma gézbevonasos
eljarassal (KHS Plasmax GmbH, Németorszag) 0,1 mikronnal vékonyabb szilicium-
oxid réteget hoznak 1étre a palackon beliil.

Osszeallitotta: Dr. Lehoczki Laszlo

Mapleston, P.: PET bottle technology. A weight-watchers’ race against time. = Plastics
Engineering, 65. k. 1. sz. 2009. p. 10-16.

Pepsi unveils lighter half-liter PET bottles. = Plastics Technology, online: www.
ptonline.com, 2008. november.
Now, a monolayer PET bottle for ketchup. = Plastics Technology, online: www.

ptonline.com, 2008. éprilis.
Barrier-coated PET for wine and beer. = Plastics Technology, online: www. ptonline.com,
2008. szeptember.

www.quattroplast.hu




