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Kiilonleges poliamidok

Az 0j poliamidtipusok egyre jobban terjednek a kisméreti iizemanyagtartalyok gyarta-
saban. A részben aromas poliamidok (poliftilamidok) héallosaguk, vegyszer- és hidro-
lizisallésaguk, valamint kivalo mechanikai tulajdonsagaik miatt fémek helyettesitésére
alkalmazhatdk az autéiparban, de az elektronikaban is nélkiilozhetetlenek.

Targyszavak: poliamid; autoipar, emisszio, hoallosag; hidrolizisdllosag,
mitiszaki miianyagok.

Kis ateresztoképességii poliamidok iizemanyagtartalyokhoz

Az Egyesiilt Allamokban a Kérnyezetvédelmi Hivatal (EPA), és kiilonosen Ka-
lifornia szigoru emisszios €rtékeket hatarozott meg a gépkocsik lizemanyagtartalyara.
Eurdpaban ennek eléréséhez elsdsorban a fluoros feliiletkezelést alkalmaztik, de ezt
mostanaban kornyezet- és egészségvédelmi okokbol mar nem engedélyezik. A gépko-
csikra vonatkozoan a legtobb orszdgban mar régen szigoru szabalyok vonatkoznak, de
ezt az USA-ban most a kisebb belsd €gesli motorok (mopedek, vizi jarmiivek stb.)
{izemanyagtartalyaira is ki akarjak terjeszteni. A 225 cm’-nél kisebb motoroknal pl.
1,5 g/m*/24 h permeabilitast engedélyeznének szobahémérsékleten. A mopedeknél és
a nagyobb motoroknal 2,5 g/m?%/24 h a megengedett hatarérték. A vallalatok megpro-
balnak felkésziilni a szigorodo kovetelményekre és megvizsgaljak a kiilonbozo rendel-
kezésre allo technologidkat, pl. az 6tvozést, adalékolast, a nanokompozitokat. Vannak,
akik poliamid 11/metallocén polietiléen keverékkel, masok polikarbonat/poli(butilén-
tereftalat) otvozettel vagy nanoagyaggal toltétt poliamid 6 kompozittal probalkoznak.

A Rhodia Engineering Plastics azonban azt allitja, hogy olyan PAG6 tipust fej-
lesztett ki, amely egyrétegli vagy tobbrétegli szerkezetekben is gazdasdgos megoldast
kinal ezekre a problémakra. A Technyl csaladba tartozo anyagok konnyen feldolgozha-
tok — akar fuvassal, akar froccsontéssel, tobbrétegli szerkezetekben pedig akar 10%-os
megtakaritas is elérhetd veliik az EVOH [etilén/vinil-alkohol] alapu zéaroréteget alkal-
mazd megoldasokhoz képest. Az egyrétegli szerkezeteknél elkeriilhetd a fluorozas,
amelyet Amerikaban is egyre inkdbb korlatoznak. A Technyl C 563 XT tipust 2007-
ben kezdték alkalmazni egyrétegli lizemanyagtartaly gyartasdra Eurdpaban egy olyan
mopedhez, amelyet az Egyesiilt Allamokba exportalnak. A tobbrétegi konstrukciok-
hoz hasznalt tipusok egyelore kiprobalas alatt allnak, és még valosziniileg évekbe te-
lik, amig altalanos hasznalati engedélyt kapnak. Formalisan ezek a legujabb tipusok
még nem is keriiltek piacra, egyeldre a gyartokkal kozos tesztelés folyik. Az EVOH
alapu zarorétegek teljes kivaltasa idébe telhet, de a gazdasagi eldnyok nyilvanvalok. A
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jelenlegi hétrétegli tartaly helyett, amelyben két réteg PE-HD, két réteg PE-HD
reciklatum és egy EVOH zaroréteg helyezkedik el, a PA6 felhasznéalasaval elég lesz
Otréteglit gyartani. A kisebb dteresztokepesség mellett a PA6 elonye, hogy nincs sziik-
sege kapcsolorétegre ahhoz, hogy osszetapadjon a PE-HD-vel vagy annak recikld-
tumaval. A feldolgozhatosag is konnyebb lesz, mert a fuvasndl a PA6 szélesebb fel-
dolgozasi ablakban alakithatd, mint az EVOH.

Az FEuropaban gyartott egyrétegli moped-lizemanyagtartdly megengedett
permeabilitasi értékét 0,05-0,75 g/m*/24 h-ra modositottak, amely joval kisebb az
EPA altal megszabott hatarértéknél. Természetesen mindez a falvastagsagtodl is fligg,
de ettdl fiiggetleniil tény, hogy a PA6 ateresztOképessége joval kisebb az eddig hasz-
nalt anyagokénal. Az uj poliamid osszetételét tekintve nem valtozott, a polimerizacios
eljaras és a molekulaszerkezet mégis mds, mint a megszokott PA6-é. A 1ényeg abban
foglalhat6 Ossze, hogy a molekuldk nem linearisak, ami jobban utjat allja az illékony
molekulaknak. Ez a valtozas mellékesen az iitésallosag-javitdo adalékok miikodését is
hatékonyabb4 teszi, ezért azokbdl 40-50%-kal kevesebbet kell hozzaadni azonos hatas
eléréséhez. Pl. 5-6% iitésallosag-javitdra van sziikség a megszokott 10% helyett.

Az egyrétegli tartalyok gyartdsdhoz a Rhodia harom tipust fejlesztett ki, amelyek
koziil jelenleg kettd van gyartasban. Ezek elsdsorban az iitésallosag mértékében kiilon-
boznek egymastdl, az ateresztoképességben csak kisebb kiilonbségek mutatkoznak. A
motorbiciklikhez, mopedekhez ajanlott Technyl C 563 XT a harom tipus koziil a miisza-
kilag legkevésbé igényes. A masik két tipus titésallosaga ennél nagyobb. A PAG6 tarti-
lyok hasznalhatok lesznek nemcsak hagyomdnyos benzinnel (amelyet toluollal szimu-
lalnak), hanem bindris (toluol/etanol) vagy majdnem tiszta etanol lizemanyaggal is.

Ha a poliamid belépne az lizemanyagtartalyok piacéara, az hatalmas lehetoséget
jelentene az alapanyaggyartok szamara, hiszen még egy gyenge évben is az USA-ban
évi 15 milli6, vilagszerte 50 millio gépkocsit allitanak eld. Egy ekkora piacnak még a
toredéke is nagy, €s akkor még nem is beszéltiink a motorokrdl, motoros filirészekrol,
fiinyirdkrol stb., amelyeknek mind van lizemanyagtartdlyuk. Az egyrétegli iizem-
anyagtartalyok esetében az éves anyagigény csak az USA-ban 10-15 000 t. A Rhodia
fejleszt6i ugy gondoljak, hogy az egyrétegii megoldas javitja a fuvassal dolgozo cégek
lehetdségeit, €s kisebb aron is lehetdvé teszi a szigort kovetelmények kielégitését. Az
egyrétegll tartaly gyartasa joval olcsobb, és kisebb beruhazast igényel. Tekintettel arra,
hogy a PA6 jol hegeszthetd, az egyrétegli megoldassal akar froccsontéssel, akar fuvas-
sal eld lehet allitani olyan, tobb darabbol allo termékeket is, amelyeket utdlag kony-
nyen, €s a tulajdonsadgok lényeges romlasa nélkiil 6ssze lehet hegeszteni. A fluorozas-
hoz képest az is koltségesokkenést jelent, hogy nem kell az arut utaztatni a feliiletkeze-
léshez. A Rhodia azt is tervezi, hogy olyan ateresztOképességi vizsgalati adatokat bo-
csat a hatdsagok rendelkezésére, amelyek az 6 anyagukbdl gyartd cégek szamara lehe-
tove teszi, hogy ne kelljen egyenként minden termékiiket bevizsgaltatni.

Vizallo poliftalamid

A svijci Ems Chemie AG Grivory HT nevii poliftalamidjanak (részben aromas
poliamid, roviditése PPA) egyik kedvezd tulajdonsaga, hogy akar 150 °C-ig is megdrzi
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merevségét €s szilardsagat. Kitlind a vegyszerallosaga, ¢és mivel alig vesz fel vizet,
nedves kornyezetben sem valtoznak mechanikai jellemz6i. Az elektronikdban fontos
mind a héallosag (az un. lommentes ,,reflow” forrasztasnal), mind a rendkiviil j6 mé-
rettartas. A Grivory HT a hidrolizisnek is kivaloan ellenall és mechanikailag is szivos.
A fejlesztés soran arra is figyeltek, hogy ezt a kiilonleges poliamidot nagyrészt meguju-
6 nyersanyagokbol allitsdak elo.

A Grivory csalad mas anyagai, a Grivory HT1 (PA6T/61) és a Grivory HT2
(PA6T/66) 1s sikeresen hasznalhatok fémhelyettesitésre, pl. konnytifém (Zn, Al, vOoros-
réz) ontvények esetében. A Grivory HT3 teljesen uj poliftalamid, amelyben hosszu
lancu diaminokat alkalmaztak, és ezzel javitottak a HT1-hez és a HT2-hez képest a
tulajdonsagokat, ami teljesen 1) alkalmazasi teriileteket is megnyitott a poliftalamidok
szamara.

|Bszakadasi nydlés, % Bszakitoszilardsag, MPa |
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1. abra Az 0 poliftalamid, a Grivory HT3 hidrolizisallosadga a korabbi
Grivory HTI-hez és annak hidrolizisallo valtozatahoz (jelolése: HT1 GF50%*) képest

A poliamidok altalaban hajlamosak a vizfeltételre, aminek eredményeként ugyan
szivosabba, litésallobba valnak, de csokken a modulusuk és a szilardsaguk. Az aromas
poliftdlamidoknal ez a hajlam nem olyan kifejezett, mint az alifas poliamidoknal, de az
eddigi tipusoknal még nem volt elhanyagolhatd. A Grivory HT3 tipusnal azonban ezt
tovabb sikertiilt csokkenteni — a HT tipushoz képest mintegy 50%-kal. Ez jelentdsen
javitotta a mérettartdsagot és csokkentette a klszasi hajlamot. 4 hosszabb lanc a
diaminkomponensben javitia a hidrolizisallosagot is. Jol lathat6 ez példaul a viz/glikol
elegyben 135 °C-on mért ,,felezési id6” jelentds novekedésébdl. Ezt gy mérik, hogy
valamely fizikai tulajdonsag, pl. a szakadasi nyulas vagy a szakitoszilardsag értékét
mérik a taroldsi id6 fliggvényében, és statisztikailag allapitjdk meg azt az iddszakot,
amely alatt az atlag az eredeti érték 50%-ara csokken. A HT3 tipusnal a szakadasi nyu-
lasra 1800 h, a szakitoszilardsagra 2300 h felezési id6 adodott, ami 80%-os, ill. 50%-
os novekedés a Grivory HT1-GF50 tipushoz képest (1. abra). A HT3 megcafolja azt a
poliftadlamiddal kapcsolatban elterjedt véleményt, hogy ugyan nagy a merevsége, de
elég rideg, ugyanis elég nagy szakadasi nyulast €s iitésallosagot mutat. Ez még az ero-
sitett (pl. sok iivegszalat tartalmazo) tipusokra is igaz. Vegyszerallosaga jo, mint min-
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den poliftalamidé, a forrd olajjal érintkezd alkalmazasokban pedig kiilonosen kivalo
(2. abra).

vizfelvétel

—&— Grivory HT1
—— Grivory HT3

szilardsag

2. dbra A Grivory HT1 és HT3 tulajdonsagprofiljanak 6sszehasonlitasa

A Grivory HT csaldd fémhelyettesitéként jol bevalt az autdiparban, ahol az 6sz-
szes felsorolt j6 tulajdonsagara sziikség van. A kis permeabilitas €s a jO ho- €s vegy-
szerallésag miatt kiilonosen szivesen hasznaljak a kiilonb6zd kozegek (viz, lizem-
anyag, hiitéfolyadék, olaj stb.) szallitasdnal kiilonbozd csatlakozoelemek gyartasahoz.
Az elektronikaban egyre kisebbek az alkatrészek, tehat méretpontosnak kell lenniiik,
ugyanakkor (a miniatiirizalastol nem fiiggetleniil) folyamatosan nd a késziilekek tizemi
hémeérséklete, tehat javitani kell az alkatrészek hdallosagat. Fontos kovetelmény az
égésallosag, és mivel a H73 halogén- és foszformentes égésgatlot tartalmaz, kielégiti a
WEEE ¢s a RoHS iranyelveket. Az eddigi foszfor- és halogénmentes PPA tipusok
meglehetdsen korrozivnak bizonyultak a froccsgépek alkatrészeire nézve, amihez ké-
pest a HT3 igen kedvezé tulajdonsdgokat mutat. Az Azsidban gyartott mobiltelefonok-
ban most jelentek meg az elsé HT3-bol késziilt konnektorok. Tekintettel arra, hogy az
un. ,,reflow” forrasztasnal, amire az 0j, 6lommentes forraszanyagoknal sziikség van, a
homeérséklet a 260 °C-ot is eléri, a legkisebb nedvességtartalom is feliileti hibdkat,
,porsenéseket” okoz. A Grivory HT3 kikiiszoboli ezeket a problémakat, a JEDEC osz-
talyozas szerint is a legjobb, 1. osztalyba tartozik.

A j6 hidrolizisallésag azt is lehetdvé teszi, hogy pl. presszokavéfozo alkatrészeit
gyartsak beldle, ahol allanddan nagy nyomadsu forrd vizgéz hatdsdnak vannak kitéve.
Ehhez persze arra is sziikség van, hogy az anyag rendelkezzék az élelmiszerekkel és az
ivovizzel valo érintkezésre kiadott engedéllyel — amelyet mind az eurdpai, mind az
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USA hatésagok megadtak. A HT3 olvadaspontja 295 °C, amely ugyan alatta marad a
HT1 325 °C-o0s és a HT2 310 °C-os értékének, de még mindig nagyon magas — joval
nagyobb, mint a PA6 vagy akar a PA66 kristadlyos olvadaspontja. A feldolgozaskor
ajanlott omledék-hdmérséklet 305 és 330 °C kozotti, ahol az alacsonyabb hdmérséklet
a toltetlen, a magasabb az iivegszallal erdsitett tipusokra vonatkozik. A zsugorodas, a
vetemedés €s a befagyott fesziiltségek csokkentése érdekében az ajanlott szerszdmho-
mérséklet 115-140 °C, vagyis nyomas alatt levd vizes temperaldssal elérhetd. A
Grivory HT3 kaphato normal és hdstabilizalt valtozatban, toltetleniil vagy 30, ill. 50%
livegszaltartalommal. A Grivory HT3 egyik komponensét megljuld nyersanyagbol,
ricinusndveénybdl allitjak eld, vagyis ezzel csokkentik a kdolaj-felhasznalast és a CO,
kibocsatast.
Osszedllitotta: Dr. Banhegyi Gyorgy
www.polygon-consulting.ini.hu

Toensmeier, P. A.: Polyamide 6 grades are claimed to meet new gas-permeation rules. =
Plastics Engineering, 64. k. 5. sz. 2008. p. 36-38.

Kaisser, M.: Die nichste Generation Polyphthalamid. = Kunststoffe, 98. k. 8. sz. 2008. p.
111-113.
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Dr. Orban S., dr. Pasztor M.:
Biomiianyagok a kornyezetvédelem és a
klimavédelem szolgalataban
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kivalasztasanak javitasara
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Dr. Lukacs P., dr. Ronkay F.: A gépjarmii-
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Roviden....

Uj TPE kompaundok az orvostechnika szamara

A Kraiburg GmbH (Waldkraiburg, Németorszag) THERMOPLAST M néven
kompaundcsaladot fejlesztett ki gydgyszeripari és orvostechnikai alkalmazasokhoz. A
termékek mindsége kielégiti a DIN ISO 10993/5/10/11 és az USP Class VI eldiraso-
kat. A TPE igen jol tapad a PE-HD-hoz, PP-hez, ABS-hez ¢s PC/ABS-hez, ami miatt a
kétkomponensii termékek is (pl. membranok, tomitések, szelepek) biztonsagosan al-
kalmazhatok vérrel érintkezd eszkozokben. Az i) THERMOPLAST M kompaundok
ezenkiviil forrd gbzzel sterilizalhatok 134 °C-ig, €s ellenallnak a gamma-sterilizalas-
nak is.

A cég 2 évre vallalja, hogy a TPE kompaundokat azonos mindségben szallitja a
megrendeldinek.

0. S.
09.03.2009. KI (212989)
www. kraiburg-tpe.com

Finomszerkezetek kialakitasa a nanométeres tartomanyban

A vilaghirli optikai vallalat, a Jenoptik AG. (Jéna, Németorszag) egy Uj
melegprégelési eljarast dolgozott ki, amellyel a nanométeres tartomanyban lehet mii-
anyagszerkezeteket 1étrehozni. Az eljaras fejlesztése és megvaldsitasa 1,3 millio EUR
befektetést igényel, amelybdl 500 ezer EUR-t a thiiringiai tartomany vallalt. A nagy
feliileteken ¢€s a belsd rétegekbe is hatold szerkezetmodositast nagy felbontast elekt-
ronsugaras litografidval kivanjak elérni. A mikroszerkezeteket elsdsorban az orvos-
technikaban, pl. a szemgyogyaszatban fogjak hasznositani, de alkalmazasuk kiterjed
majd a félvezetdiparra és a néhany nanoliter folyadékmennyiségeket kezeld biotechni-
kara is.

O.S.
K-Zeitung, 40. k. 2009. 5. sz. p. 12.

Uj adalékok iitésallo PVC profilokhoz

A Rohm and Haas (Philadelphia, Pennsylvania, USA) PVC profilextruzidhoz
hasznalhato, akrilatbazisa Paraloid sorozatat két 0j adalékkal bovitette. A KM-361 a
PVC profilnak kival¢ iitésallosagot €s iddjaras-allosagot ad, a KM-370 tipust pedig az
un. Ca-Zn csomagban kinaljak. Az 0j termékeket Europaban a Nordmann, Rassmann
— NRC (Hamburg, Németorszag) forgalmazza.

0O.S.
05.03.2009. KI (212963)
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