MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Csoextrudalas fele akkora hutoszakasszal
vagy kétszeres teljesitménnyel

A Cincinnati Extrusion GmbH kétnapos szimpo6zium keretében hat gyartéosoron a gya-
korlatban is bemutatta partnereivel egyiitt kidolgozott legujabb miiszaki ujdonsagait.
Valodi ujdonsag a Kryosys rendszer, amellyel erdsen lerdvidithetdo a csogyartas hiité-
szakasza vagy megduplazhaté a kihozatal, emellett jelentds energiamegtakaritast is el
lehet érni vele.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, csoextruzio; fejlesztés, hiités,
Kryosys rendszer.

A Cincinnati Extrusion GmbH cég (Bécs, Ausztria) 2008 szeptemberében ren-
dezte meg 14. szimpoziumat a cségyartasrol. A kétnapos rendezvényen 40 orszagbol
600 érdeklddd vett részt. Déleldtt eldadasokat hallgattak, délutan pedig a Cincinnati
kisérleti és bemutatd iizemében (,,technikumaban”) miikodés kdzben lathattdk a cég és
25 egyiittmiikédo partnere éltal kifejlesztett feldolgozastechnikai ijdonsagokat.

A bécsi miiszaki egyetem professzordnak bevezetd eldaddsa szerint a kdvetkezd
40 évben évente egy millio km csovet fognak lefektetni szerte a vildgon, elsGsorban
vizvezetékként €s csatornavezetékként, de jelentds mennyiséget hasznalnak majd fel
g4z tovabbitasara és véddcsOként is. A jelenlegi fejlesztések eldrevetitik azt, hogy a
jovében nagyon sokféle j csOtipus jelenik meg a piacon, mind a kisebb, mind pedig a
nagyobb atmérdtartomanyban. A feldolgozdgépek gyartoi igyekeznek megfelelni az Uy
kihivasoknak; egyre novekszik a gépek automatizélisa, rugalmassaga, teljesitOképes-
sége, ezzel parhuzamosan pedig csdkken az energiaigénye.

A bemutatott uj technologiak

A technikumban hat gyartdsoron készitettek csoveket. Két gyartdsoron alumini-
umbdl €s milanyagbol oOtrétegli tarsitott csoveket extrudaltak padlofiités céljara két
egymastol eltérd technologiaval.

Az elsd gyartosorban négy extruder dolgozott; két Talos 60-30G tipusu gép
térhalosithatd polietilén (PE-X) feldolgozasahoz optimalt csigaval €s két koextruder,
amelyekbdl a Nexan cég allitott 6ssze egy nagy teljesitményli gyartésort. Ezen PE-X-
b-bdl (szilantartalma révén hé €s nedvesség hatasara térhalosodo polietilén, a Solvay
Pedanaplast terméke) készitettek 16 mm atmérdji, 2 mm falvastagsagu csoveket 40
m/min sebességgel. A kotést WIG tompahegesztéssel (angol szovegben TIG,
védbdgazas volframelektrédos ivhegesztés) végzik.
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A masodik gyartdosoron ugyanilyen csoveket gyartottak egy egyszeriibb eljarassal,
amelyet az aluminiummal tarsitott PE-csovek 1 eldallitdinak ajdnlanak. Ezt a gyartosort
a Maintools cégnél allitottak Ossze. Kezelése egyszerl, biztonsadgos; a berendezés vi-
szonylag rovid. Az aluminiumréteg kotésehez atlapolassal ultrahangos hegesztést alkal-
maznak. A cso kiilsé €s belso polietilénrétegét (a Dow Chemicals PE-RT tipusu, maga-
sabb héallosagu terméke) két Talos 45-30 G tipusu extruder, a fém ¢és a polimer tapada-
sat segitd omledéeket két koextruder szallitja. A gépsor teljesitménye 25 m/min.

A Cincinnati és a Maintools cég kozos fejlesztése a harmadik bemutatott gyarto-
sor is, amelyen kétszalas ontozOvezetéket készitettek. Ennek egy méteres szakaszabol 10
perc alatt 250 ml vizet lehet a névények gyokeréhez juttatni. A csovet a Sabic cég PP-
Jébdl egy Talos 60-30 G tipusu gépen extrudaltik. Teljesitménye 60 kg/h, 1ll. 40 m/min.

A negyedik gyartosoron a Borealis cég peroxiddal térhalosithatd polietilénjébdl
(PEX-a) készitettek 63 mm atmérdjli csoveket meleg viz szallitasara vagy tavfiités cél-
jara. A gyartésort az LK-Pex cég kozremiikodésevel alakitottdk ki. A hasonld célra
alkalmazott dugattyus extruder (dongoldé extruder) helyett nagyobb teljesitményti ko-
nuszos kétcsigas Konos 63 tipusu extrudert és specialis extruderfejet épitettek a gyar-
tosorba. A kihozatal 120 kg/h volt. A formaadas utan infravords kemencében végezték
el a térhalositast.

Az o6todik gyartésoron azt mutattdk be, hogyan lehet gyorsan atvaltani egy 63
mm dtmeérdjii cso gyartasarol egy 160 mm-es dtmérojiiére. Az un. Intellichange rend-
szert az Inoex cégnél fejlesztették ki. A bemutaton a Borealis cég egy PE 100-as cso-
anyagabol extrudaltak kétrétegli csoveket Talos 75-30G tipusu extruderrel és Alpha
45-30G tipust koextruderrel. 300 kg/h kihozatalt értek el.

Igazi ujdonsag: a Kryosys rendszer

amellyel legalabb 50%-kal csokkenthetd az extrudalt csovet lehiitd szakasz hossza
vagy dupldjara novelhetd a gyartdsor teljesitménye. A szimpdzium résztvevoi egy 400
SDR 11 tipust cs6 extrudalasat tekinthették meg, amelyet a Sabic cég PE 100-as cs6-
anyagabol gyartottak tobb mint 1000 kg/h teljesitménnyel. (SDR = standard dimenzi6-
arany, a kiilsé atméro és a falvastagsdg hanyadosa.) A Kryosys eljaras leglényegesebb
eleme az Uj csigamenetes dmledékeloszto fej, az Iris 40Kryos, amelybe egy gyorsjara-
su Rapidex extruder szallitotta a megOmlesztett polimert. A rendszer egyik ujdonsaga,
hogy az dmledéket az alakadas eldtt optimalis hdmérsékletre hiitik le. Masik Gjdonsa-
ga, hogy az extruderszerszam tengelyén athatold vezetéken egy vakuumszivattyt leve-
g6t sziv a gyartasi irdnnyal ellentétes irdnyba az extruderbdl kiaramlo poliolefincsévon
keresztiil, ezéltal a polimercsé gyorsabban lehiil, a szokdsosnal joval rovidebb a viz-
permettel hiitd szakasz.

A szerszam felépitése

A szerszam harom szakaszbol all: az 6mledékeloszto, az dmledéket lehiito és az
alakad6 szakaszbdl (1. abra). A hitést végzd szakasz €s az alakado szakasz vizhiitése
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egymastol fiiggetlen. A k6zépso szakaszban nagyon sok hiitdspirdl van, ezért ez nagy
atmérdjl, robusztus szerkezet, és emiatt a szerszamot kiilon, motorral hajtott tartdszer-
kezet hordozza, ami viszont megkonnyiti a szerszamcserét vagy a tisztitast. A szoka-
sosnal hosszabb alakad6 szakasz maga is tobb zonara oszlik; ezen beliil nemcsak hiito,
hanem flitdspiralok is vannak. A kettds rendszerrel optimalis hdmérsékleten tartjak az
omledéket, ami szavatolja az egyenletes falvastagsagot. A bedllithatd hdmérséklet
160-176 °C.
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1. abra A Kryos extruderszerszam vazlata

A szerszam tengelyén atvezetett hiitdcsd miatt az dmledéket nem a szerszam
kozpontjanal vezetik be, hanem egy széle felé esé pontnal. Az extruder €és a szerszam
tengelye ezért nem azonos. Az extruder €s a szerszam kozott tdvolsagot hagynak, hogy
a hiitélevego el tudjon tdvozni. A permetezd hiitdk kozott ugyancsak 1,2—1,8 m-es ta-
volsagok vannak, ahol a cs6 lehiilés kozben szabadon, belogés nélkiil fut. [lyen mdédon
tudjak a levegd ¢€s a permetezd viz hiitd hatdsat kiegyenstlyozni. A csovek méretre
vagasat furészpormentesen kell végezni, hogy a csé belsejébe vagy a szivattyuba
semmiféle tormelék ne kertiljon.

A cso belsejét hiito levegorendszer

A rendszer kifejlesztésében a Cincinnati cég partnerei derekasan kivettek a ré-
sziiket. A cs6 belsé levegohiitését pl. a moszvai Polyplastic csoport gyaraiban fejlesz-
tették ki harom év alatt. A csoportnak kilenc nagy atmérdjii PE-HD csoveket gyartd
vallalata €s harom kompaundal6 lizeme van. Két évvel ezel6tt egy 400 mm atmerdji
cs6 gyartasdhoz hasznaltdk elsoként a belsd levegdhiitést, ma viszont mar 12 gyartoso-
ron alkalmazzak ezt a technologiat, 400-1200 mm-es csovek eldallitasdhoz. A terme-
1ékenység ezaltal 35-40%-kal nétt. A rendszer révén a Polyplastic is részese a Kryos
szabadalomnak.
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A Cincinnati maga is kifejlesztett egy belsé levegdvel hiité rendszert, amelyben
a levegd iranya megegyezik a gyartasirannyal, és ezt vizhiitéssel kombinalta, ami tul
erds hiitést eredményezett.

A németorszagi Ineos GmbH 2008 els6 felében ugyancsak bevezetett egy leve-
govel hiitd rendszert sajat iizemében. A Maxflexx-nek nevezett rendszerben siiritett
levegdt fijnak 4t a frissen extrudalt csovon a gyartasirannyal ellentétes irdnyban. Ezzel
17-20%-kal tudtik megroviditeni a szokasos hiitészakaszt. A cég két gyartdosoron al-

sy

Jelentos energiamegtakaritds

A Cincinnati Extrusion cég szdmitdsai szerint a Kryosys rendszerrel fele annyi
energidaval gyarthatok a polietiléncsovek. Az 0j rendszer vakuumszivattytja kb. 3 kW,
a szerszam vizhuto rendszere 5 kW, a 9 m-re leroviditett vakuumkalibrald 10,5 kW, a
négy hatméteres permetezd hiité egyenként 4 kW, a hiitdvizek és valamennyi tartaly
hdcseréldje tovabbi 122 kW energiat, egyiittesen 156,5 kW-ot igényel. A hagyomanyos
csogyartas elsd kilenc méteres hiitészakasza és hatméteres vakuumkalibraldja egyen-
ként 10,5 kW-ot vesz fel, ezt 10 hatméteres permetezd hiitd koveti, egyenként 4 kW
energiasziikséglettel. A sokkal nagyobb vizmennyiség és hdcserélé-kapacitas 320 kW-
ot jelent, az osszes energiasziikséglet 381 kW.

A Kryosys rendszerben felmelegedett hiitélevegd hasznosithat6 pl. a granulatum
szaritasara a tolcsérben, amivel tovabbi 10% energiat lehet megtakaritani.

Javul a minoség

Az alacsonyabb homérsékleten végzett alakadas, tovabba a kiilsd €s belso feliilet
egyiittes hiitése kovetkeztében a csovekben kisebb a visszamarado fesziiltség, a csovek
kevésbé hajolnak meg, kevésbé zsugorodnak. Az egyenletes falvastagsag és a szép
vagasi feliilet megkonnyiti a csovek hegesztését.

A Kryos szerszamot a Cincinnati cég jelenleg harom méretben tudja szallitani:

— a Kryos 40-et 110-630 mm atmérdjli csovek gyartasahoz, 1300 kg/h kihozata-

lig,

— a Kryos 63-at 250-1200 mm atmérdjii csovek gyartasahoz, 1970 kg/h kihoza-

talig,

— a Kryos 130-at 630-2000 mm atmérdji csovek gyartasdhoz, 2460 kg/h kihoza-

talig
ajanlja. A PVC csovek extrudalasara alkalmas Kryos szerszamok kifejlesztésén dol-

goznak.
Osszeallitotta: P4l Kéarolyné

Rohre weltweit gefragt. = Plastverarbeiter, 59. k. 11. sz. 2008. p. 68-70.

Schut. J. H.: Close-up technology: Pipe cooling. Air/water cooling die doubles output of PE
pipe. = Plastics Technology, www. ptonline.com/articles/200812 cu2.html.
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Roviden...

Igényes feliiletvédelem PA foliaval

A gépkocsi motorterében egyre tobb alkatrészt nem lakkoznak, hanem az igény-
bevételeket jol tiird miiszaki miianyag foliaval vonnak be. Nagy hdallosag, vegyszeral-
l6s4dg €s mechanikai igénybevételekkel szembeni ellenéllas — ezek a folidval szemben
tamasztott legfontosabb alkalmazastechnikai kovetelmények.

Az Evonik Degussa GmbH (Marl, Németorszag) erre a célra kétrétegi Vestamid
folia hatrafroccsontéssel nagyon jol tapad a PA6 vagy 66 termékre, vegyszerallo, karc-
allo és 150 °C-ig megtartja mechanikai tulajdonsagait. A feliileti védelem mellett de-
korativ kiils6t ad a formadarabnak, alkalmazdsanal nem jelentkeznek a lakkréteg kii-
16nb6z0 vastagsagabol eredd optikai eltérések.

Sporteszkozoket (tenisziitok, hodeszkak, silécek stb.) is jol lehet dekoralni PA 12
¢s PA12-elasztomer folidkkal. Ezeknél az alkalmazasoknal a PA folidk tovabbi elénye
a j6 nyomtathatosdg. A PA12 kis vizfelvétele miatt pl. a nyomtatas elétti tarolas nem
rontja a folia nyomtathatoésagat. A Vestamid folidkat egyébként az 6sszes nyomdazasi
eljarassal lehet nyomtatni. Az atlatszo félia nyomtatasat az un. szublimacioés nyomta-
tassal végzik, amikor a hétranszferpapirrdl a szinezékek a hé és a nyomds hatasara
szublimalnak ¢€s a folidba mintegy 300 um mélységig behatolnak. A szublimacios elja-
rassal felvitt nyomat sokkal jobban ellendll a kiils6 hatasoknak, mint a csak a folia fe-

lilletén 1év6 nyomat.
0. S.
Kunststoffe, 98. k. 2. sz. 2008. p. 81.

Gyogyszercsomagolasok hamisitas elleni védelme

A Rexam (Suresnes, Franciaorszag) az altala gyartott gydgyszeres dobozokba
RFID csipeket épitett be, hogy a gyogyszerek szallitasi lanca sordn (a gyartastol a fel-
hasznalasig) kovethetéek legyenek, €s a kisebb-nagyobb rendellenességeket ki tudjak
deriteni. A HF vagy UHF frekvenciaval miikodo csipeket vékony lapként a froccsontés
soran ¢pitik be a dobozba. Ezzel a megoldassal egyben a hamisitas is kizarhato.

O.S.
K-Zeitung, 40 k. 4. sz. 2009. p. 14.
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