MUANYAGOK ALKALMAZASA

Szokatlan szinezékek

A mai szinezékek kozott vannak olyanok, amelyek nemcsak szint adnak a terméknek,
hanem mas funkciot is ellatnak, pl. lehetové teszik a termék valédisaganak ellenérzését.
Mas szinezékekbol oldatot lehet késziteni, és — ,,0sdi” médon — ebbe martva olcson, Kis
sorozatban is tartos és kiilonleges optikai hatast lehet kolcsonozni a terméknek.

Targyszavak: eredetvizsgalat; hamisitas, RFID technologia, IR-pigment;
mikrocimkés eljards; szinezés festékfiirdoben.

Védekezés a hamisitasok ellen

Az eredeti termékek lemdsolasa, hamisitdsa vilagméretekben soha nem latott
mértékben terjedt el. Az eredeti termékek gyartdi ebbdl eredd karukat évente 250 mil-
lidard USD-re becsiilik. Leggyakoribb a gyogyszerek, az élelmiszerek és az autoalkatre-
szek hamisitasa. Az eldbbiek vasarldik egészségét vagy életét, az utdbbiak az utasok
biztonsagat veszélyeztetik. Egyes adatok szerint ma minden tizedik autdalkatrész nem
legalis gyartotol szarmazik. Nem csoda tehat, hogy a gyartok kiilonféle eszkdzokkel
igyekeznek gyartmanyaik valddisdganak ellendrzését lehetdvé tenni.

A németorszagi Gerresheimer Wilden GmbH tobbféle megoldast is kinal az
eredetiség utolagos ellendrzésére (1. tablazat). Az erre szolgédld eszkozok lehetnek
lathatoak vagy rejtettek.

Az RFID technologia elektromagneses eljaras, a rendszer a beépitett antennat tar-
talmazdé csipbdl (RFID cimke) és a leolvaséd eszkozbdl all. A cimke egyedi kddot hor-
doz, a leolvasofej érintésmentesen azonositja a terméket és adatokat tovabbit, amelyek
megkdnnyitik az dru irdnyitasat, raktdrozasat, a tételek kovetését, az egyes darabok
aranak kifizetését a pénztarnal, és a cimke megakadalyozhatja a tolvajlast is. Az RFID
cimkéket fel lehet ragasztani a feliiletre, de froccsontéskor eltavolithatatlanul beépithe-
tok a termék anyagaba is.

Kisméretli tomegtermékek (mint pl. az egyszer hasznélatos orvosi eszkdzok)
megjelolésére a Gerresheimer Wilden cég olcsobb eljarast, az un. mikrocimkés eljarast
ajanlja. Ebben a technoldgiaban a hdre lagyulo milanyagokba mikroszkopikus méretii
részecskéket kevernek be. Ezek a mikrorészecskék tobbszinii és tobbrétegli felépitésiik
révén egy kodszamsorral azonosithatok, ami lehetdveé teszi a termék azonositasat. A 37
milli6é kodbol allo valasztékbol minden egyes ligyfél minden egyes alkalmazashoz 6sz-
szetéveszthetetlen, egyedi kodot viseld készitményt kap mesterkeverék formajaban,
amelyet meghatarozott aranyban kell a froccsontés eldtt a mianyaghoz adagolni.
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1. tablazat
Miianyag formadarabok eredetiségének meghatarozéasara alkalmazott

eszkozok
Jellemz6 RFID Mikrocimkézés Lézerrel azonosithato
pigment
Termék megjeldlése lathato lathato/rejtett rejtett
Jelzés elhelyezése a feliileten a milanyagban a milanyagban
Jelzés mérete kb. 10-20 mm 44-600 um
Bevitel a darab gyartasakor a darab gyartasakor a darab gyartasakor
vagy az alapanyag vagy az alapanyag

elokészitésekor elokészitésekor
Megbizhatosag kozepes nagy nagyon nagy
Vizsgalat RFID leolvas6 mikroszkopos elemzés IR-érzékeld
Vizsgalat koltségigénye nagy nagyon nagy csekély
Informacio adat szinkod frekvenciaspektrum
Minimalis termékméret nagy-nagyon nagy kicsi kicsi-nagyon kicsi

A Gerresheimer Wilden GmbH a KraussMaffei Technologies GmbH-val ko-
zOsen a vilag egyik legnagyobb, specidlis orvosi eszkdzoket gyartd vallalatanak egy
harmadik eljarast ajanlott termékei eredetiségének tanusitdsara. Ehhez felhasznaltak a
3M Deutschland GmbH egy /V-pigmentjét, amely 1ézersugérral megvilagitva azono-
sithatd. Az eljarassal a gyartds barmely szakaszaban ellendrizhetd az eredetiség: az
alapanyagként hasznalt granuldtumban, a feldolgozas folyamataban vagy a készter-
mékben. A pigment nyomtatassal is felvihetd a termék feliiletére. Az azonositdshoz
szlikséges pigmentmennyiség olyan csekély, hogy alkalmas segédeszkoz nélkiil nem
érzékelhetd. Az ellenOrzésre hivatott személy a megfeleld 1ézerforrassal viszont gyor-
san €s biztosan elvégezheti a vizsgalatot.

Az els6 kisérleti gyartasban egy injekcids tii zarokupakjanak PP alapanyagaba a
3M cég egy kordbban nyomtatashoz kifejlesztett IV-pigmentjét keverték be. Hogy a
nagyon kis mennyiségli pigmentet egyenletesen tudjadk eloszlatni a polimerben, a
KraussMaffei cég egy iranyba forgo kétcsigas ZEA UTX tipust extruderét felhasznalva
egy specidlis gyartdsort készitett, amely alkalmas a pigmenttartalmiu mesterkeverék
eldallitasara, a muilanyagok plasztikdlasdra vagy oOtvozésére, erdsitd vagy dasvanyi
anyagok bekeverésére poliolefinekbe vagy miiszaki miianyagokba. A modulokbdl allo
csiga- és hengerelemekbdl rovid 1d6 alatt 6ssze lehet éllitani a kompaundalashoz leg-
alkalmasabb formatumot. Ezzel a gépsorral nagyon gyorsan tudtak IV-pigmentet tar-
talmazd mesterkeverékeket gyartani. A gyorsabb atallas érdekében a kiilonb6z6 funk-
cioju elemeket a gépgyartd egy un. ,,art-konténer’-ben helyezte el, amelyben megfele-
16 csovek és vezetékek segitik a sziikséges elem bekapcsolasat a rendszerbe. A granu-
lalast, a granulatum szaritasat €s osztalyozasat is modulokra bontottak, tovabbi modu-
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lok 0sszekapcsolhatok az adagoldval vagy a vizellato rendszerrel. Az egyes gépelemek
konnyen mozgathatok, és a modulszerli felépités elonyei kozé sorolhatd, hogy a mii-
helyben nem kell acél tartovazat épiteni, a gép felallitasahoz csak egy iires térség sziik-
séges.

A K’2007-en bemutattdk az injekcios tii 1V-szinezéket tartalmazo kupakjanak
gyartasat. KM 65-180 CX Classix tipust frocesontd géppel dolgoztak, amelyhez LRX-S
50 tipust linearis robot tartozott. A froccsontd gépbe adagolt granulatumhoz kozvetle-
nil adagoltak az IV-mesterkeveréket, amely a hengerben keveredett a polimerrel. Az
omledéket fiitott bedmlérendszert tartalmazd négyfészkes szerszamba froccsentették,
lehiilés utdn a menetes kupakokat hidraulikus kiforgaté rendszerrel emelték ki a szer-
szambol, amelyet a linearis robot az automatikus ellendrzd cellan keresztiil tovabbitott.
A hibés darabok a selejtgyiijtébe kertiltek. A kisérleti gyartas tapasztalatai alapjan
semmi sem allhat Utjaba az egészen kis méretli darabok eredetiségjelzéssel ellatott
tomegtermelésének. A KraussMaffei a tisztatéri gyartas feltételeit is meg tudja te-
remteni.

Miianyag formadarabok szinezése martassal

A milanyagok elényei kozé soroljak évtizedek oOta azt, hogy anyagukban szinez-
hetdk, ezért (jo esetben) nem igényelnek kiilon feliiletkikészitést, és szinlik akkor sem
valtozik, ha feliiletiik kiss¢ megkopik. A Bayer Materialscience (Leverkusen) most
mégis tjdonsagként tuddsit egy olyan 0j technoldgiardl, amelyben a kész formadara-
bot meleg festekfiirdobe martjak, ahol az — a fiirdében tartozkodas idejétdl fiiggd, egy-
re sotétebb arnyalatban — szinessé valik. A lakkozéssal szemben a festék behatol a po-
limer feliileti rétegébe, ezért kopaskor vagy karcolaskor a darab megdrzi eredeti szinét.
Az eljaras gyors, kis darabszamu sorozatok vagy prototipusok szinezéséhez is alkal-
mazhato, a szinvaltas gyartas kozben is egyszerii.

A Bayer cégnél Fantazia névvel foglaljak 6ssze azokat az eljarasokat, amelyeket
az elmult 6t év alatt a mlianyagok feliiletkezelésére kifejlesztettek. Koziiliikk a Lena és
a Milena nevi eljaras a kompaundok tovabbfeldolgozas elétti szinezésére, az Imagio,
Faria és Aura killonleges feliileti hatasok utolagos kialakitasara alkalmas. Altaluk egé-
szen kis sorozatoknak is lehet szokatlan megjelenést adni, de formatervezd miihelyek
kisérletezéseihez is segitséget adhatnak.

A formadarabot szintelen miianyagbol készitik — lehet atlatszo, attetszd vagy at-
latszatlan, szinét a meleg festékfiirddben kapja meg. A kiemelés sebességének fliggveé-
nyében érdekes szinintenzitds-kiilonbségek allithatok be. Részleges szinezés is megva-
16sithato.

Az alkalmazasi teriiletek nagyon szétdgazoak lehetnek. Egy szemiiveglencsé-
ket gyartd cég pl. miianyag lencsé€inek prototipusait kiilonb6z0 szinlikre festette, €s
ezeket mutatta be megrendeldinek. A kivalasztott szinlieket azutan a kivant darab-
szamtol fliggden martassal szinezte (ha a lencsék kellden atlatszdak voltak), vagy nagy
darabszam esetén a mintadarabbal azonos szinli keveréket allitott el0 a sorozatgyar-
tashoz.
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A formatervezdk néha egészen kiilonleges szinli darabokat — esetleg egyetlen da-
rabot — igényelnek pl. egy kidllitashoz vagy egy termékbemutatohoz. Ehhez olyan ke-
vés anyag kell, amelyet tul koltséges granulatumként eléallitani.

A Bayer cégnél fokozatosan fejlesztették a martassal szinezést az elmult évek-
ben. Nagyméretli polikarbonatlemezeket pl. kordbban csak lakkozassal tudtak gazda-
sdgosan szinezni. Ma 3x2 m-es valtozatos optikai hatast lemezeket gyartanak martas-
sal. A festékoldathoz kiilonb6z6 adalékokat (UV-elnyeld, antisztatikum, antibakterialis
adalék) lehet adni, ami kiszélesitheti a felhasznaldsi kort, mert az adalékoknak nem
kell magas homérsékletet elviselniiik. Az adalékok alkalmazasat célszerli a festékgyar-
tokkal egyeztetni, miutdn 6k ismerik legjobban szinezékeik Osszeférhetdségét mas
anyagokkal.

Az olaszorszagi Emmegi cég Europa egyik vezetd székgyartdja. Egy formater-
vezd ¢és egy froccsontd céggel egyiittmiikodve fejlesztette ki One nevii széksorozatat,
amelynek tagjai karcsu acéllabakra allitott kis karfas polikarbonat iil0keébdl allnak. A
sz¢keknek van egy atlatszo és két fedett (fehér és fekete) valtozata. Kiallitasi célra ké-
szitettek két kiillonleges sorozatot is, az egyiket kék, a masikat zold szinben ugy, hogy
arnyalatuk az egész vildgostol az egészen sotétig folyamatosan valtozott. Ilyen hatast
lakkozéssal csak nagy tliggyel-bajjal lehetne produkalni, a martasos technologiaval vi-
szonylag konnyen meg tudtak valositani.

Egy masik célcsoportot, az autogyartokat, nemesitett polikarbonatfolidkkal lehet
becserkészni. A Bayer Materalscience kromszinli Makrofol 3D Metallic FG f6liaja
optikailag teljesen egy magas fényii kromozott feliilet hatasat kelti, és a maga nemében
az elso hoformazhato termék. A cég festékprogramja lehetdvé teszi, hogy ezt a foliat
tovabbi optikai elemekkel — attetszd vagy atlatszo abrakkal, feliratokkal — 14ssdk el, €s
ilyen mddon alkalmassé tegy€k a jelenlegi galvanizalt, majd szitanyomtatassal kikészi-
tett folidk helyettesitésére. A galvanizalt folia hatranya lehet, hogy arnyékold hatasa
zavarja a mobiltelefon hasznélatat; a fémfényli folia ezzel szemben akadalytalanul at-
engedi az elektromagneses hullamokat. Ugyanez vonatkozik részben a fényre is; a fo-
lidn csak a hatso megvilagitas fénye hatol at, ami hasznos lehet a miiszerfalon vagy a
fedett diszitéelemek megjelenitésekor.

Az optimdlis festékosszetétel kialakitisaban a Color Competence Center
(CCCO) (Filago, Olaszorszag) nyUjthat segitseget a Fantazia festékprogram felhaszna-
l6inak. Itt festési probakat lehet végezni, a kdozpont szakértdi elvi és gyakorlati tana-
csokat adnak. Uj szinarnyalatok kikeverésében is kézremiikddnek, de tébb mint 1000
szinmintat is rendelkezésre bocsatanak. Hasonld kompetenciakézpont van az USA-ban
(Newark, Ohio), Kinaban (Shanghai) és Thaifoldon (Map Ta Phut).
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