MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Fényt kibocsato diodakkal szerelt fényforrasok
az autoiparban

A jovo fényforrasai, a LED fényszorok megjelentek az autdiparban. Hasznalatukkal
szamos kozlekedési baleset elkeriilheté és egyben iizemanyag-megtakaritast is lehetévé
tesznek. A LED-ek alkalmazasa a milanyagipar szerepldit is uj kihivasok elé allitja az
anyagkivalasztas és a gyartasi technolégia tekintetében.
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Europa-szerte akar 1,9 millié autos kozlekedési baleset is elkeriilhetd lenne, ha a
gépjarmiivek vezetdi nappal is bekapcsolndk lampaikat. A nappali fény bekapcsolasat
ellenz6k azzal érvelnek, hogy ez az lizemanyag-fogyasztas, €és ezzel egylitt a szén-
dioxid-kibocsatas novekedését eredményezné. Ez a kifogas azonban csak a hagyoma-
nyos izzokkal mikodo lampdkra igaz, a LED (Licht Emittierende Dioden = fényt ki-
bocsatd diodak) fényforrasokra nem. Az ujfajta fényforrdasok kozlekedésbiztonsagi
szempontbol is elonyosek, ugyanis segitségiikkel jobban biztosithato az auto elott az
uttest jo megvilagitasa és az ellenkezo iranyu forgalombol eredo zavaro ellenfény ko-
zotti optimalis egyensuly. Sok szakember véleménye szerint ugyanis minden masodik
¢jszakai baleset az optimalis érzékelés hidnyara vezethetd vissza.

A LED-ek elektronikus csipre helyezett félvezetokkel vilagitanak. Aram hatasara
a félvezetd rétegben elhelyezkedd elektronok magasabb energiaszintre keriilnek, az
eredeti helyiikre valod visszatéréskor viszont fényt bocsdtanak ki. Ez a folyamat
hofejlédéssel jar, amelyet a vezetOrétegben elhelyezett hiitérendszer szabalyoz és biz-
tositja a LED-egység egyenletes teljesitmenyét.

Miianyagok a LED-ekben

A Bayer MaterialScience AG kutatocsoportja a LED-ek fokuszald optikajanak
(kollimatorlencsék, amelyekkel parhuzamos fénynyaldbok allithatok eld)) elkészitésé-
hez a Makrolon polikarbonatot talalta a legmegfelelobbnek. Felmeriilt az ugyancsak
atlatszo poli(metil-metakrilat) (PMMA) alkalmazhatosaga is, de a Makrolon az alabbi
tulajdonsagok alapjén ,,gy6zott™:

— nagy hdalaktartésaga miatt 130 °C-os lizemi hdmérsékleten is megfelel,

— torésmutatdja nagyobb a PMMA-¢éndl, ezért a lencsék vékonyabbak lehetnek,

— kivald szivossaga miatt az alkatrészek egyszerlien beszerelhetOk, a lencsék

torésbiztosak,
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— 0 hdvezetd képessége elonyds a LED-ek biztonsagos miikodése szempontja-

bol (ez nagyon fontos a 10 mm-nél vastagabb lencsék hiilési fazisaban).

Az ujfajta, RXI lencsének elnevezett kollimatorlencse nemcsak a miianyagos ki-
vitelében, hanem alakjaban is Gjdonsagot hordoz, ugyanis egyetlen darabként foku-
szélja a teljes LED-fénymennyiséget, amit korabban csak tobb komponenssel tudtak
megvaldsitani. Az RXI lencse kompakt, komplex geometridja, amely igen kiilonb6zd
vastagsagu részeket is tartalmaz, komoly kihivas el¢ allitotta a froccsontd szakembere-
ket. A fejlesztés és a szerszamtervezés tobb cég egylittmiikodését igényelte.

A froccsontést nagy pontossdgi hdmérséklet-szabalyozassal ellatott kétfészkes
szerszamban, un. kétrétegii froccsontéssel (Double Layer Spritzguss) végezték. Az
elsé fészekben eloszor egy eloformat allitottak eld, amelyet a masodik fészekben
koriilfroccsontottek a végleges forma kialakitasa céljabol. A nagyon pontos héfoksza-
balyozassal érték el, hogy a lencse feliilete nem tartalmazott egyenetlenségeket, ame-
lyek rontottak volna az optikai hatasfokot.

A felsorolt elényokon kiviil kiemelendd tovabba, hogy a PC optikai lencsék nagy
pontossagi froccsontéssel az iliveghez képest gazdasdgosabban allithatok eld, és a
froccsontott darabok nem igényelnek utdlagos polirozast.

A Ticona is felismerte a LED fényforrasok jelentdségét. A nagy teljesitményii
fényszorokban alkalmazott diddak beépitéséhez a nagy hoallosagu és kivalo folyasi
tulajdonsaggal rendelkezd Vectra LCP folyadékkristalyos polimerjeit ajanlja.

1. dbra Egy technolégiai Iépésben eldallitott LED befogdszerkezet

LED fényforrasok eléallitasa egyetlen technologiai 1épésben

Az Arburg gépgyarto cég a K’ 2007 —en mutatta be az Allrounder 370 A tipusu,
Multifit-V-Robot rendszerrel miikodé komplex froccsgépét, amellyel a LED-ek beépi-
téséhez sziikséges ,,befogdlécet” (1. abra) egyetlen technoldgiai 1épésben lehet eldalli-
tani. A szerszamba eldszor a hazat froccsontik be, aztdn a megfeleld helyre a lencsét.
Robotok ezutan harom LED-et és ellenallasokat helyeznek be. Ezek rogzitése, ill. bur-
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kolasa vezetoképes poliamid rafroccsontésével fejezddik be. A technoldgia kidolgoza-
saban fontos szerepe volt az Oechsler AG-nek (szerszamozas), az Osram Opto
Semiconductors cégnek (LED) és a Siemensnek (vezetoképes alapanyag).

LED fényforrasok kornyezetvédelmi szerepe

Az Audi ¢s a fényforrasokat gyarté Hella adatai szerint a hagyomanyos fényszo-
rok az autok éjszakai vilagitadsahoz 300 W energiat igényelnek, ezzel szemben a LED
fényszordk nappali tizemeltetéséhez mindossze 14 W sziikséges 100 km-es tavra sza-
mitva. A szakértOk ezt az energiaigényt lizemanyag-fogyasztasra dtszamolva az ¢jsza-
kai fény biztositdsdhoz felhasznalt 0,3 1 lizemanyag helyett LED fényszord beépitése
esetén mindossze 0,014 1 fogyasztast allapitottak meg, amivel a kibocsatott szén-
dioxid mennyisége 7,86 g/km értékrdl 0,36 g/km értékre csokkent.

Mit hoz a jovo?

A LED-ek fejlesztésében az élenjarok kozé tartoz6 Philips Lumileds (USA, Ka-
lifornia) az eddigiekhez képest jobb fénykibocsatassal rendelkezd fényforrasokat do-
A LED vilagitas alkalmazasaban az autdgyartok koziil az Audi jar az ¢len: AS, A8 ¢€s
R8 tipusaihoz extra felszerelésként kindlja ezeket az ,,energiakiméld torpéknek™ becé-
zett vilagitorendszereket. Az Audi AS marka fényszoroi ugyan még a xenonfénnyel
miik6dod €jszakai €s a LED nappali fényszorok kombinaciojaval késziiltek, de az RS
sportautd vilagitdsdhoz mind az éjszakai, mind a nappali fényszérokhoz mar LED-del
szerelt lampaékat szereltek be.

A LED autovilagitas elterjedését nagymértékben fogja segiteni, hogy az EU-ban
2010 szeptemberétdl az ) autdk csak kiilon nappali vilagitassal felszerelve lesznek
gyarthatok.

Az autogyartok gézerdvel fejlesztik az intelligens fényszorokat. Ezek egy kamera
¢s egy ¢érzékeld, valamint a hozzajuk kapcsolt adatfeldolgozd egység segitségével a
szembejovo forgalom fiiggvényében a fényszord fel- és lekapcsolasanak funkcidjat
atvennék az autdstol. A LED-ek a féklampa-rendszerekben is megjelentek mar, ame-
lyek ugyancsak segithetik az autdk, ill. vezetdik kozotti kommunikaciot.

A LED fényforrasok még sok izgalmas feladatot, lehetOséget tartogatnak az al-
kotni vagyd fejlesztOknek. Csekély energiaigényiik, kifogastalan fénykibocsatasuk,
hosszu élettartamuk révén az autdipari felhasznalason kiviil még szadmos alkalmazési
tertilet — mint pl. folyadékkristalyos képernydk, reklamtablak, épiiletek megvilagitasa
— meghoditasa varhato.
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