MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Multiréteges fujt és ontott foliak

A 3—7-rétegii foliak gyartasa ma mar rutinmunka, de miiszakilag akar 11-rétegi foliat is
lehet fujni. A W&H cég 9-rétegii folia gyartasahoz fejlesztett ki fuviészerszamot és be-
mutaté gyartast tartott vele a K’2007 latogatéinak. A EDI cég muliplier technologiajaval
30 vagy annal tobb rétegbdl felépiilo foliat tud onteni.

Targyszavak: milanyag-feldolgozas, foliagyartas, tobbrétegii folia,
ontes; fuvas, zarofolia.

Hajlékony miianyag foliak nélkiil a csomagoloipar elképzelhetetlen; ilyen folidk-
ban ¢lelmiszereket, rekeszeket potolva palackozott italokat forgalmaznak; hidegen
nyujthato feszitéfoliaval (sztrecsfolia) rakododlapra halmozott arut rogzitenek; védofo-
lidval kényes arukat, pl. elektronikus kijelzéket sériilést6l ovnak; a vasarld foliabol
készitett hordtaskaban viszi haza a megvasarolt cikkeket (bar az utobbiak hasznalata-
nak korlatozasat kornyezetvédelmi megfontolasbol szamos orszdgban fontolgatjak).

A sokféle felhasznalds kovetkeztében a folidkkal szemben nagyon sokféle kove-
telményt tdmasztanak. Szamos esetben fontos, hogy a folia mechanikai szilardsaga
mellett a nytldsa is nagy legyen, de emellett legyenek jo optikai tulajdonsagai (atlat-
szosag, fényes feliilet); a bel6le készitett csomagoloeszkoz legyen visszazarhatd; le-
gyen jO a zarOképessége (ne eressze at az oxigént, a vizgdzt; érizze meg az aromat;
nyudjtson védelmet a fény ellen stb.); emellett legyen jol feldolgozhato, konnyen he-
geszthetd. Ilyen sokféle tulajdonsagot egyetlen alapanyagbdl gyartott foliaval nem le-
het elérni, ezért ma mar a fujt és az ontétt foliak is daltalaban harom-kilenc rétegbdl
épiilnek fel, de miiszakilag lehetséges akar 11-rétegii fujt foliat és un. mikroréteges
technikaval 30 vagy annal is tobbrétegii ontott foliat eldallitani. Ilyenkor az egyes ré-
tegekhez kiilonb6z6 milanyagokat valasztanak (amelyekbe sziikség esetén alkalmas
adalékanyagokat is kevernek), és ezek a megkivant tulajdonsagok koziil egyet vagy
tobbet kolcsonoznek a folidnak. Egy specialis (€s draga) adalékot tartalmazd mii-
anyagbol készitett vékony réteg beépitése a folidba gyakran gazdasdgosabb, mintha az
adalékot a folia teljes vastagsagaban alkalmaznak.

Kilencrétegii fujt zarofolia gyartasa a K°2007 alatt

A 2007-es diisseldorfi miianyag-kiallitas (K’2007) keret¢ében a Windmoller &
Holscher KG (W&H) Lengerich-i telephelyén bemutatta 1j favofejét, amellyel ki-
lencrétegli élelmiszeripari foliat gyartott. A folia elvart tulajdonsagai kozott szerepelt a
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vizgdzzel €s az oxigénnel szembeni zaroképesség, aminek kovetkeztében az élelmiszer
hosszabb ideig 6rzi meg a frissességét. A vizgdzzarast polietilén (PE) vagy polipropi-
1én (PP) réteggel, az oxigénzarast etilén/vinil-alkohol kopolimer (EVOH) és poliamid
(PA) réteggel lehet biztositani. Az ugyancsak kivanatos atlatszosag ¢s magas fény ér-
dekében a polietilének koziil egy metallocén katalizatorral eléallitott linearis kis stirti-
ségli polietilént (mPE-LLD) valasztottak. A tobbrétegli folia szilardsagat a PE, PP
vagy PA adhatja. Tovabbi kovetelmények voltak a viszonylagos merevség, a sikba
terithetdség €s a j6 hegeszthetdség. A folia 6sszvastagsaga 30 um lehetett. Felépitését
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

A W&H cégnél fuyt kilencréteghi folia felépitése (kihozatal 580—600 kg/h,
foliaszélesség 2200 mm)

Réteg sorszama Réteg anyaga Réteg vastagsaga, pm Réteg funkcidja
1 mPE-LLD 5,0 optika
2 PP 6,0 szilardsag
3 ragaszto 2,0 tapadoréteg
4 PA6/66 1,5 szimmetrikus
5 EVOH 29 mol% 1,0 oxigénzdrd
6 PA6/66 1,5 rendszer
7 ragaszto 2,0 tapadoréteg
8 PP 6,0 szilardsag
9 mPE-LLD 5,0 optika

A legkiilsé és legbelso réteghez valasztott atlatsz6 mPE-LLD nagyon szép feliile-
tet adott a folidnak, és nagyon konnyen hegeszthetdvé tette. Elonyei kozé tartozott,
hogy nem kellett hozza dmledéktorés elleni adalékot keverni, ami gyakran sziikséges a
PE-LLD nagy kihozatallal végzett extrudalasakor. A PP a szildrdsdg mellett a megfele-
16 merevséget is megadta a folidnak. Hogy ne rontsdk el az atlatszdsagot, egy random
PP-tipust valasztottak, amelynek a tomldstabilitdsa is nagyon j6. A PP a vizgdzzard
tulajdonsagot is erdsitette. Az oxigén- és aromazaras kovetelmeényét a folia kdzepébe
¢épitett szimmetrikus PA/EVOH/PA rétegkombinécidval elégitették ki, amelyben az
EVOH réteg vastagsaga mindossze 1 pm. A valasztott, 29 %(m/m)-os EVOH rendki-
viil kis vastagsaga ellenére is kitlind oxigénzaro képességet adott. Ennek a belsd réteg-
kombinacionak a tapadasat a kiilsé PE-PP rétegekhez ragasztoréteggel erdsitették meg.

A multiréteges foliat nem elég megtervezni, azt le is kell tudni gyértani. Ez {6-
képpen a fuvofejen mulik, amelyet ugy kell megtervezni, hogy minél rugalmasabb és
univerzalisabb legyen, hogy ne csak az éppen aktualis célra, hanem a késdbbi, eltérd
felépitésii foliak gyartasara is alkalmas legyen. Egy korszerti fuvofejjel a legkiilonbo-
z6bb miianyagokat kell feldolgozni, amelyek koziil pl. a PE-nek nagy, a PA-nak na-
gyon kicsi az Omledékviszkozitdsa, a PA magas homérsékleten extrudalhato, az
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EVOH ezzel szemben rendkiviil héérzékeny anyag. A W&H cég kilencrétegli
Maxicone elnevezésii fuvofejét a foliafivasban mar ismert elvek alapjan — egy eldzetes
elosztorendszer beépitésével — tervezte meg. Ebben a szerszamban minimadlis az
omledéktérfogat és minimdlis az omledék tartozkodasi ideje. Tovabbi egyenletes elosz-
tasardl a szabadalommal védett spirdlelosztd gondoskodik. Elvének 1ényege, hogy az
omledék az 1. abran lathatdo 4 pontbdl C pontba nem a kdzvetlen Gton, B ponton ke-
resztiil jut el, hanem egy konuszos, egymas felett elhelyezett spiraleloszton keresztiil
éri el C pontot a lehetséges legrovidebb uton. A legbelsd réteg idejekoran bedgyazddik
a szomszédos rétegekbe €s ezek megvédik a hdérzékeny belsd réteget. A szerszam to-
vabbi eldnye, hogy a bels6 szerkezet és a kiils6 rétegek legutoljara taldlkoznak, ezaltal
a folia felépitése konnyen valtoztathatd. A nagyon vékony rétegek €s a bonyolult fel-
épités ellenére a nagy zardképességii folia bemutatd gyartasakor elért kihozatal 580-
600 kg/h volt. A favoéfejet a 2. abra mutatja.

1. &bra Az dmledék utja A—C pont kozott a Maxicone fuvofejben

30 vagy tobb rétegbol felépiilo ontott folia

Az Extrusion Dies Industries (EDI) cég tovabbfejlesztette ,,sokszorozo-szer-
rétegbdl felépiild folidkat lehet Onteni. A cég kifejezetten ennek a technologidnak a
fejlesztésére rendezett be egy laboratoriumot, amelyben ezt a technologiat extriizids
bevondsra ¢és csomagolofoliak gyartasara is ki akarja dolgozni.

A cég a zarofoliakrol 2007 februarjaban Briisszelben tartott konferencian (Barrier
Film Conference) mikrofot6t mutatott be egy 32-rétegli és egy 16-rétegii folia szerke-
zetérdl, az utobbi ket kiilsd PE-réteget, két ragasztoréteget, hat EVOH ¢és 6 PA-réteget
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¢és a beldliik készitett talpas zacskok oxigénateresztd képessége rendkiviil kicsi volt.
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Az eléado szerint ennek a technologianak a felhasznéalasaval megjelent a zar6folidk
egy Ujabb nemzedéke. Feltételezhetd, hogy a technoldgia alkalmazéasaval egyes réte-
gek olcsobb anyagokkal helyettesithetOk és a folidk 0sszvastagsaga tovabb csokkent-
hetd. Tovabbi elképzelés a technoldgia felhasznalasa a nanoanyagok extrudalasahoz, a
két irdnyban nyujtott PP vagy PET f6liak gyartasdhoz.

2. ébra A kilencrétegli Maxicone fuvofej vazlata
Osszeidllitotta: P4l Karolyné
Lohmann, A.; Beckmann, H.U.: Neun hauchdiinne Schichten. = Kunststoffe, 98. k. 4. sz.
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