MUANYAGOK ALKALMAZASA

Mezogazdasagi foliak

A mezogazdasag és a kertészet termékeinek nagy részét ma nem a szabad foldeken, ha-
nem fo6liasatrakban allitja el6, amelyeket miianyag folia fed, de szamos mas célra is
hasznalnak ilyen miianyagterméket. Ezekkel szemben nagyon szigoruak a kovetelmé-
nyek, amelyeket csak tobbrétegii (altalaban 3-5, de akar 11 vagy ontott folia esetében 30-
rétegii) termékkel lehet kielégiteni. Erosodik az érdeklédés a természetben lebomld, un.
biodegradalhato foliak irant is.

Targyszavak: mezogazdasag, kertészet; tobbrétegii folia; miianyag-feldolgozas;
foliasator, takarofolia; foliasilo; biofolia, adalékok.

A mezdgazdasagban ¢€s a kertészetben hasznalt foliak alapanyaga Eurdpaban elso-
sorban a polietilén (PE), ezt koveti a poli(vinil-klorid) (PVC), a polipropilén (PP) és ele-
nyészé részaranyban a mas polimerek. Japan és Azsia tobbi orszaganak mezdgazdasa-
gaban nagyobb aranyban alkalmaznak PVC foliat, és a folidk szélessége tobbnyire
2-3 m. Az eurdpai foliafuvok a polietilénfoliakat 2-20 m szélességben gyartjak. Ujab-
ban novekszik az érdeklddés a biodegradalhaté anyagok és a metallocén katalizatorral
szintetizalt poliolefinek irdnt. Az utobbiak lehetvé teszik a folidk vastagsdganak csok-
kentését. 4 folidk szerkezete kozvetleniil befolydsolja a termesztett névény hozamat.

A talajtakaro (mulcs) foliakat tobbféle szinben gyartjak. Ezek feladata, hogy
szabalyozzdk a talaj hdmérsékletét, elnyomjdk a gyomndvényeket (ezaltal megkony-
nyitsék a szantast is), visszatartsak a talajba kevert rovar6lé szereket, megorizz¢ék az
agyas formajat €s vizelvezetd rendszerét, gatat képezzenek a fertdzés ellen, ne enged-
jék a talajt kiszaradni, a beforgatott tragyat kimosodni. A folia szinétdl fiiggd mérték-
ben visszaveri a napsugarakat, ezaltal befolyasolja a novény fejlodését és hozamat.
Talajtakaro folidkat hasznalnak talajfertdtlenitéshez is, az Gn. szolarizaciohoz. Ennek
Iényege, hogy a talajra fektetett folia koncentralja a nap sugarait, alatta erésen felme-
legszik a talaj, ennek kovetkeztében csokken az ott 1évé gyommagvak, korokozok,
hengeresférgek életképessége. Csepegésmentes folidval végzett szolarizacioval betaka-
ritas eldtt a paradicsom, a Kozel-Keleten dupla fekete foliaval a dinnye lombozatanak
gyors elszaradésat érik el. Kalifornidban fényvisszaverd polietilénfoliaval dinnyefol-
don a levéltetvek €s a mozaikvirus okozta kéarokat csokkentik.

A mezogazdasagi foliakkal szemben tamasztott kovetelmények

Egy mezdgazdasagi folia anyagénak nagyon sokféle kovetelményt kell kielégite-
nie. Az UV-fény kisziirésére fénystabilizatorokat (pl. HALS vegyiileteket) kevernek
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hozza, de szamos f6lia anyagdban olyan adalékok is vannak, amelyek bizonyos hul-
lamhosszasagu fényt atengednek vagy éppen abszorbeédlnak, és ezaltal serkentik a no-
vények fejlodését vagy gatoljak a gyomndvények, ill. a korokozok elszaporodasat. Je-
lenlegi kutatasok targya egy voros lumineszcens adalék, amely a foliara es6 fény hul-
lamhosszat az UV-tartomanybol a fotdszintézis hulldimhossz-tartomanyaba tolja el,
ami noveli a hozamot. Talajfertétlenitéskor célszerli nagy stirliségli polietilénbdl (PE-
HD) készitett foliaval letakarni az érintett feliiletet, mert ez a kis siirliségii polietilénbdl
(PE-LD) fujt folianal kevésbé engedi at a vegyszereket, pl. a metil-bromidot. Ezért
kevesebb fertdtlenitdszerre van sziikség, konnyebb a talaj gdzmentesitése €s a fertdtle-
nités hatésa is hosszabb ideig tart. A silézashoz hasznalt folidktol (ezek altalaban hide-
gen nyUjthato, un. sztreccsfolidk) megkovetelik, hogy 1égmentesen zarjanak, és hdal-
l6ak, napfényalloak legyenek. A foliak tépdszilardsaganak €s szdmos mas tulajdonsa-
ganak hasonlonak kell lennie, mint a mas célra hasznalt folidkénak.

A foliasatrak PE-LD folidinak infravords fényt ateresztd képességet toltdanyagok
vagy mas polimerek hozzakeverésével novelik, hogy visszatartsdk a satorban a mele-
get. Az ilyen folidknak viszont at kell engedniiik a lathato fényt. A folidk anyaga gyak-
ran tartalmaz csepegésgatlo adalékot, ami megakadalyozza a para kicsapodéasat vagy a
g0zképzidést. Néha kiilonleges igények is felmeriilnek. Algériaban, a Szahara kornyé-
kén pl. fontosnak tartjak a sz¢él hordta homokkal szembeni kopasallosagot.

Tobbrétegii mezogazdasagi foliak gyartasa

A mezdgazdasagi folidkkal szemben tamasztott kovetelményeket ma altalaban
tobbrétegli szerkezettel elégitik ki, egyrétegi terméket féleg zsugorfoliaként alkalmaz-
nak. A leggyakoribbak a haromrétegii foliak, amelyek a legtobb célra megfelelnek, de
terjed az otrétegii foliak felhasznaldsa. A haromrétegli folidk jol bevaltak a foliasat-
rakhoz, a féliasilokhoz és talajtakaro foliaként, mert az alkalmas (és néha nagyon dra-
ga) adalékokkal beallitott harom réteg optimalis fizikai, mechanikai és fényateresztd
tulajdonséagai révén gazdasagosan lehet hosszu (akéar harom évnél is hosszabb) élettar-
tamu terméket gyartani. Az otrétegli folidkat ott alkalmazzak, ahol fontos a stabilitas,
¢s az, hogy az adalékok ne migraljanak az egyes rétegek kozott.

Talajfertdtlenitéskor 1ényeges, hogy a takar6folia ne eressze at a vizgdzt vagy a
vegyszer g6zét. llyen un. VIP foliakat (virtually impermeable film) ugyancsak tobbré-
tegli szerkezettel lehet gyartani.

Az olaszorszagi Bandera cég, a vilag legnagyobb foliagyartoinak egyike, olyan
haromrétegli termékek eldallitdsara alkalmas fuvoberendezéseket széllitott, amelyek-
ben a favofej atmérdje 2,5 m, a rajta gyartott folia szélessége 20 m lehet; 14 m széles
otrétegi folidkat pedig 1,6 m atmérdjlii fuvofejjel tudnak gyartani. Ezek a vilagon je-
lenleg legnagyobb koextruzios szerszamok rugalmasak és sokoldaltiak, mert a mezo-
gazdasagi folidk irdnti igény évszakfliggd, és kapacitdsuk kihasznalasa érdekében a
foliagyartoknak a kiesd iddszakban is lizemeltetni kell gépeiket, pl. a mezdgazdasagi
foliaknal vastagabb geomembranok fuvaséaval. A gépek teljesitménye esetenként meg-
haladja az 1500 kg/h-t, a zavartalan termelést szamos kiegészitd berendezés segiti
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[adagold- ¢€s etetérendszer; vizzel és levegdvel hiitd rendszer; erdsitd szalagot, trapéz
vagy haromszog alaku erdsitést (gusset) beépitd rendszer]. A folidt tovabbvezetd szer-
kezet 8 m széles sima €s 5,5 m széles erdsitett foliat tud kezelni; ez motorral hajtott
sikba teritd €s oldalrdl erdsitést beépitd elemmel van ellatva.

Foliasilok

A mezdgazdasagi termények tarolasdnak hagyomanyos helye a sild, amely tobb-
nyire fém- vagy betonszerkezettel épiil fel. Célszeriibb volna azonban a terményt ma-
gaban a gazdasagban tarolni gy, hogy ne legyen sziikséges draga épitményeket emel-
ni. Erre szolgalhatnak a foliasilok vagy silozsakok. Ezek egyik végiikon lezart folia-
tomlok, amelyeket a talajra fektetnek, fokozatosan toltenek fel terménnyel, azt mecha-
nikusan tomoritik, hogy minél kevesebb levegd maradjon benne, majd ha megteltek,
hermetikusan lezarjak azokat. Ezaltal lehetévé teszik, hogy a tomlon beliil anaerob
folyamatok jatszodjanak le, amelyek stabilizaljak a terményt és meggatoljak a gombak
¢s az egy¢éb korokozok elszaporodasat. Ha a sil6 tartalmat fel akarjak hasznalni vagy el
akarjak szallitani, specialis géppel felnyitjak és kiiiritik azt. Az ilyen silok nagyon
hasznosak lehetnek olyan orszdgokban, ahol a gazdasag meghatarozo eleme a mezo-
gazdasag. A foliasilok nem csak védelmet nyljtanak a terménynek, de nagyon atlatha-
tova teszik annak mennyiségét is. A helyben tarolds tovabba kiegyenlitettebb jovedel-
met biztosithatna a gazdaknak az erdsen ingadozé art termények értékesitésekor.

A silézashoz hasznalt tomlok falvastagsaga 150-250 um, hossza 4-10 m. A mé-
retet a taroland6 terménynek (gabona, kukorica, szoja, takarmany stb.) megfelelden
kell megvalasztani, de altalanos tulajdonsdgaik azonosak — fehér vagy fekete szinii
UV-stabilizalt, nagy mechanikai szilardsaga, de rugalmas folia, konnyli betdltés. A
legkorszeriibb technoldgiaval gyartott silozsdkok hdromrétegiiek: linearis, metallo-
cénes ¢s kis slirtiségli polietilénbdl épiilnek fel.

Az olasz Macchi cég egy dél-amerikai cégnek szallitott gépsora egy 120 mm-es
féextrudert és két 100 mm-es koextrudert, 1,3 m atmérdji fivofejet és a belsd hiités-
hez alkalmas berendezést (IBC, internal bubble cooling) tartalmaz. A silé falara hato
erds mechanikai igénybevétel miatt a silozsakokba legfeljebb 200 t tomegii termény
toltheto. Fontos a harom réteg egyenletes eloszlasa, amit a fuavofejben az dmledék
gondos megvezetése szavatol. Az erdsités nélkiili extrudalt tomlét sikba teritik, majd
60-70 m-es szakaszokban csévementesen feltekercselik. A berendezés kapacitasa kb.
1000 kg/h.

Eurdpaban a foliasilokat mezdgazdasagi termények tarolasara ritkan, komposzta-
lasra gyakrabban alkalmazzak. A mezdgazdasagi, ill. élelmiszeripari hulladékkal vagy
a lakossagi szemétbdl kivalogatott szerves anyagokkal megtoltott zsakokat lezarjak,
majd az anaerob folyamatok lejatszéddsa utan a terméket talajjavitasra hasznaljak fel.

Biologiailag lebomlo foliak

A fujt és ontott folidkat gyartd6 Kuhne GmbH méjus végén hatdras bemutatot
tartott a bioldgiailag lebomlo folidkrol. A céget meglepte az érdekldddk magas szdma.
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Megallapitottdk, hogy a kornyezetbarat termékek iranti érdeklédés a nyilatkozatok
szintjérdl atkeriilt a piaci szintre. A 160 résztvevd elészor egy mitkodd foliafavo be-
rendezést tekintett meg, és modja volt az azon gyartott folia mindségérdl is tajékozod-
ni. Ezutan az alapanyaggyarto, egy adalékgyarto €s egy kiegészitd gépi berendezéseket
(kovetd berendezéseket) gyartd cég eldadasait hallgattak meg. Ezekben hangsulyoztak,
hogy az egyik f6 torekvés az uj anyagok régi gépeken lehetséges feldolgozasa.

A Kuhne cég technikumaban a legujabb feldolgozogépen haromrétegili foliat fu)-
tak. A berendezés egy 90 mm-es KFB-90-30D ¢és két 60 milliméteres KFB-60-30D
tipust extrudert foglal magaban. A 6mledékelosztod spirallal kialakitott tengelyirdnyu
szerszam max. 1,6 m széles folia gyartasat teszi lehetdvé. A foliat két 507F/16 tipusu
kozponti kontakttekercseld csévézi fel. A ,,Smart Lip Maximizer” elnevezesl hiitogyii-
rit az érdekl6dék mar az el6z6 évi bemutaton megismerhették. A dupla résti hiitégyii-
rll ajakgeometridjanak optimalasaval és mas szerkezeti valtoztatdsokkal tovabb novel-
tek a foliafuvas termelékenységeét. Az extrudereket a legkorszerlibb CMG (compact
motor gearbox) hajtérendszerrel szerelték fel, amelyben a tengelyt négy motor hajtja.
Ha egy motor kiesik, a gép még mindig eredeti teljesitménye 75%-aval tud dolgozni. 4
legfontosabb ujitas az alacsony homérsékleten tizemeld csiga, amelyet kifejezetten a
hoérzékeny biomiianyagok feldolgozasahoz fejlesztettek ki. Mind a harom extrudert
ilyen kompresszios csigaval szerelték fel, amelyek 140 °C 6mledék-hOmérséklet mel-
lett 20%-kal tobb biomilanyagot tudnak szallitani. A WVR sorozatba tartoz6 0j favo-
fejben modositottak az eldzetes dmledékelosztd spiralcsatornak geometriajat, ezaltal
optimaltak a polimer tartozkodési idejét és javitottak az dmledék eloszlasat. A gépsor
Uj forditorudas lehuzot kapott, ahol a foliat fa és szénszalas milanyag feliiletek kozott
fektetik sikba. A forditorudak légparnasak, a folia ezért kozvetlen érintkezés nélkiil
siklik at kozottiik; emiatt se nem karcolddhat, se nem akadhat el a feltapadas miatt.

A biof6lidk legfontosabb meghatarozoja az alapanyag. Kérdéses azonban, hogy
mit is értsiink ezen a megnevezésen. Biomiianyagnak nevezik ugyanis azokat a szinte-
tikus polimereket, 4ltaldban poli¢sztereket, amelyek természetes koriilmények kozott
lebomlanak, és ugyancsak a biomiianyagok koz¢ soroljak a levegd szén-dioxidjanak
felhasznalasaval megjulé novényi alapanyagbdl (gyakran mikroorganizmusok koz-
remiikodésével) eléallitott polimereket is.

Az elsé csoport mar hosszabb 1d6 Ota a piacon van, €s léteznek olyan mindsitd
eljarasok (tobbnyire DIN vagy ASTM szabvanyok), amelyek alapjan a komposztalha-
tosagot igazolni lehet. Ezeknek az anyagoknak a kiindulési anyaga fosszilis eredeti.
Az A. Schulman Plastics N.V. (Bornem, Belgium) olyan mesterkeveréket kinal, ame-
lyet PE-hez keverve az ho és fény hatdsara elbomlik.

A mdsodik csoportba tartoznak a celluldzszarmazékok és a politejsav. Onma-
gukban azonban ezeket sem hasznaljadk. 100%-ban megujulé ndvényi alapanyagbol
felépiild6 miianyagot a technika jelenlegi szintjén nem lehet felhaszndlni, a ,,biomi-
anyagok™ a két tipus keverékei, jo esetben 50-50%-ban.

Az olaszorszagi Ghioldi cég 2007 elején egy skandinaviai foliagyartonak szalli-
tott gyartoberendezést, a Novamont cég biodegradalhatd milanyagabol, a Mater-Bi
nevil termékébdl fajt folidk eldallitdsara. A kukoricakeményit-alapa haromrétegii £6-
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liat takarofolianak szanjak. Szélessége 3,2 m, vastagsaga 10 um; a berendezés kihoza-
tala 300 kg/h. A gépsor egy 80 mm-es €és egy 65 mm-es extrudert tartalmaz haromré-
tegli fuvofejjel, belsd buborékhiitéssel, oszcillald lehuzérendszerrel, automatikus ket-
t0s tekercseldvel, a kész tekercset kezeld eszkozzel. A gyartdiizemben a kifogastalan
mindség érdekében PMMA véddburkolattal teremtenek stabil mikroklimat a felfjt
tomlo kornyezetében, a sikba fektetést széngdrgdk segitségével végzik.

A mezogazdasagi foliak ajrahasznositasa

Az elhasznalodott, folddel, vegyszerekkel szennyezett foliamaradék ujrahaszno-
sitasdnak lehetdségeit erdteljesen tanulmanyozzak. A ,,Labelagriwaste” elnevezésl
EU-projekt keretében a foliagyartok egyiittesen probaljak megszervezni a hulladék
gyljtését €s hasznositasat. Az USA-ban a hasznalt foliat elégetik. Vizsgaljak azt is,
hogy a komposztalhaté alapanyagok terjedésével meg tudnak-e szabadulni az Gjra-
hasznositas feladatatol.

Osszeidllitotta: P4l Karolyné

Agricultural and horticultural films. = Macplas International, 4. sz. 2007. dec. p. 45—46.
Extrusion of agricultural films. = Macplas International, 4. sz. 2007. dec. p. 27-28.
Wennigman, S.: Griines Gewissen. = Kunststoffe, 97. k. 8. sz. 2008. p. 35-36.

Egyéb irodalom

Knoér, N.; Haupert, F.; Schlarb, A. K.: Zum besseren gedndert. (Jobba tenni.) =
Plastverarbeiter, 58. k. 6. sz. 2007. p. 66-67.

Kétcsigas extraderrel nanoanyagokat kevertek poliamid 66-hoz. Ennek hatasara nétt a polimer
merevsége ¢és szilardsaga, mikdzben iitésallosaga nem valtozott.
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