MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

EU-iranyelvek hatasa a kompaundok ¢és az adalékok
fejlesztésére

A REACH-en Kkiviil két masik iranyelv is befolyasolja a kompaundok, mesterkeverékek
és az adalékok fejlesztését. Az Eurdpai Unio (EU) torekszik a veszélyes anyagok haszna-
latanak visszaszoritasara és ennek érdekében a mar elhasznalt elektronikai és villamos-
ipari késziilékek anyagainak hasznositasat is eloirja.

Targyszavak: kompaundalas; égésgatlo, antisztatikum; diszpergaloszer;
kompaundgyartok; mesterkeverékek, disztributorok.

Napjainkban Ujra né a kompaundalas jelentdsége. Ez els6sorban azokra a teriile-
tekre igaz, ahol a mesterkeverékek nem adnak megfeleld mindséget. Ilyenek pl. a nagy
finom eloszlas sziikséges. A jelenlegi fejlesztési iranyokat a piaci igényeken kiviil az
Eurdpai Uni6 (EU) 0y vegyipari politikdja, a REACH is befolyasolja, amely amellett,
hogy nagy terhet r6 a vallalatokra, egy sor anyag eltlinését is jelentheti a piacrol. Az
adalékanyagok fejlesztéseénél figyelembe kell venni tovabba az EU eldirasait a veszé-
lyes anyagok korlatozasara (Restriction of Hazardous Substances — RoHS) és az E+E
késziilékek hulladékainak kezelésére (Waste Electrical and Electronic Equipment —
WEEE) vonatkozdan. A fejlesztések 6 irdnyai:

— n6 a kompaundok, foleg a nagy toltdanyag-tartalmuak jelentdsége, ezért no a

kompaundalési kapacitasi igény,

— a korabbiaktdl eltéréen mas adalékok keriilnek eldtérbe az 0j igények alapjan,

pl. a nuklealoszereket, a hosszu ideig hatd (permanens) antisztatikumokat egy-
re nagyobb mennyiségben hasznaljak.

Uj adalékanyagok

Az adalékanyagokat jellemzden kis 1épésekben fejlesztik. Egy 0j adalékanyag a
megjelenése utan viszonylag lassan taldlja meg alkalmazasi teriileteit. Az adalékanya-
az ujabban kifejlesztett kornyezetbarat stabilizatorrendszereknek koszonhetéen meg-
erdsitette pozicioit az épitdipari alkalmazasokban.

A koreai Songwon cég tobbéves bérmunka utan nemrég lépett 6nalldan a piacra.
Ujdonsaguk a foszfin-oxidbdzisii halogénmentes égésgatls, amely kielégiti az EU 1j
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iranyelveit. A REACH eljarasban a cég 150 molekulat regisztralt a jovobeli fejlesztései
érdekében.

Az amerikai-francia Adeka Palmarole foszfatalapti halogénmentes égésgatlot
kinal ADK Stab FP-700 néven. A piaci igényekre fejlesztették ki 1j, kémiailag inert
HALS fénystabilizatorukat, az ADK Stab LA 81-t. Adeka NA 71 néven 0j gbcképzot
kinalnak atlatszo polipropilén eldéllitasdhoz, amellyel megtorhetik a szorbitol egyed-
uralmat.

Ugyancsak az dtlatszo PP gyartdsahoz jelent alternativat a CIBA Spezialitiiten-
chemie /rgaclear XT 386 nevii adalékanyaga. Ebbdl az anyagbdl elegendd 250 ppm-t
adagolni atlatszo6 PP homopolimer eldallitdsahoz, mig a konkurens szorbitolt ugyaneh-
hez 2-3000 ppm koncentracioban kell hasznalni. Az 0j adalékanyag hoallo és ellenall
az extrakcidonak. Az 0j nuklealoszernek foleg azokon a teriileteken lesz jelentOsége,
ahol az adalékanyag migracidja nem megengedett, igy az igényes élelmiszercsomago-
lasoknal vagy az orvosi eszk6zoknél.

Az 1 eléirasok egyre inkdbb korlatozzak a nehézfémek alkalmazasat is. A német
Catene Additives cég PVC-hez alkalmazhatd GreenStab adalékcsomagja sem nehéz-
fémet, sem cinket nem tartalmaz, és ezzel kielégiti az RoHS és a WEEE el6irdsok ko-
vetelményeit. A wolfeni IKA Innovative Kunststoffaufbereitung GmbH Ca-Zn ala-
pu stabilizatorokat kinal 6lomstabilizatorok kivaltasahoz.

A Sachtleben Chemie GmbH, amely fehér pigmenteket, funkcionalis adaléko-
kat €s toltdanyagokat gyart, uj termékeiben nanoméretii részecskéket alkalmaz. A ké-
belkopenyekben hasznalt Sachtolit szintetikus nanoméretli Zn-szulfidot tartalmaz. A
Sachtleben 11j elve szerint az atlatszo poliészterfolidhoz olyan tapadasgatlo adalékré-
szecskéket alkalmaz, amelyek torésmutatdja azonos a polimerével. Ennek kdszonhetd-
en a szemcsemeret helyes megvalasztasaval az atlatszosag €s a kivant feliileti tulajdon-
sagok Osszeegyeztethetok. A Sachtleben Ba-szulfatalapu toltdanyagai a Blanc-Fixe
tipusok, amelyeket tobbek kozott elasztomerek toltésére javasolnak, pl. sportcipdk
gyartasahoz. Ezek kozil a Blanc-Fixe XR nem atjarhato a rontgensugarak szamdra,
igy jol hasznalhat6 kiilonb6z6é orvosi eszkozok, pl. katéterek, kaniilok, gyartasara.
Hasznaljak kis darabokbol 4ll6 jatékokhoz is, hogy lenyeléskor a rontgensugar kimu-
tassa azokat. A Ba-szulfatot tartalmaz6 halaszhalokkal pedig meg lehet el6zni, hogy a
delfinek és cethalak beleakadjanak a halokba, ugyanis ezek a halak ultrahangos érzé-
keldjiikkel észlelik a Ba-szulfatot. Az 0 Sachoperse tipus a legfinomabb, 100 nm-nél
is kisebb részecskéket tartalmaz6 Ba-szulfat, amelynek nagy fajlagos feliilete hozz4;a-
rul a kompozitokban kifejtett er0sitd hatdsahoz. Az ultrafinom anyag nem érzékeny a
hémérsékletre, kémiailag teljesen inert és jol diszpergalhaté. Uj mikronizalt TiO, tipu-
sukkal, a Hombitan R 620 K-val profilok gyartasdhoz kindlnak ragyogdan fehér, fény-
¢s 1ddjarasalld pigmentet, amely jol diszpergalhat6 az alapanyagban.

A DuPont de Nemours GmbH 1) Entira nevill antisztatikus készitményét koz-
vetleniil a polimermatrixba adagoljak. Mivel migracié nincs, az antisztatikus hatas
permanens, az adalék a feldolgozas soran nem valik ki a gépfeliiletekre, ¢s nem Iphet
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fel rétegezddés sem. Poliolefinekhez ez az egyetlen olyan antisztatikum, amely az
antisztatikus hatas mellett atlatszosdagot is eredményez.

A BASF 1j UV-abszorbert fejlesztett ki atlatszé PET csomagolasokhoz Uvinol S-
Pack néven. A hosszt hullamhosszi UV-fény elnyelésekor az adalék kékes szinben
fluoreszkal, aminek kdszonhetden a tobbi UV-abszorberrel ellentétben nem sargitja a
milanyagot. Az ,, intelligens homenedzsment” megvalositasdhoz a BASF egyfeldl a
kozeli infravords sugarzast atengedd Lumogen pigmenteket, masfeldl az IR-sugarakat
visszaverd Sicopal Black K 0095 tipust ajanlja. Ezekkel olyan fekete alkatrészek, épi-
téelemek allithatok eld, amelyek kevésbé melegednek fel az lizemi vagy a kdrnyezeti
hatdsokra, mint az adalék nélkiiliek. Alkalmazéasuk elssorban az autdiparban és az
¢pitéiparban varhato.

Uj diszpergaloszer nagy téltéanyag-tartalmi kompaundok
eloallitasara

Nagyobb mennyiségii toltéanyagot tartalmazé kompaundok feldolgozasakor
gyakran jelentkeznek negativ hatdsok, amelyeket leggyakrabban az adalékok nem
megfeleld diszpergéalasa okoz. A probléma megoldasara ojtott poliolefineket, vagy
szilanokat adagolnak kapcsoloszerként, a feldolgozhatosag javitasara pedig sztearinsa-
vat hasznalnak. A német Byk Chemie GmbH uj elv alapjan kidolgozott adalékanya-
gaval, a BYK P-4101 tipussal a fent emlitett anyagoknal jobb eredmények érhetdk el;
ugyanis mind a feldolgozhat6sag, mind a késztermék mechanikai tulajdonsagai opti-
malizalhatok.

A BYK-P 4101 szerkezeti sémdjat az 1. abra mutatja. Az uj adalék egy blokk-
kopolimer. Az A egység a polimerrel, a B a toltdanyaggal kompatibilis, ez utébbin van
a kapcsolast l1étrehoz6 csoport. A tapadas soran a BYK-P 4101 csokkenti a polimer-
toltdanyag hatarfeliileti fesziiltséget és noveli a tapadast a polimer €s a toltdanyag ré-
szecskei kozott. Az optimalis tapadasnovelés és kotdhatas eléréséhez polimerenként és
toltéanyagonként optimalizalni kell a kapcsolddo funkcids csoportot €s az adalék po-
limerrel kompatibilis részének molekulatomegét. Ez a kritikus ,,hurkolési” molekula-
tomeg PP-nél pl. 7000, PE-nél 4000, PA-nal 4-5000 g/mol.

Kémiai szerkezete alapjan ez a termék ugy hat, mint egy klasszikus diszpergalo-
szer. Amikor a kompaundalas sordn képzddott agglomerdtumok a nyirds hatasara szét-
tornek, a keletkezd 1) feliileteket a BYK-P 4101 azonnal lefedi. A toltdanyag feliileti
fesziiltsége ezaltal a polimeréhez lesz hasonlo, csokken a feldolgozasi viszkozitas és a
részecskék diszpergalt allapotban stabilizalodnak. A toltdanyag és a polimer kozotti
erds kotést elektronmikroszkopos felvételekkel igazoltak. Kimutattak, hogy torésnél
maguk a toltdanyagok részecskéi tornek anélkiil, hogy kiszakadnanak a polimer-
matrixbol. Az adalékanyag molekulaszerkezeténé¢l fogva nagy mobilitast mutat az ol-
vadékban. Ez a viszkozitascsokkenéssel egyiitt 1ényeges teljesitményndvekedést ered-
ményez az extrudalasnal, illetve alacsonyabb feldolgozasi hdmérsékletet tesz lehetove.
Az adal¢k az extruder falan és a froccsontés alatt is kifejti stirlodascsokkentd €s ezaltal
teljesitményndveld hatasat.
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—24—0,5% BYK-P 4101 —0— 1% BYK-P 4101

2. ébra 60% CaCOs; -ot tartalmazo PP/CaCO; kompaund
mechanikai tulajdonséagai

A BYK-P 4101 valamennyi standard toltdanyag bekeverésekor hatdsos, de még a
tiforméja wollastoniténal is javitja a mechanikai tulajdonsadgokat. A mechanikai tulaj-
donsagokra kifejtett hatasat jol mutatja a 2. abra, amelyen egy 60% tdltdanyagot tar-
talmazo PP/CaCO; kompaund tulajdonsagprofilja lathatdo adalékanyag nélkiil, csak
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sztearinsavval, valamint kétféle mennyiségli BYK-P 4101-t alkalmazva. Az adalék
nélkiili és a csak sztearinsavat tartalmaz6 minta tulajdonsagai nem kiilonboznek egy-
mastol. A CaCOs; alacsony ara miatt rendkiviil népszerli a toltdanyagok kozott, ezért
kiilonosen érdekes, hogy a BYK-P 4101 milyen hatast fejt ki a kompaund mechanikai
tulajdonsagaira. Az abrabol kitlinik, hogy az adalék nélkiili kompaundhoz képest a
htzasi E-modulus mar 0,5% diszpergdloszer hozzaadasaval 36-rol, 68 GPa-ra nd.
PE/CaCO; kompaundoknal a modulus 69 GPa-r6l 90 GPa-ra nétt 0,5% BYK-P 4101
hatdsara. PP/talkum rendszerekben is €szlelték az 1) diszpergaloszer kedvezd hatasat.

A kompaundok fejlesztési trendje: specialis igények teljesitése

Az utdbbi idében egyértelmiien né a kompaundok piaca. Folyamatosan jonnek a
hirek 10j cégekrdl, kapacitasbdvitésekrél. A Polyplast Compaund Werk GmbH yj
leanyvallalatot alapitott Polyplast Miiller GmbH néven. Ebben az iizemben kemény
¢s lagy PVC kompaundok, valamint specidlis PP kompaundok gyartdsat és fejlesztését
végzik széles alkalmazasi teriiletre. A a cég termoplasztikus elasztomer (TPE) keveré-
keket is gyart.

A Lifocolor Farben GmbH & Co. KG. 1j szerepld a kompaundok piacéan, ko-
rabban mesterkeverék-gyartoként valt ismertté. A Lifocomp nevii kompaundok kozott
specialisak is vannak, pl. elektromosan vezetd keverékek, amelyek vezetoképessége
1 és 10° Ohm tartomanyban lehet. Ezekhez vagy vezetSképes kormot vagy disszipativ
modon vezetd adalékot hasznédlnak. Utdbbi eldnye, hogy kiilonb6zé szinii keverékek
allithatok eld. A cég tjdonsagat a Lifocomp-Sports-Edition kompaundot mufii gyartas-
ra javasoljak, alkalmazasaval kielégithetok a FIFA el6irasok.

A tobb mint 60 éves, olaszorszagi kozpontu Lati Deutschland GmbH Németor-
szagban féleg az igényes specialis kompaundokat forgalmazza: a ho- és elektromosan
vezetd kompaundokat, az dnkend tulajdonsdguakat és az extrém nagy toltéanyag-
tartalmtiakat. Mindezeket a specialitdsokat kiilonb6z6 miiszaki milanyagok bazisan
gyartjak, hogy igy a lehetd legtobb alkalmazasi teriilet igényeinek megfeleljenek. A
60% toltéanyag-tartalmat is elérd Latigloss kompaundok a magas toltottség ellenére is
kivalo feliiletet adnak, €s igy jol hasznalhatok autoalkatrészek, sporteszk6zok gyarta-
sara. Orvosi célokra rontgensugarat elnyeld kompaundot gyartanak. Az elektromosan
vezetd kompaundok a jarmiivekben az lizemanyaggal érintkezd alkatrészekben jonnek
szoba.

A Rowa csoporthoz tartozé Romira a kiilonb6z6 polimerek egymassal valo ke-
verésére koncentral. Az ABS és az ASA bazisu Rotec kompaundok koziil az dtldtszo
ABS vagy az 1d6jarasallo U400 emelhetd ki. A Romiloy paletta a polimerkeverékek

ASA+PBT, PC+PBT stb. Ezekkel a legkiilonb6zobb anyagtulajdonsagok érhetdk el. A
Rowa csoport tovabbi cégei a folyékony szinezékeket gyartd6 Rowasol és a PVC, TPE
¢s TPU kompaundokat gyarté Miiller Kunststoffe.

Az A. Schulmann GmbH elsdsorban az autdipar céljaira fejleszti anyagait, pl.
csOkkentett éghetdségii, az UL 94 eljarés szerint V-O fokozatua PA 66-ot vagy a per-
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manensen antisztatikus polimereket. Ez utobbiakkal — f6leg a PMMA ¢és a PC bazisu-
akkal — olyan feliileti mindséget, pormentességet lehet elérni, ami feleslegessé teszi a
lakkozést. A Schulmann terméke tovabba az Gn. Invision f6lia, amely tobb rétegbdl 4ll,
a feliileti rétege nagy fényateresztd képesseégli ionomer. Ezzel a folidval héformazott
autoalkatrészeket lehet gyartani A-osztalyt mindségben.

A belga PolyOne 152 taghol allo termoplasztikus elasztomer (TPE) termékcsa-
ladot kinal OnFlex markanévvel. A termékcsalad alapanyagai az alabbi TPE-k:

TPE-S — sztirol blokk-koplimerek SBS vagy SEBS alapon,

TPE-O — poliolefin-elasztomer keverékek,

TPE-V — poliolefinek térhélositott EPDM-mel,

TPE-U — poliuretan kompaundok.

Kiemelend6 ezek koziil két ij TPE csalad a kétkomponensii alkalmazésokhoz: az
OnFlex-S KA a poliamidokhoz, az OnFlex-S KE a tobbi miiszaki hére lagyulé mii-
anyaghoz mutat j6 tapadast.

Specialis mesterkeverékek

A mesterkeverékgyartok is igazodnak a vevok igényeihez. A svijci Clariant
Masterbatch Division teljes valtast hajtott végre mesterkeverékeinek marketingjében.
Az 10j piackozeli elv jegyében 57 orszagban vannak jelen, hogy naprakészen ismerjék
a piaci mozgasokat és a vevok igényeit. Nagy hangsulyt fektetnek a tobbi Clariant
részleggel valé egyiittmiikodésre. Igy a vevé szaméara nem okoz gondot, ha tobbféle
alapanyagéhoz szeretne szinezéket beszerezni és azokkal alland6 szinarnyalatot elérni.
A mesterkeverék-gyartasban tjdonsagként jelentek meg kornyezetbarat, biologiailag
lebonthat6 termékcsoportjukkal. Nem csak az alapanyagok, a PLA (polilaktid), a PHA
[poli(hidroxi-alkanodt)] és a PHB [poli(hidroxi-butirat)], hanem a szinezékek és az
adalékok is lebonthatoak. Példaul az 0j Renol-natur szinez6 mesterkeverékek szinezd
anyagat viragokbol nyerik, de ndvényi alapuak a Cesa-natur additiv-mesterkeverékek
hatdanyagai is.

A német Grafe csoport mesterkeverék-palettdjanak specialitasai a termokrom, a
fotokrom, fluoreszkalo effektusokat mutato tipusok. Mivel ezeket az anyagokat szalmi-
ndségben is képesek gyartani, az 1j mesterkeverékek fontos alkalmazasi teriilete a biz-
tonsagtechnika. fgy pl. a mesterkeverékkel gyartott, vilagitd szal beszovése egy sz6-
nyegpadloba, sokkal tartdsabb lesz, mint a korabban hasznalt nyomtatas. Ezen kiviil az
1) koncentratumokkal nem csak az eddig altalanos sargas €és zoldes arnyalatok allitha-
tok eld, hanem szdmos mas szin is, amelyek nappali és éjszakai fénynél is azonos ar-
nyalatot adnak.

A svijci Sukano Product Ltd. altal gyartott Sukano PLA S550 mesterkeverék a
bioldgiailag lebonthatdo PLA alapu csomagolasok iitésallosagat javitja. 4% ilyen adalék
mintegy tizszeresére noveli az litésallosagot, ugyanakkor az atlatszosag €s a hoallosag
szinten marad. A cég — kedvezd exporteredményeire alapozva — most l1étesit azsiai le-
anyvallalatot Malajziaban.
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A disztributorok egyre rugalmasabbak

A disztribitorok kiilonleges szerepet jatszanak a polimerek feldolgozasaban.
Gyakran 6k szallitjak be a nyersanyagokat, koztiik a pigmenteket, a kiilonféle adalé-
kokat a mesterkeverékek gyartdinak, masrészt a feldolgozokat alapanyaggal, testre
szabott kompaundokkal latjak el. A vevdi igények minél hatékonyabb kielégitése ér-
dekében szoros, sokszor tulajdonldson alapuld kapcsolatot épitenek ki a mesterkeve-
rék-gyartokkal és a kompaundaldkkal. A disztributorok altalaban tobb orszdgban van-
nak jelen, és vevoiknek széles valasztékban széllitanak rovid 1dd alatt (48-24 6ra) kis
mennyiségekben is. Disztributori funkciét gyakran vallalnak fel polimergyarto,
kompaundalé és mesterkeverék-gyartd cégek is. Néhany ezek koziil: Albis Plastic
GmbH, Bayer MaterielScience AG, Lanxess AG, Lustran Polymers, Vamp Tech,
AsahiKasei, Lucite International, Solvay Deutschland Gmbh, Basell Polyolefins
Company B.B.B.A. ¢s az Eastman Chemical B.V.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.
Hund, M. C.: Wachstum bei Spezialitidten. = Kunststoffe, 98. k. 2. sz. 2008. p. 84-89.

Gertzen, B., Garlinsky, J.: Hohe Qualitét fiir hoch gefiillte Compounds. = Kunststoffe, 98. k.
4. sz. 2008. p. 66—69.
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