MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Hoformazas: olcsobban, gyorsabban,
»Z0ldebben”

A héformazott termékek egyik fo felhasznalasi teriilete az élelmiszerek csomagolasa,
ahol a kivalo min6ség mellett a csomagoloeszkoz olcsosaga is fontos szempont. Tovabbi
cél, hogy az adott berendezésen az alapanyagok széles valasztékat lehessen hatékonyan
feldolgozni. Az alapanyagok kozott a PLA (politejsav) immar polgarjogot nyert,
lemezextruzidval jol feldolgozhato, h6formazhato.

Targyszavak: extruzio, hoformazas, feldolgozoberendezés, energiatakarékossag;
szerszamban cimkézes — IML; PET; PLA.

A Milano melletti Luigi Bandera cég bemutatta 0j egycsigas és korotacios két-
csigas lemezextrudereit. A gyartdsorokon egy-, ill. tobbrétegli koextrudalt lemez allit-
hato el6; a feldolgozhat6 anyagok vélasztéka: PET, PP, PS, PLA (politejsav bio-
polimer).

A ,,2C anno 2010” elnevezésti korotacios kétcsigas extruderiik alkalmas egy
gyokeresen uj A-PET feldolgozasi technologidra: nem sziikséges az alapanyagot a ko-
rabbiak szerint atkristalyositani €s hatords szaritdsnak alavetni, elegendd ha a PET
nedvességtartalma max. 1,5 %(m/m), mivel az extruderen tobblépcsds vakumzonaban
lezajlik a szaritas. Ezéltal 100% PET flakondaralek reciklalasa is lehetové valik egy
1épésben, kivald mindségli, héformazhatd lemezt eredményezve. 2000-ben kezdték a
fenti extrudersorok gyartasat, azota tokéletesitették a technologiat, és mara 30 ilyen
berendezés dolgozik vilagszerte. Az extruder kiilonleges csigageometridja kovetkezté-
ben igen egyszerll az anyagatallasoknal a rendszer tisztitdsa, olyannyira, hogy nem
szlikséges a leallas, ha 0j polimer vagy receptura feldolgozdsat kezdik meg. Az
extruder szélesrésii szerszama a szokasos Bandera-rendszer szerint egy Un. csébedm-
16n keresztiil kapja a polimeromledéket. Ezzel a megoldéassal nagyon preciz falvastag-
saggal lehet hullamosoddsmentes, egyenletes mindségli vékony lemezt gyartani, 150
um also hatarig.

Alkalmazkodva korunk alapvetd igényéhez, az energiatakarékos megoldashoz, a
kétcsigas extruder 258,5 Wh/kg megtakaritast jelent az egycsigas gépekhez képest,
mivel az atkristalyositasi és el@szaritasi folyamat elmarad. Ugyanakkor a kiilonleges
kétcsigas és vakumzonas elrendezés lehetdvé teszi a polimeromledék kiméletes keze-
1ését, csokkentve a hidrolitikus €s a termikus degradaciod veszélyét. A Bandera kalku-
lacigja szerint a berendezésiikon éves viszonylatban 100 ezer EUR energiameg-
takaritast lehet elérni 1000 kg/h dtlagos kihozatal mellett.
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Referenciaiizemeik: tobb mint tiz olaszorszagi felhasznalo, Wpack (Németor-
szag), Soulis (Gorogorszag), Clearpack, BCN (Spanyolorszdg), Eastern Polymer
(Thaifold), Fard (Nagy-Britannia), Extrusionnye Technologhi (Oroszorszag). Ezek a
referenciatizemek jorészt tobbrétegli PET vékonylemezt gyartanak, igy 3-7 réteg
koextrudalasa a jellemzd, max. 2200 kg/h kihozatalig. A Bandera 2007-ben széllitotta
le els6 PLA lemezextruderet Dél-Koredba.

Az un. vékonylemez-feldolgoz6 héformazo berendezéseken egyre tjabb miiszaki
megoldasokkal javitjdk a gyartott termékek mindségi mutatdit, ugyanakkor novelik az
elérhetd termelékenységet, eddig soha nem latott szintekig.

Az olasz Amut cég 2007 elején két ) gyartosort mutatott be: in-line (extruzid +
héformazas egybeépitve) €s off-line (extruzid kiilonvalasztva a hdformazastol) megol-
dasokkal. A GLE 9000 HS in-line tipusuk oranként 220 ezer darab 200 cm’-es poharat
képes gyartani 99 bélyeges szerszdmban, a szerszam mérete 850x750 mm. A gépsor
automata kivagoegységgel, kapcsolt hulladék-visszadolgozd rendszerrel van ellatva,
igy hulladékmentes termelés valosithaté meg.

A masik Amut gyartosor az off-line ANP 570 GP, ez 570x430 mm-es szerszdm-
mal rendelkezik, percenként 45 ciklus az elérhetd termelékenysége. A gép konikus PP
termékek gyartasahoz ajanlott, a meghosszabbitott fiitézona helyettesiti a korabban
alkalmazott eléfiitési Iépcsd alkalmazésat.

A kozismert Illig cég (Németorszag) szakemberei szerint kulcsfontossagu, hogy
harmadik generacios hoformazd gépeiknél a gépbeallitok és a gyartasi folyamat ellen-
Orzésével foglalkozd szakemberek igen magasan képzettek legyenek. A szamitogép-
vezérlésli berendezésen egy 0j, nagy teljesitményll interfész segitségével az operator
optimalizalhatja a h6formazas egész folyamatat, és meggy6zddhet arrol, hogy a ciklus-
1d6 csokkentésének Osszes lehetdségét kihasznalta-e. Az eredmény dramai: pl. egyik
felhasznalojuk, aki 370x67x80 mm-es szendvicsesdobozt gyartott PVC-bdl a masodik
generacios Illig gépen 24 ciklus/perc sebességgel, a harmadik generacids gépen 46
ciklus/percre tudta novelni termelékenységét. Ez persze csak egy extrém pé¢lda, de az
Ilig kisérleti tizemében igen sok vevd tudta tobb mint 20%-kal ndvelni kordbbi telje-
sitményét a cég RDKP és RDK gépein, amelyek a h6forméazas és a darabkivagas fo-
lyamatat optimalisan kombindljak. A gép csucsteljesitményéhez sziikséges paraméte-
rek automatikusan megjelennek az operator eldtt a képernyOn, és még talan ennél is
fontosabb, hogy az egyes operatori beavatkozasok kovetkezményei is ugyantgy kijel-
zésre keriilnek. Szamos 1) miiszaki megoldas eredményeként (vakuum- és nyomassze-
lepek ujszerti elhelyezése, 0j rakatolorendszer stb.) az Illig harmadik generacios be-
rendezései elérik az 55 ciklus/perc gyartasi sebességet.

A Kiefel cég (Németorszag, Freilassing) is nyilt napot tartott, hogy bemutassa
legijabb héformazé gépsorait. Képviseldjiik elmondta, hogy automatizalasi rendszere-
ik fejlesztésével kovetik vevoik 0y igényeit, akik az utobbi idokben igen nehéz felada-
tokkal birkoznak: energia-, nyomtatasi, szallitasi koltségeik jelentds novekedését kel-
lett elszenvednitik. KTR Thermorunner tipusu berendezésiik specidlisan pohar és fedél
gyartasara szolgal. Ezek a gyartosorok kulcsra készen kaphatdok in-line €s off-line kivi-
telben egyarant.
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KMD Speedformer tipusu héforméazé gépiikbdl tobb mint 70 darabot értékesitet-
tek a 2005-ben indult gyartast kovetéen. Ez a nagy sebességli gép a formazott darabok
sz¢éles spektrumat képes gyartani (talcak, dobozok, zsanéros csomagoldeszkozok,
blisztercsomagolasok, specialis feddelemek), a max. termelékenység 70 ciklus/perc!

A nyilt napon egy KMD 85-0s gépen 530 um vastag PP lemezbdl 9 bélyeges
szerszammal 24 ciklus/perc teljesitményt értek el, mig egy KMD 78-as modellel 400
um-es PET lemezbdl gyartottak 12 bélyeges szerszamban 70 mm magas gyiimol-
csostalcat, 50 ciklus/perc sebességgel. A Speedformer tipus sokoldaltisdgat bizonyi-
tando, a cég bemutatta a 400 um vastag PLA lemezbdl késziilt 50 mm magas télca
gyartasat 5 bélyeges szerszamban, 30 ciklus/perc kihozatallal. A Kiefel szakemberei
felhivtak a figyelmet, hogy a PLA hoformdzasa kiilonleges kihivast jelent, mivel az
anyag torékeny és csak lassan szabad felfiiteni a siklemezt.

Az olasz TFT gépgyartd cég (képviseldjiik vilagszerte a Meico) kidolgozott egy
Uj, szerszamban torténd stancolasi rendszert, Un. kibillend alaplemezes megoldassal,
poharak gyartasara. A 75°-kal kibillend szerkezet lehetoveé teszi a darabok szerszambol
valé konnyl eltavolitasat és rakatolasat. A 32 bélyeges szerszamban Oranként 76 ezer
darab 2,5 g-os, 200 cm’-es pohar gyarthatd. A gép szervomotor hajtast felsé nyomo-
bélyeggel van ellatva, €s a fiit€si rendszer zondkra osztva kontrollalhat6.

Ahogyan a szerszamban torténd cimkézés (angol roviditése: IML) a froccsontés-
nél mar kordbban megvaldsult, a h6formazott termékeknél is egyre inkabb terjed ez a
megoldas. A szlogen: a j6 mindségli ¢lelmiszer igényli a j6 mindségli csomagolast. A
héformazott darabok IML diszitése kiilonleges feladat: kiilon szelldztetéssel biztositani
kell, hogy ne maradjon levegd a cimke és a formazott darab kozt, ugyanakkor a két
darab kozti homérséklet-kiillonbség ne okozzon feliileti egyenetlenséget a végtermé-
ken. Persze a magas cimkearak is problémat jelentenek (18,5 EUR/1000 darab 2007-
ben).

A Hekuma (Németorszag) cég gyart h6forméazo berendezésekhez IML rendsze-
reket. Hasonloan a froccsontott darabokhoz, a h6formazott és nem forgasszimmetrikus
termékeknél gyakoribb az IML technika alkalmazasa. A Hekuma eddig 1-4 bélyeges
szerszamokhoz gyartott IML berendezéseket, jelenleg fejlesztés alatt all egy 12 bélye-
ges IML rendszeriik, négyszogletes dobozok gyartasara.

Mas piacvezetd cégek is dolgoznak a fenti technikai megolddsokon, igy az Illig,
a Marback ¢s a Mould & Matic.

Osszeallitotta: Csutorka Laszl6
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