MUANYAGOK ALKALMAZASA

Miuanyag csomagoloeszkozok az évtized masodik felében

A poliolefinek a németorszagi miianyag csomagoloeszkozok 75%-at alkotjak, masodik
12%-kal a PET. Az oOsszes feldolgozott miianyag 33%-abdl csomagoléeszkoz késziil.
Nem csoda, hogy a poliololefigyartok ujabb és ujabb tipusokat fejlesztenek ki a csoma-
goloipar szamara. A kozmetikai ipar nem csak jo, hanem szép eszkozoket var el, ebben a
szinezékgyartok is segitségére vannak. Uj alkalmazasi teriiletnek tiinik a miianyag cso-
magoldeszkozok kozott a sor forgalmazasa 5-30 literes miianyag hordés ,,bag-in-box”
csomagoléeszkozben.

Targyszavak: csomagoloipar; miianyag, felhaszndlas, Németorszag,
PP; biomiianyag, uj tipusok, kozmetikai ipar; szinezékek;
élelmiszeripar, sorforgalmazas.

Mianyag-felhasznalas a német csomagoloiparban

2006-ban Németorszagban 8,5%-kal tobb miilanyagot hasznaltak fel csomagolo-
eszkozok gyartasara, mint egy €vvel korabban, €s az erre a célra alkalmazott mii-
anyagok tomege elérte a 3,8 milli6 tonnat. Ennek értéke 12 milliard EUR volt, az egész
német csomagoloeszkoz-piac 44%-a. A Németorszagban feldolgozott milanyagok
33%-abol csomagoloeszkozok késziilnek, koziiliikk 75% poliolefinbdl, 12% PET-bol. A
finomabb felosztast az /. abra mutatja.
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A régi j6 poliolefinek ismételten és meglepden meg tudnak Gjulni; a polietilénbdl
gyartott finom zsugorfoliak falvastagsdgat pl. az utdbbi években 50%-kal sikertilt
csOkkenteni. A PET felhasznalasanak erdteljes novekedése annak kdszonhetd, hogy az
tditoitalok tobbségét ma mar ilyen palackokban forgalmazzak, és a tejiparban is egyre
jobban kedvelik dket.

A médiaban nagy figyelmet keltett biomiianyagokbol kb. 4000 tonnat hasznalnak
csomagoloeszkozok, kb. 1000 tonnat mds termékek, pl. szemeteszsakok eldallitasara,
ami az osszes milanyag csomagoloeszkoz kb. 0,1%-a, ami kevesebb, mint a szomszédos
orszagokban. Az elmult 1-2 évben a biomilanyagok iranti érdekldédés Eurdpa-szerte
erésen megnott, és az igények eldszor haladtdk meg a kinalatot. A német Miianyag-
csomagolo-ipari Egyesiilet (Industrievereinigung Kunststoffverpackungen, IK)
tamogatja a biomlianyagok alkalmazasat a csomagolastechnikdban, mert ez bdviti az
alapanyagok valasztékat, kiterjeszti a csomagoldanyagok tulajdonsagegyiittesét és Uj
munkahelyeket teremt. Egyuttal Gjra és Ujra ra kell mutatnia arra, hogy a biomii-
anyagok alkalmazidsa nem feltétleniil kornyezetkiméld megoldas, amit szamos
okomérleg bizonyit. A fosszilis nyersanyagokbdl eldallitott csomagoloeszkozok — pl. a
hordtaskdk — diszkriminaldsa a biomiianyagok érdekében az egész mlianyagipar inno-
vacios erejét és versenykeépességét csokkenti, és korlatozza az aruk szabad aramlasat.
A biomiianyagok még hosszu ideig csak szerény részét képezik majd a csomagolo-
anyagoknak, és a vellik kapcsolatos kutatas és fejlesztés a késdbbiekben mas megvila-
gitasba helyezheti a jelenleg roluk sz6lo, gyakran egyoldalu vitat. Brazilidban 2011-re
tervezik egy 350 ezer tonna/év kapacitasu polietiléngyar beinditasat, amelyben a mo-
nomert bioetanolbdl allitjak eld. Sajtohir szerint egy kutatohelyen mezdégazdasagi to-
megtermékbdl nyert gliilkdzbol gazdasdgosan sikeriilt hidroxi-metil-furfurolt késziteni,
amely alkalmas kiindul6 anyag lehet a poliamid- és poliésztergyartashoz.

Uj PP tipusok a csomagoléipar szamara

Az eldzéekben bemutattuk, hogy a miianyagok koziil a poliolefinek uraljdk a
csomagolodipart, koziiliikk pedig a polietilének vezetnek, de a polipropilének is nagyon
dinamikusan nyomulnak eldre. A nagy polipropiléngyartok mindent megtesznek azért,
hogy a csomagoldanyag-piac egyre nagyobb részét hodithassak meg.

A PET palackok gyors és széles korl elterjedése jo tulajdonsagaikon kiviil a na-
gyon termelékeny nyudjtva-favo eljarasnak is koszonhetd. PP-t a legutobbi idokig nem
tudtak ilyen technologidval feldolgozni. A Basell cég haroméves fejlesztéssel allitotta
eld Stretchene RP1685 és RP1903 jelii PP-jét, amely mechanikai tulajdonsagai révén
elviseli az el6forma frocesontését és az ezt kovetd nyujtva-fuvast. A beldle fuvott iire-
ges testek atlatszoak, titésalloak és jo termelékenységgel gyarthatok. Az élelmiszeripar
¢és a kozmetikai ipar szamara palackokat lehet beldliik késziteni. A két anyag alkalma-
zasa elonyos a feldolgozok és a végfelhasznalok szamara is.

A PET-nél sokkal kisebb nyomassal dolgozhatok fel, ezért nincs sziikség nagy-
nyomasu kompresszorra. Alacsonyabb (240 °C) olvadaspontjuk miatt feldolgozaskor
energiat lehet megtakaritani. Nincs sziikség eldszaritasra, ezért szaritora sem, ezaltal
helyet is nyernek. A polimerek j6 folyoképességiik révén a nagyon finom feliileti min-
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tazatot is tokéletesen leképezik. A PET fuvoformazasdhoz rendszeresitett berendezé-
seken legtobbszor a Stretchene RP 1685 és RP1903 PP-t is fel lehet dolgozni; a gyér-
toszerszamot viszont kissé modositani kell.

A 0,9 g/em’ siirtiségii PP-bél fiijt palack a PET-hez képest 35%-kal kénnyebb, az
tivegpalackhoz képest pedig sokszoros a tomegcsokkenés. Emiatt a szallitasi koltségei
is alacsonyabbak, és az Ujrahasznositand6 anyag mennyisége is joval kevesebb.

A ket 0y PP tipus slriiseége azonos; E-modulusuk, hdalaktartosaguk, iitésallosa-
guk eltérd. A Stretchene RP1903 sokkal jobban atlatszik, mint a szokasos PP, ezért
kiilondsen alkalmas kozmetikumok csomagoléaséara. A Stretchene RP1685 terhelés alat-
ti behajlasi homérséklete (HDT-értéke) 109 °C, ezért a beldle készitett edények forrd
gozzel sterilezhetok, meleg folyadekkal tolthetOk. Tartalmukkal egyiitt mikrohulldmt
siitdben felmelegithetok és azonnal talalhatok. Szaraz élelmiszerek (kavé, tejpor, cu-
kor), friss levesek, martasok, szénsavmentes dsvanyvizek, tej, levesek, martasok, bébi-
¢ételek forgalmazasara is alkalmasak.

A Stretchene PP-k egyik valtozataként a Basell egy rendkiviil tiszta polimert is
gyart. Ebbdl is egy polimercsalddot tervez. Elsd tagja a Purell RP270G, amelyet
gyogyszerek, mindenekeldtt tablettdk és infuzios oldatok csomagolasara ajanl.

A Stretchene mellett a cég egy masik specidlis PP-t a PET helyettesitésére fej-
lesztett ki. Mar forgalomban van a Clyrell RC514L tipus, amelybdl atlatszo €s viszony-
lag merev csomagoloeszkozoket lehet gyartani. Nagyon alkalmas pl. hoformazott, un.
FFS (form-fill-seal) csomagolofoliak céljara (amelyek eddig kizarolag polisztirolbol
vagy PET-bdl késziiltek), ahol a gyartdosoron folyamatosan, egymast kovetd 1épések-
ben héformézzak a foliat (pl. pohar alakudra), toltik bele pl. a tejterméket, majd hegesz-
tik le a megtoltott edényt. A Clyrell RC514L-b6l ilyen technoldgiaval készitett edé-
nyek is atlatszoak, melegen tolthetOk és sterilezhetdk, mikrohulldmu siitében felmele-
githetdk. Ezzel a polimerrel koextrudalt vagy laminalt folidkat is eld lehet allitani.

Nagyon jo zaroképességli, atlatszo poharakat €s lireges testeket lehet a Basell cég
egy masik specialis PP-jébdl, az atlatszd, merev és sterilezhetd Adstift HA1686-bol
gyartani héformazassal. Kompotok, készételek forgalmazasdhoz ajanljak.

A Borealis cég ugyancsak kifejlesztett egy frocesontott eléformabdl nyujtva-fuvo
eljarassal feldolgozhato PP-t, amelyet PP RF926MO jelzéssel forgalmaz. A Kaller
Kunststoff Technik ebbdl a polimerbdl készitett henger alakti kupakos palackokban
hozza forgalomba vizes bazisu festékeit. A palackok 30%-kal konnyebbek, mint a
szokésos PE-HD palackok, és a froccsontott eléforma fuvasa sokkal termelékenyebb
¢és energiatakarékosabb, mint a PE palackok extriizios fuvasa, a fivaskor pedig nem
keletkezik hulladék. Az el6forma fivasa alatt bekovetkezd kétiranyl nyjtas (orienté-
cid) merevebbé, torésbiztossa teszi a palackok falat, ami festékek csomagolasakor nem
elhanyagolhat6 elény. A festék kiiiritésekor a palackok konnyebben 6sszenyomhatdk,
atlatszosaguk révén pedig a szinarnyalat jobban ellendrizhetd. A palack alapanyaga
olyan adalékot tartalmaz, amely gétolja a nedvesség athatolasat a falon, ezaltal a festé-
kek kiszaradasat, ezenkiviil a feldolgozast is segiti. A palackok tetszetdsek, vonzoak a
vasarlok szdmara.
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A Dow cég Inspire 404 markanevii PP-jét ajanlja héformézott csomagoloeszko-
z0k céljara. Ebbdl a cég szerint 10—-15%-kal kevesebb anyagot kell felhasznélni ugyan-
ahhoz a tarol6edényhez, amelyet korabban mas poliolefinbdl készitettek.

Csomagoloeszkozok kozmetikai készitményekhez

A kozmetikai cikkek csomagoloeszkozeinek megfeleld funkcionalis tulajdonsa-
gaival egyenrangu kovetelmény azok szépsége, vonzd megjelenése. Az alapanyagok
szinét nagyon gondosan dssze kell hangolni, a palack testének, kupakjanak és a szoro-
fejnek gyakran azonos szinarnyalatot kell adni akkor is, ha az elemek kiilonféle mi-
anyagokbol késziiltek.

A USA-ban a Packaging Corp. pl. vastag fali PET palackokbdl egész sorozatot
gyart a kozmetikai ipar szdmara, amelyeknek szinezéséhez a Teknor Color Co. fémes
hatdst MetalLustre koncentratumait hasznalja. Ezeknek van aluminiumra, kék acélra,
bronzra, rézre, aranyra, Oénra emlékeztetd arnyalata. A szinezékgyartd cég szdmos
receptarat dolgozott ki kiilonb6zé miianyagokra (PET, PETG, PE-LD, PE-LLD, PP,
PS, PS-HI, SAN, ABS, PVC, PC, PA, TPE), amelyek alkalmazasaval az ezekbdl ké-
szitett kiegészitd elemek azonos szinarnyalatiak lesznek a PET palackéval. A cégnek
ezek a recepturdk nagy segitséget adnak, mert egy kozmetikai cég valamennyi csoma-
goloeszkozének és gyartmanyanak — a palackoknak, a flakonoknak, a tubusoknak, a
fedeleknek, a kupakoknak, a szorofejeknek — hordoznia kell a cégre jellemz0 szineket,
¢és ezek kikeverésére egy Uj gyartmany bevezetésekor a Packaging Corp.-nak a jovo-
ben nem kell id6t dldoznia.

A svgjci szinezékgyartd, a Clariant Masterbatches Division elkészitette 2008-
as szinezekvalasztékat a milanyagok szamara, €s kiadta ,,2008 ColorForward trends”
elemzését, amelyben eldrejelzést ad az év varhatéan divatossd vald szinarnyalatairol.
Ot iranyzat elSretdrését varjak, amelyek a kdvetkezd (kicsit fellengzds) elnevezéseket
kaptak: ,,Minden szem Kinara néz”; ,,Az én z06ld térségem”; ,,Valaszd az ellentmon-
dast”; ,,A mult az 0j j6v6”; ,,Onkifejezc’idés”. Az els6é Kina novekedd befolyasara utal a
vildgon, amelyet a 2008-as pekingi olimpia nagyon fel fog erdsiteni, ezért varhatéban
novekszik a biborszin alkalmazasa; a masodik az er6s6d6 kornyezettudatossagra épiil,
¢s a természetes (organikus) szinek eldretorésével szamol, sziirkével €s bézzsel kever-
ten. A ColorForwardban 15 szint sorolnak fel, amelyeket 5 csoportba (sarga, zold, kék,
bibor, rézsaszin; tovabba piros €s barna) foglaltak. A szinmintdkat a Clariant cég
nyomtatott szinkerék €s szinezett PP-lapocskak formdajaban bocsatotta az érdeklédok
rendelkezésére.

A testapolod szereket gyart6 braziliai O Boticario cégnek a Globalpack Ltd. cég
késziti PET-bAl a palackokat, tégelyeket, tubusokat és atlatszo PP-bdl a kupakokat ¢€s
mas zaroszerkezeteket. A két cég a Clariant Masterbatches szinezékeit valasztotta
z0ld csomagoloeszkozokbe oltdztetett Purify, narancs szinli Aktivate és piros szinii
Restore markanevi termékeihez.

A poliolefingyartok mindent megtennének annak érdekében, hogy a poliole-
finpalackok ugyanolyan fényes feliiletiiek legyenek, mint a PET palackok. Az Ampacet
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cég (USA) POP High Gloss masterbatch nevl készitményét keverte egy kozelebbrol
meg nem hatarozott PE-HD-hez, ¢és az ebbdl fujt palackok feliilete a cég szerint 6ssze-
vethetd volt a PET palackokéval, de a PE palackok sokkal konnyebbek voltak és sok-
kal kevesebbe kertiltek. Az adalék nagyobb mértékben javitotta a mechanikai tulajdon-
sagokat, mint mas fényességet noveld szerek. A keveréket fel lehetett dolgozni a szo-
kasos PE-HD palackok fuvésara szolgald berendezésben, de készitettek olyan tobbreé-
tegli palackot is, amelynek csak a kiilsd rétege tartalmazott adalékot. Az adalék hatdsa-
ra a PE-HD palackok feliileti fényessége legalabb 200%-kal nétt. Az adalékot tartal-
maz06 PE az FDA engedélye alapjan €élelmiszerrel kozvetleniil érintkezhet.

Az Ampacet cég sok segitséget ad vasarloinak, hogy gyartmanyaik optimalis szi-
nét beallitsdk. A cég Kaleidivision nevii szoftverjével a tervezd egy 3D-s CAD model-
len kiilonb6z0 megvilagitas mellett és kiilonb6z6 szimulélt kérnyezetben — nappali
fényben, fluoreszkald fényforrads fényében, raktarpolcon, fiirdészobaszekrényben —
tanulméanyozhatja a majdani termék szinhatasat. A szoftvercsomaghoz spektrofotomé-
ter 1s tartozik, amellyel szinmintat lehet venni barmilyen targyrol, és azt kozvetleniil be
lehet taplalni a CAD modell szinezésére. A tervezdk a modellt forgathatjdk is, mikoz-
ben a modell szinei valtoznak.

Csapolt sor ,,bag-in-box” rendszeri mianyag hordobol

Igazi sorivo szivesebben issza a csapolt sort, mint a palackozottat. Kerti partin is
nagy sikere van annak, ha a hdzigazda csapra veri a kereskedelemben kaphatd kis
ac¢lhorddt, és sajat maga méri a habos italt. A kisebb-nagyobb acélhordok gyartasa
indulaskor nagy befektetést igényel, és a hordo teljes ¢lettartama alatt pénzbe kertil a
teli és az iires hordok ide-oda széllitdsa, mosdsa, Ujratoltése, nem is beszeélve arrol,
hogy az acél aranak emelkedésével egyre tobb hordo ,,kallodik el”. Nem véletlen, hogy
a sOr forgalmazasaban is felmeriilt a ,,bag-in-box” tipusti csomagolas, amelyben a gra-
fikaval diszitett er0s papirdobozban 3, 5, 10, 20 vagy annal tobb literes tobbrétegli erds
foliazsak rejtdzik. A zsakon nyithato-zarhat6 csap van, amelyen at az ilyen csomago-
lasban éttermekbe, rendezvényekre mar hosszabb id6 6ta rendszeresen szallitott tidit6-
italok adagolhatok.

Az utobbi években a sorfogyasztas vilagszerte csokken. A sorforgalmazok ezért
igyekszenek vasarloik kedvében jarni. A hollandiai EML Productie mar tobb évvel
ezelott kifejlesztette a bag-in-box tipusu technoldgia sor széllitdsara és adagolasara al-
kalmas valtozatat, de ezt a sorgyartok akkor tilsdgosan koltségesnek talaltak, és nem
kertilt hasznalatba. A kozelmultban azonban az ugyancsak hollandiai Lightweight
Containers cég a korabbi elv alapjan, de szdmos részletében megujitva kifejlesztette a
KeyKeg elnevezésti mitanyag hordét. Ugy gondoljak, hogy ez nagyon alkalmas csoma-
goloeszkoz lesz hazi rendezvények, kisebb éttermek, tavoli megrendeldk sorrel valo el-
latasara. A csomagoloeszkoz tulajdonképpen ,,bag in a ball in a box”, azaz ,,zsak a hor-
doban, az pedig a dobozban”. A zsék tobbrétegii, j0 zardképességli poliamid/poliészter
foliabol késziil; a hordd PET hulladékbdl visszanyert, nyujtva-fuvassal gyartott nyljtott
gdmb alaku ,labda”, amely jol illik a kiilsé dobozba. A sort a zsak és a hordd belsd fala
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kozotti gaz nyomasa hajtja ki. A hordot a hollandiai Schoeller Arca cég (Hardenberg)
gyartja, 250 darabot oranként. A toltérendszert €s a kieresztd csapot masutt készitik. A
csomagoloeszkozt egyszeri hasznalatra szanjak, ezért elmarad a visszaszallités, a tiszti-
tas, a javitas. Anyagat Ujrahasznositjak vagy hulladékként kezelik.

Mig egy acélhord6 ara kb. 50 EUR, a 20 literes miianyag hordé ara a papirdo-
bozzal egyiitt 8 EUR, a 30 literes¢ 9 EUR. A miianyag hord¢ tomege 1,7 kg, egy 20
literes hord6 megtoltve tehat nem haladja meg az 0 europai egészsegiigyi torvény sze-
rint az alkalmazottdl elvarhatéan felemelend6 23 kg-os hatarértéket. Szallitaskor ezen-
tul tobb sort és kevesebb acélt vihet a gépkocsi. A hordd egymadsra halmozhat6, 2 m-es
ejtoproba soran semmiféle sériilést nem szenvedett. Mindenféle engedéllyel, kozaottiik
EU/FDA engedéllyel is rendelkezik.

Az uj csomagoloeszkozt a vilag 10 nagy sorgyaraban kisérleti jelleggel mar al-
kalmazzak. 2007 végéig a hordokat a Lightweight Containers cég telephelyén gyartot-
tak, de 2008 eleje 6ta mar sorgyarak kozelében is létesitettek gyartolizemeket.

Egy németorszagi sorf6z0, az Ankerbau (Nordlingen) sajat bag-in-box rendszert
fejlesztett ki, és ilyen 25 literes kiszerelésben mar forgalmaz sort. A tobbrétegii zsak
PE/féemgozolt PET/PE rétegbdl épiil fel. A kész sorbdl kivonjak a szén-dioxidot, amely
a sorgyarban kifejlesztett , . karbonator box”-bol fogyasztaskor ismét felszabadul. A cég
Carbotek néven leanyvallalatot alapitott, amely a csomagoloeszkdzt mas sorgyarak
szamara is eldallitja.

A Carlsberg cég 2006 marciusaban kezdte forgalmazni 20 literes Draught-
Master elnevezésii rendszerében a sort. Ennek hordoja PET-bol késziil nyljva-
favassal. 4 hordot froccsontott PP-haz veszi koriil, amely egy helyen erésen 0ssze van
hegesztve a hordoval, és egy csdvel 0sszekottetésben all a hordo belsd terével. Tarto-
z¢€ka meég egy szerszam. Ha ezzel atszurjak a PP hazat ¢és a hordo belsejét egymastol
elvalaszto foliat, a sor a csap vezetékébe aramlik. Ahogy a sor fogy, a hordd a kiilsd
nyomas hatdséara 0sszezsugorodik. Folyamatban van egy hasonl6 elven miikodé 5 lite-
res csomagolorendszer kifejlesztése is.

Az ausztraliai Ecokeg csoport 30 literes, egyutas hordoja kiilso PE-HD héjbol és
belsé PET tartalybol all. A horddt a szokdsos toltérendszerekkel lehet feltolteni. Egy
ausztraliai sorexportald cég 2006-ban 4000 feltoltott hordot szallitott az USA-ba, és
szerzOdest kotott egy ottani étteremlanccal, amely szerint a jovoben ilyen horddban
széllitja szamara a sort.

A Heineken cég 5 literes Draught Keg acélhordoihoz a Quadrant CMC cég
(Belgium) fejlesztett ki megbizhatd csapot, mert rendkiviil bosszantd, ha a hordobol
nem jOon ki a sor. A hiitdszekrényben tarolt acélhorddéban 30 napig all el a sor. A csap-
rendszer 6t froccsontott alkatrészbdl és egy kis extrudalt csébdl all, valamennyinek PP
az alapanyaga. Minden alkatrész tisztatéri koriilmények kozott késziil.
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