MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Froccsontott formadarabok korszeru kikészitése

A froccsontott milanyag formadarabokat nagyon gyakran formaadas utan festik, lak-
kozzak, nyomtatjak vagy mas médon készitik ki. Ezeket a miiveleteket hagyomanyosan
egymastél idében és térben elvalasztva végzik el. Ujabban eréfeszitéseket tesznek arra,
hogy néhany lépést osszevonjanak, vagy éppenséggel egyetlen gyartsésoron, egymas
utan folyamatosan és automatikusan végezzék el a sziikséges miiveleteket.

Targyszavak: frocesontés; lakkozas; festés, femgozolés, szerszamban diszités,
gyartosor; automatizalas.

A frocesontott formadarabokat az alakadas utan nagyon sok esetben utdlagos
megmunkalasnak, kikészitésnek vetik ald, hogy kielégitsék a végfelhasznalas igényeit.
Ezeket az utdlagos munkamiiveleteket (feliiletkezelés, fémréteg felvitele, festés, lak-
kozés, nyomtatds stb.) ma még a legtobb helyen szakaszosan végzik, az egyes 1épések
idében és térben is el vannak valasztva. Ez azt jelenti, hogy a formadarabokat egy-egy
mivelet elvégzése utan csomagolni, tarolni, szallitani kell, a kovetkezé mivelet elott
pedig néha tisztitdsnak, mindség-ellendrzésnek kell alavetni dket. A kiillonb6z6 beren-
dezéseknek eltérd kapacitasa van, ezért a darabok helyenként feltorlodnak, vagy egyes
berendezések kapacitasa nincs kell mértékben kihasznalva. Ezért a froccsontd tize-
mekben is torekszenek arra, hogy 6sszevonjdk a munkamiiveleteket. J6 példa erre az
un. szerszamban diszités, amikor az utdlagos nyomtatas és lakkozas helyett egy eldre
nyomtatott folidt helyeznek a froccsontd szerszamba, és a miianyagdmledéket a foliara
l6vik r4, amely megdermedés utan azzal elvalaszthatatlan egységet képez. Ilyen mo-
don barmilyen szoveg, rajzolat vagy mas diszités felvihetd a formadarab feliiletére,
amely onnan le sem koptathato. Ennek az eljarasnak sokféle valtozata van, és fejlesz-
tése folyamatos. Két 0jabb valtozatot a kovetkezokben mutatunk be. A kovetkezd fo-
kozat a teljesen automatikus gyartas, amelyben a froccsontés utan a formadarabot
ugyanazon a gyartosoron folyamatosan vetik ald a kikészités egymast kovetd miivele-
teinek, €s a gyartosor végén a szallitdsra vagy beszerelésre kész formadarab jelenik
meg. Az ilyen gyartdsor alkalmazasaval megtakarithatd az egyes 1épések kozotti cso-
magolas, tarolas, amivel munkamennyiséget, helyet és id6t takaritanak meg. Az alab-
biakban bemutatunk egy ilyen gyartosort is.

Faszeri és fémszeri mianyagok

Ma az autdgyartasban, de szdmos mas iparagban is nagyon divatosak a fa- ¢és
fémfeliiletek, de az ilyen feliiletek alatt valdjaban legtobbszor mlianyag van, mert a
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polimerek kisebb siiriségiik és mas jo tulajdonsagaik miatt jobban kielégitik az igé-
nyeket, mint a hagyomdnyos anyagok. A Kunststoff Helmbrechts AG (Helmbrechts,
Németorszag) 2007 aprilisdban mutatta be még fejlesztés alatt allo, de mar szabadal-
maztatott 0 taldlmanyat, amellyel szemre is, tapintdsra is fanak vagy féemnek hato mii-
anyag formadarabokat lehet eloallitani. Ennek a technologianak a megvaldsitisara a
cég egy Uj leanyvallalatot alapitott Foliotec GmbH néven. A folioWood eljarasban
valodi fabol készitett mindossze 0,3 mm vastag, megfelelden eldkezelt furnirlemezre
milanyag foliat kasiroznak. A megfeleld alaktra vagott foliat behelyezik a froccsontd
szerszamba, €s hatso oldalara froccsontik ra a milanyagomledéket. A hasonlo faszerti
feliileteket eddig véddlakkal kellett ellatni a feliiletre kasirozéas utan. Az 1j eljaras ré-
vén a frocesontd szerszambol pl. egy gépkocsiba vagy egy telefonkésziilékbe azonnal
beszerelhetd darabok keriilnek ki. A folioPlate eljarasban galvanizalhato folia hatso
oldalara froccsontik a nem galvanizalhatdo milanyagot. Ezzel az eljarassal fémmel rész-
legesen bevont feliiletek is készithetdk, és az atmenetek olyan €lesek, amilyeneket pl.
kétkomponenses froccsontéssel lehetetlen eldallitani. Ilyen éles atmenetek sziikségesek
tobbek kozott a kijelz0kon és a kapcsolokon. A jelenleg még kisérleti eljaras varhatéan
harom éven belill ipari gyartassa valik.

A cég IML (in mould labelling, a szerszamban diszités egyik valtozata) techni-
kaval olyan raszternyomtatassal kialakitott grafitszerli vagy lézersugarral készitett
aluminiumszert feliileteket is tud gyartani, amelyek gyakorlatilag nem kiilonboztethe-
tok meg a valddi szén- vagy fémfeliilettdl. Masik kiilonleges eljarasa a hagyomanyos
lakkozés egy valtozata. A Reflex Painting-nek nevezett eljarasban fémpigmentet visz-
nek a feliiletre. A fémrészecskéket magnesen mezdben orientdljdk, amelyek ebben a
helyzetiikben rogzddnek a lakk szaradasakor, és ez szokatlan csillogast kolcsondz a
feliiletnek.

A Kunststoff Helmbrechts cégnek 2002 6ta miikodik Kinaban egy lednyvallalata,
amely els@sorban a kinai és az USA-beli igényeket szeretné kielégiteni. 2007-ben
Csehorszagban a Cetto csoport egyik vallalataval egyiitt Karlovy Vary mellett,
Chodovban is alapitott leanyvallalatot, ahol 3000 m*-en inditottdk meg a termelést. Az
lizem mindossze egy Ordnyi utazdsra van a helmbrechtsi kozponttdl, és kezdetben itt a
froccsontést, a lézerfeliratozast és az dsszeszerelést fogjak végezni.

Tobbszorosen diszitett feliiletek ,,Duo-laminalassal”

A svijci Georg Kaufmann Formenbau AG (Busslingen) ¢s a Peguform GmbH
egy Uj szerszamtechnoldgiaval valdsitotta meg a Duo-Lamindlas-nak (Duo-Lamination)
nevezett eljarast, amellyel ugyanazon az egy froccsgépen készithetd el a tobbszordsen
diszitett formadarab. Ennek lényege két egymastodl eltérd szerszamfél, amelyek a forma-
darab diszit6 folia alatti részét képezik ki, és egy forgd asztalon mozgod kozépso blokk,
amelyben négy azonos szerszamfészek van, ¢s amelyek a dekoroldal forméjat hataroz-
zak meg. Az elsd szerszamfél kiilonféle magokat is tartalmaz. Az eljarashoz forgo asz-
tallal ellatott froccsontd gép sziikséges, amely a mozgést végzd oldalon egy masodik
froccsontd egységgel is rendelkezik Az eljaras négy 1épésbdl all.
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Az 1. Iépésben a forgd asztal nyitott szerszdmiiregébe fektetik az elsé dekor-
anyagot.

A 2. 1épésben az asztal 90°-os szOgben a magokat tartalmazé szerszamfél alé for-
dul. A magok pontosan helyben tartjdk a dekoranyagot ¢s megakadalyozzak, hogy a
befroccsentett dmledék a teljes feliiletetét bevonja, tovabba kialakitasuk révén tliskés-
blitykds formatumokat hoznak 1étre. Ebben a 1épésben a dekoranyag szabadon marado
hatoldalara rafroccsentik az dmledéket. Ilyen modon a formadarab elsd, iiregeket is
tartalmaz6 valtozata késziil el.

A 3. 1épésben a részlegesen kialakult formadarab ismét 90°-kal elfordul. Itt ki-
vagjak az elsé dekoranyag szabadon maradt részeit, és helyiikre a masodik dekoranyag
pontosan kiszabott darabjait helyezik. A els6 froccsontéskor létrehozott biitykok és
tiiskék pozicionaljak az 1j féliadarabokat, és biztositjak azok gylirdédésmentességét.

A 4. Iépésben — ujabb 90°-o0s fordulat utdn — a masodik froccsegység kitolti a 2.
Iépésben a magok altal hagyott liregeket. A tiiskék és biitykok beépiilése az ujabb
omledékaramba tokéletes kotést ad a két 1épésben befroccsontott milanyag kozott. A
mozgd szerszamrész ezutan Ujra az 1. allasba fordul, ahol a kész darab kivétele utan
indulhat a kovetkezd ciklus.

Az eljarast elsosorban a gépkocsik belso terének kiképzésére ajanljak, ahol egyre
nagyobb szerepet kap a valtozatos kiilsé megjelenés és a teljes automatizalas. Haszno-
sithatonak tartjak a butorgyartasban és a lakdsdekoraciok kialakitasaban is.

Froccsontés-galvanizalas-lakkozas egyetlen gyartosorban

A Balda AG (Bad Oyenhausen) ¢és a Singulus Technologies AG (Kahl am
Main) kozosen kifejlesztett egy olyan gyartosort, amelyen a froccsontd gépbdl kijovo
formadarabot rogton fém-, majd karcallo lakkréteggel vonjak be. A folyamat teljesen
automatikus. A mobiltelefonok hazanak gyartasa ipari méretekben 2007 majusaban
indult meg ezen a gyartésoron. A Balda cégnél mar eddig is gyartottak hasonl6 haza-
kat hagyomdanyos eljarassal, amikor a froccsontott hdzakra (a négyfészkes szerszam-
mal dolgoz6 froccsontd gép kapacitasa oranként 1000 darab) egy tapadast javito réteg
(,,primer”) felvitele utan vakuum alatt fémréteget gézoltek ra, ismételten lakkoztak,
végiil karc- és kopasallo kemény feddlakkal fejezték be a kikészitést. Ha fémrétegre
nem volt sziikség, tobblépcsds eljarassal tobbszori lakkozast végeztek, egyes 1épések-
ben maszkot ¢és tisztitd miveleteket is alkalmaztak. Az utols6 1épés itt is a kemény
lakkréteg felvitele volt. A szokdsos lakkozo berendezésen oranként 10 000 hazat lattak
el a sziikséges bevonatokkal.

Az in-line berendezést modulokbdl épitették fel. Az egyes egységeket zart szalli-
torendszer koti 0ssze egymassal, amelyben a darabok tisztatéri koriilmények kozott
keriilnek az egyik allomasrdl a masikra. A darabok sehol nem torlodnak fel, az egyes
1épések kozott nincs sem tisztitds, sem mindség-ellendrzés. A modulok az igényeknek,
a felhordando rétegek szamanak megfelelden épithetdk 0ssze. A gyartosor felallitasa-
kor felhasznaltak a Singulus cég optikai adattarolok bevonasaban €s a haromdimenzios
milanyag formadarabok fémbevondsakor szerzett tapasztalatait, tovabba a Balda cég
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lakkozasi ismereteit. A két cég kdzosen a gyartdsorhoz illeszkedd lakkozoberendezést
tervezett, amelynek automatikajat a Singulus készitette. Az ,,egydarabos anyagaram”
(one-piece-flow) elv alapjan dolgoz6 berendezésben tiz masodpercenként késziil el
egy telefonhaz.

A folyamat meggyorsitasa és a mellészort lakk ujrafelhasznélasa érdekében UV-
fénnyel térhalosithato, oldoszermentes lakkot haszndlnak. A visszamaradé lakkot 0sz-
szegyUjtik a lakkozokamraban, atszlirik és visszavezetik a gyartasba. A lakkozast két
pisztollyal végzik, emellett a lakkozott formadarabot 360°-0s szogben tudjék forgatni.
Igy barmilyen bonyolult formaji formadarabot is tokéletesen be tudnak vonni. A tér-
halositast UV-fénnyel a lakkozomodulban végzik el. A lakkozdkabint teljes egészében
ki lehet emelni a modulbol, ezért lakkot tizem kozben is lehet cserélni.

A fémet a Singulus cégnél mér bevalt 3DS modulban viszik fel. A fémréteg lehet
rozsdamentes acél, krom, aluminium vagy szilicium. Néha in. nem-vezetd vakuumos
fémréteget (non-conductive vacuum metallisation, NCVM) visznek fel, ami nagyon
elterjedt a mobiltelefonok gyartasdban. A fémek elgézologtetéséhez katddos porlasz-
tast alkalmaznak.

Az eljaras nagyon gazdasagos, mert szamos kordbban sziikséges munkamiivelet
feleslegessé valt, és a szallitasi utak is nagyon lerdvidiiltek. Nagy megtakaritast jelent
a kozbenso tisztitdsi miveletek elhagyésa, mivel a tisztatéri kiirtilmények kozotti szal-
litdsnak koszonhetden a darabok nem szennyezddnek. A szakaszos gyartdshoz képest
20%-kal csokkent a selejt, amihez a gyartosoron alkalmazott teljes folyamat-ellenérzés
1s hozzajarul.

Az 0y folyamatos eljaras irant nagy az érdeklédés. Mindenekel6tt az autogyarak,
a szorakoztatd elektronikai cikkeket gyart6 vallalatok és a kozmetikai dgazat gondol-
jak azt, hogy ilyen berendezések szdmukra is hasznosak lennének.
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