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Valtozasok a polipropilén gyartasaban
és forgalmazasaban

A polipropilént sokoldalisaga miatt szinte minden iparagban alkalmazzak, de lehetdsé-
geit még tavolrol sem meritették ki, fejlesztése folyamatos. A tavol-keleti orszagok di-
namikus fejlesztése oriasi mértékben megnovelte a PP és altalaban a poliolefinek iranti
igényt, amelynek Kkielégitésére ebben a térségben is, de mindenekeldtt az olcsé nyers-
anyagforrasokkal rendelkezé Kozel-Keleten hatalmas poliolefingyarak épiilnek. Ennek
kovetkeztében a gyartas nagy része — mindenekeldtt a standard tipusoké — attevodik a
kozel-keleti és az azsiai orszagokba. Az eurdpai gyartok akkor maradhatnak versenyké-
pesek, ha kisebb, de mozgékonyabb gyaraikban a felhasznalok specialis igényeit szolgal-
jak ki. Példaként erre bemutatjuk egy eurdopai gyarto erofeszitéseit a foliafuvasra al-
kalmas PP-tipus kifejlesztésére.

Targyszavak: poliolefin, polipropilén; felhaszndlas, tulajdonosi szerkezet;
piaci szerkezet; export; import, specialis tipusok;
foliafuvas PP-bol.

A PP felhasznalasa

Européban 2005-ben és 2006-ban kiss¢ megtorpant a PP-felhasznalas novekedé-
se, de a vilagon toretlen az igények novekedése ez irant a szinte barmire felhasznéalhato
tomegmuanyagra. Az Europdban eléallitott PP tomegét a kiilonbozé adatkozlok 8—9
millio tonna kozottire becsiilik; a PP-gyartok 2010-ig itt évente 2—3%-o0s névekedésre
szamitanak. (A nagyobb europai PP-gyartok és gyartokapacitdsaik az /. dbran latha-
tok.) A vilag mas térségeiben ezzel szemben 6—9%-kal tobb PP-t fognak évente feldol-
gozni. Ennek a polimernek a lehetdségei azonban még korantsem meriiltek ki, fejlesz-
tése folyamatos, és egyre jabb alkalmazasi teriileteken kér helyet magénak.

A PP felhasznalasi teriiletei a folidk és mas csomagoldeszkozok gyartasatol a
csoveken, lemezeken, szalakon, orvosi eszk6zokon 4t a nagy igénybevételnek kitett
miszaki cikkekig terjednek. Az utobbiak kozott az egyik sikertorténet a gépkocsik
itk6zoje. Ezek 90%-a ma PP-bol késziil. A fejlett ipari orszagokban az ésszes PP kb.
50%-at froccsontéssel dolgozzak fel; ebbol 50—60% a gépkocsikba beépitett alkatrész.
A vildg mas részeiben a froccsontott PP részaranya csak kb. 30%. Vilagatlagban a PP
35%-abol szal, 17%-abdl folia, 15%-abol mas extrudalt termék, 2%-abol fujt iireges
test késziil (a froccsontott termékeken kiviil).
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1. dbra Europa legnagyobb PP-gyartdinak gyartokapacitasa 2003-ban és 2006-ban

A vilag PP-gyartasanak 70%-a homopolimer, 20%-a blokk-kopolimer (20%-ig
terjedo etiléntartalommal), 10%-a random kopolimer (2—6% etiléntartalommal). A pro-
pilénlancba beépitett etilén 1agyitd nélkiil is lagyabba, rugalmassa teszi az eredetileg
meglehetdsen merev polipropilént. A katalizatorok fejlddése és az 1) katalizatorrend-
szerek megjelenése lehetové teszi, hogy a molekulaszerkezetet céltudatosan, az elvart
tulajdonsagoknak megfelelden alakitsak ki a reaktorban.

Nyugat-Eurdpaban a csomagoldipar hasznalja fel a PP 50%-at extrudalt, froccs-
ontott, hdformazott termékek, fujt lireges testek formajaban. Kb. 20%-bdl szélat hiz-
nak, 15%-bol a villamos/elektronikai ipar szamara froccsontenek alkatrészeket. 10%-
ra tart igényt az autogyartas, amelyet els6sorban froccsontéssel dolgoznak fel.

A PP mindeniitt a vilagon szamos alkalmazasi teriiletrol szoritja ki a hagyomad-
nyos anyagokat, az iiveget, a papirt, az acélt, de nem ritkan a mas miianyagokat is. A
PP egyik eldnye, hogy nagyon konnyli; 5%-kal konnyebb a PE-HD-nél, 20%-kal a PS-
nal és 25%-kal a PVC-nél. Ugyanannyi PP termékhez tehat a feldolgozdnak kevesebb
alapanyagot kell beszerezni és kezelni.

Atalakulasban a vilag poliolefingyartasianak tulajdonosi
és piaci szerkezete

A K-Zeitung egy hosszu riportot kozolt a Basell iizleti menedzserével, amelyben
a poliolefingyartas és -forgalmazas kilatasairdl beszélgettek. A riportalany gy latja,
hogy a kévetkezé ot évben a vilagon tovabb koncentralodik a gyartas. Nehany jelenleg
még miikodo poliolefingyarto el fog tinni. A piacot a nagy petrolkémiai vallalatok
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uraljak. A tulajdonosi szerkezet is atalakul: a szakmahoz kétodo tulajdonosok helyett
egyre inkabb befektetok, ipari tarsasdagok, holdingok kezébe keriilnek a poliolefin-
gyarak. Erésodik az anyagborzék (mint pl. a Londoni Fémtbézsde, az LME) szerepe az
értékesitésben, amelyek csOkkentik a vératlan €s kiszamithatatlan arvaltozasokat; és
sz¢lesedik majd a szervizszolgaltatdsok nélkiili, ezért olcsobb on-line alapanyag-
eladas.

Valtozas kovetkezik be a kovetkezé években az egyes térségek olefinbehoza-
taldnak és polietilénkivitelének szerkezetében. Eszak-Amerika pl. jelenleg netté expor-
tor, de az innen exportalt mennyiség 2010-ig csokkenni fog. Dél-Amerika jelenleg erds
importdr, és a kovetkezd 5 évben még bizonyosan importra szorul, mert a felhasznélés
itt évente 5—-6%-kal nd. Nyugat-Europaban 6t évig még nagyobb lesz a kivitel, mint a
behozatal, de kézepes tavon Europa importorré valik. Az dzsiai-oceani térségben évi
6—7%-kal n6 a felhasznalas, és az igényeket a rendkiviili itemben novekedd gyartasi
kapacitasok sem tudjak fedezni, ezért ez a térség még hosszu ideig behozatalra szorul.
Ennek a térségnek a hatalmas alapanyagigénye a motorja a vilag dinamikusan boviild
poliolefingyartasanak. A Kozel-Keletnek kiillonleges szerepe van, mert ez a térség lesz
a milanyaggyartas nyersanyagainak fo forrasa. A térség éppen most valik importérbol
erdteljes exportdrré. 2009-ig kb. 3 millio tonna 0j poliolefingyart6 kapacitas Iép tizem-
be, és ezt a mennyiséget a vilag valamennyi térségében forgalmazzak majd. Ez a
mennyiség megvaltoztatja a jelenlegi egyensulyi helyzetet, és valdsziniileg az eurdpai
gyarak sem tudnak majd teljes kapacitaskihasznaldssal dolgozni.

A tulkapacitas és az ezzel egyiitt jaro esetleges darcsokkenés azonban foképpen a
standard tipusokat fogja érinteni. Az elavult lizemeket le fogjak allitani. A nyugat-
eurdpai gyarakban inkdbb specialis tipusokat fognak eldallitani, és a standard tipusok-
nak legalabb egy részét Europa mas térségekbdl szerzi majd be. Ez a folyamat maris
megindult.

A kozel-keleti poliolefingyarak a polietilént etanbol allitiak el6 a Nyugat-
Eurdpdban és Eszak-Amerikaban haszndlt vegyipari benzin helyett, ami sokkal ol-
csobba teszi a gyadrtast. Kisebb mértékben, de hasonlo irdnyzat érvényesiil a polipropi-
léngyartasban is. Az alacsony gyartési koltségeket némileg ellenstilyozzak a tavolabbi
térségekbe irdnyulo export szallitasi koltségei. A kozel-keleti uj gyarak rendkiviil nagy
kapacitasuak, egyesek elérhetik az 500 ezer tonna/év értéket. Ez olcsObba teszi ugyan
a gyartast, de vannak hatranyai is. Az ilyen gyarak csak akkor rentabilisak, ha folya-
matosan termelnek. Az egyes tételek igen nagyok, nehézkes a tipusvaltis. Egy-egy
fajta termék aligha gyarthato évi 30—40 ezer tonnandl kisebb mennyiségben. Ezért a
legkorszeriibb technika ellenére ilyen nagy kapacitdsu tizemekben nem lehet specialis
tipusokat eléallitani. A kisebb, de rugalmasabb eurdpai iizemek viszont erre nagyon
alkalmasak, és ezt a lehet0séget az eurdpai vallalatoknak ki is kell hasznalni.

Példa a specialis tipusok fejlesztésére

Nyugat-Eurdpaban a felhasznalt PP felét a csomagoloipar hasznalja fel, és ebbdl
kb. 70% a folia. A folidk egy része nyujtatlan, 25-40 um vastag sik- vagy ontott folia.
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Ezek atlatszoak, viszonylag merevek, kopas-, olajallok és jobb a héallosaguk, mint a
PE foliaknak. Ujabban szivesen készitenek nyujtatlan foliakat erdsen kristalyos, merev
PP homopolimerekbdl, mert lehetévé teszik a csomagoldeszkozok falvastagsaganak
csokkentését. Elelmiszert (siitemény, sajt, dragabb zoldségféle), textileket, orvosi esz-
kozoket csomagolnak velik. Az egyiranyban nyujtott foliakat rendszerint az extru-
dalast kdvetden azonnal megnyujtjak a gyartas irdnyaban, ezéltal erésen javulnak me-
chanikai tulajdonsagaik. A PP-foliak 90%-at kétiranyban nyujtjak (BOPP foliak). A
kétirdnya nyujtas eredményeképpen javul az atlatszosdg, a merevség, a hidegallosag;
csokken a g6z- és gazateresztd képesség. A BOPP folidk hatranya, hogy nem hegeszt-
hetdk, ezért PP kopolimer, EVA vagy PE hegesztoréteget koextrudalnak ra. A flexibi-
lis csomagolasokban a BOPP folidk iranti igény nd a legdinamikusabban. Jelenleg a
vilagon évente kb. 4,5 milli6 PP-bdl készitenek ilyen foliat, amelyet orszagonként, ill.
térségenként a 2. dbra szerinti aranyban hasznalnak fel.

Oroszorszag
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2. dbra
A vilag 2006. évi BOPP

foliafelhasznalasanak (4,5

Nyugat- milli6 tonna) megoszlasa

E:J ;?)/pa 40% térségek szerint
0

A polietilénfoliak gyartasaban megszokott levegdhiitéses fujasi eljardst korabban
PP-hez nem alkalmaztak, mert ezt a polimer gyenge tomldstabilitdsa, hasadasra valo
hajlama és csekély atlatszosaga nem tette lehetdvé. A hosszu elagazo lancokat tartal-
mazo, un. HMS-PP tipusok megjelenése, tovabba a PP optikai tulajdonsagainak kor-
szerli gocképzokkel valo javitasa megcesillantotta azt a reményt, hogy PP foliat is elé
lehet allitani fuvassal. Ehhez a gépgyartok is hozzatették a maguk otleteit. A Borealis
cég programjaban kiemelkedo helyet foglal el az olyan PP kopolimerek kifejlesztése,
amelyekbol fujt PP-foliak allithatok elé. Ezek elonye lehet a nagyobb merevség (ami
lehetéveé teszi tdmasz nélkil stabilan 4ll6 talpas zacskok gyartasat), a jobb vizzard ké-
pesség €s az atlatszosdg. A cég azt a gondolatot is felvetette, hogy a megfeleld PP-t
alkalmas polietilénnel lehetne egyiitt feldolgozni — koextrudalni vagy keverni. Egy
random PP kopolimer, a Borclear RB707CF pl. jol keverheté 10-30% metallocén ka-
talizatorral eldallitott Borecene FM5220 mPE-LLD-vel, ami altal szélesedik a hegesz-
tési homérseklet-tartomany (3. dbra) €és a folia szivossaga — igaz, hogy a kétfazisu
szerkezet kialakulasa miatt kissé nd a homalyossaga.
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3. dbra

A Borclear RB707CF
PP-kopolimer ¢és kiilonféle
mennyiségii Borecene
FM5220 mPE-LLD-vel
eloallitott keverékeinek,
tovabba a Borclear
RB709CF PP kopolimernek
a hegesztési hdmérséklet-
tartomanya.

A fejlesztés ujabb eredménye a Borclear RB709CF jelzésii PP kopolimer,
amelyben megnovelték az etiléntartalmat, és annak eloszlasat a 707-es tipushoz képest
optimalizaltdk. Ennek kovetkeztében a polimer elérte a korabbi PP/PE keverékek jo
hegesztési ¢és mechanikai tulajdonséagait, emellett javultak az optikai tulajdonségai.
Tovabbi eldnyei a 100 °C-ig terjedd hoallosadg, a hexannal kioldhaté nagyon csekély
anyagmennyis€g, ami az ¢lelmiszer-csomagolasban elvart tulajdonsag; a nagyobb szi-
lardség, ami lehetové teszi a falvastagsadg csokkentését, ezaltal a koltségmegtakaritast;
a konnyebb feldolgozhatosdg, ami meggyorsithatja a foliafivas sebességét, beleértve a
folia feltekerését is.
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4. dbra

A Borealis cég
foliafuvashoz kifejlesztett 01
PP-inek hlizémodulusa €s
feliileti fényessége a PE-HD
ugyanezen tulajdonséagaival
Osszehasonlitva

Ha a foliat fagyasztott élelmiszerek csomagoléasara szanjak, alapanyagként blokk-
vagy litésallo kopolimert kell haszndlni. Ilyen célra ajanlja a Borealis Borpact
BCY9I8CF jelt termékét, amelybdl foliat lehet fujni, de sikfolia vagy héformazhato
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folia 1s készithetd beldle. Ez a polimer a cég elso etilén/propilén interpolimerje (EPI),
amelynek teljesen ujszerti morfologidja van. A cég a gyartasi eljarast 2001-ben szaba-
dalmaztatta. A polimerben a specialis elasztomerfazist erésen kristalyos PP homopoli-
mermatrixszal kombinaljak. A beldle készitett folia szokatlanul merev (4. abra), az 50
um vastag folia homalyossaga pedig 30%-kal kisebb (15% helyett 10%), mint az eddig
fagyasztott ¢lelmiszerekhez ajanlott Borpact BC914TF jelt polimerbdl készitett foliaé.
A matrix szigori sztereoregularitdsa €s magas olvadaspontja lehetdvé teszi a gdzzel
végzett sterilezést; ebben a miiveletben kevésbé valtoznak a polimer mechanikai ¢és
optikai tulajdonsagai, mint egy szokéasos random kopolimer€.

A Borealis 1j fujhaté foliatipust PP-inek kifejlesztésekor azt is célul tlizte ki,
hogy a folidba csomagolt aru konnyen hozzaférheto legyen. A flexibilis csomagolasok
ugyanis sok bosszusagot okoznak amiatt, hogy szabad kézzel nehezen téphetdk fel. Az
5. abra a Borealis foliafuvasra szant PP-jének tulajdonsdgait két masik PP-tipussal
hasonlitja 6ssze.

hegesztési szilardsag

100
o . > RN e et s Borpact
fellleti fényesség - hegesztés szivéssaga BC918CF
Borclear
RB707CF
homalyossag a félia merevsége
------ BB213CF

5. abra A Borealis foliafuvasra kifejlesztett PP-jének (Borpact BC918CF), random
kopolimerjének (Borclear RB707CF) és standard blokk-kopolimerjének (BB213CF)
egymassal 0sszehasonlitott tulajdonsagai (100% minden esetben a legjobb érték.
Az atszurasi ellenéllas a dardés ejtovizsgalat eredményét tiikkrozi)

Ha egy aruhoz foliafuvassal gyartott csomagoloanyagot kell valasztani, és az at-
latszosag vagy a konnyl hegesztés a {6 szempont, a gyartd a Borclear RB709CF tipust
ajanlja. Ha a sterilezhetdség és a szivossdg a legfontosabb tulajdonsdg, a Borpact
BCY918CF az idedlis anyag. Mindkett6bol lehet talpas zacskot is késziteni, amely mint
csomagoldeszkoz a legjobban helyettesitheti az livegbdl vagy a fémbdl gyartott cso-
magoldeszkozt. Onalldoan megalld zacskd ontdtt foliabol is gyarthaté. A fajt PP-
foliakbol cimke, kasirozdanyag €és kenyér csomagolasara hasznalt zacsko is késziilhet.
A Borpact BC918CF-bdl mélyhtizéssal is lehet csomagoloeszkozdket gyartani.
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A Borealis tovabb folytatja a PP-tipusok fejlesztését. A metallocén katalizatorral
eldallitott PP-tipusok elterjedése révén a felhasznalo 0jabb tulajdonsagegyiittesekkel
ismerkedhet meg, a HMS-PP-kel valé kombinaciok pedig meg fogjdk konnyiteni a
feldolgozast.

Osszeallitotta: Pal Karolyné

Polypropylen — Standardwerkstoffe mit einer groBen Zukunft. = K-Zeitung, 2007. 10. sz. maj.
24. p. 29-31.

Neue Werke setzen die Preise ab 2009 unter Druck. = K-Zeitung, 2007. 10. sz. m4j. 24.
p. 31-32.

Niedersoss, P.: Eigenschaftskombinationen maf3schneidern. = Kunststoffe, 97. k. 5. sz. 2007.
p. 78-81.

Roviden...

Boros ,,iiveg” PET-b6l

Az angol Sainsbury kereskeddhaz mintegy 450 iizletében fémkupakkal és a szo-
kasos zarofoliaval ellatott PET palackban kinalja borait. A hagyomanyos borosiivegek-
re hasonlito PET palackokat az Amcor PET Packaging gyartja a Constar Oxbar géz-
palackok minddssze 54 g-ot nyomnak. PET-ben a bor eltarthatosdga min. 6 honap, és a
vasarlok semmiféle valtozast nem fognak észlelni a bor mindségét illetéen. A cég el-
sOsorban a fenntarthato fejlddést és energiamegtakaritast célz6 csomagolasok bdvitése
céljabol vezette be az 1j kiszerelést.

Szinte ezzel egy idSben Eszak-Amerikaban is megjelent a PET palackba toltott
380 um vastag palackok aluminiumkupakkal ellatva a bornak 12—18 hénapos eltartha-
tosagot biztositanak.

European Plastics News, 34. k. 8. sz. 2007. p. 7.
Plastics Technology, 53. k. 8. sz. 2007. p. 18. O.S.

Az o0lomstabilizatoroknak befellegzett

Européban 2010-2012 kozott teljesen megsziinik az 6élomstabilizatorok alkalma-
zasa a PVC rendszerekben. Ez tobb tényezd egyiittes hatasanak tudhat6 be: a ,, Vinyl
2010-ben vallalt onkéntes korlatozas, a REACH ¢letbe 1épése €s nem utolsdsorban az
6lom 4rdnak emelkedése. Jelenleg Europaban az Olomstabilizatorok kivaltasa
kalciumstabilizatorokkal kb. 30%-0s, amiben a kéabelgyartok jarnak az élen. Kindban
viszont lassabban megy az 4atallas, egészen 2015-1g elhuzodhat.

A Baerlocher stabilizatorgyartdé cég Anglidban épiti fel 0 gyarat, amely 2008
kozepétdl évi 7000-10000 tonna kalciumstabilizatort és ,,one pack™ mesterkeveréket
fog eldallitani.

K-Zeitung, 38. k. 24. sz. 2007. p. 24. O.S.
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