MUANYAGOK ALKALMAZASA

Miuanyag feliletek modositasa kiilonleges bevonatokkal

A mianyagok feliiletét bevonatokkal, foliazassal, adalékolassal és technolégiai modsze-
rekkel is lehet valtoztatni a felhasznalasi célokhoz igazitva. A bérhatasi bevonat (egy
soutsider” talalmanya) igazi tjdonsagnak szamit. Az eziistot tartalmazé bevonat
antibakterialis hatasat a nanotechnologia segitségével sikeriilt novelni.

Targyszavak: bevonatok,; miianyag feliilet,; lakkozas, nanotechnologia;
antibakterialis hatas, borhatas; karcallésag, plazma.

A milanyag targyak feliiletének modositasa, valamilyen mas anyaggal torténd
bevondsa szamos indok miatt valhat sziikségessé: pl. 4 termék 1étrehozésa, az élettar-
tam meghosszabbitasa; a hasznalat szempontjabol eldnyos higiéniai, esztétikai szem-
pontok, a koltségek csokkentése stb. A kovetkezOkben néhany kiilonleges bevonatot
ismertetilink:

— valddi borhatast kelto termék kialakitasa lakkozassal,

— antibakterialis hatdsu miianyagok kialakitasa nanoméretli eziistbevonattal,

— karcallo, nem fényvisszaverd réteggel bevont milanyag jarmuialkatrészek.

Borhatasu bevonat kialakitasa

A valodi bor felhaszndldsa manapsag korlatozott higiéniai, dermatoldgiai vagy
anyagi okok miatt, de sok esetben maga az anyag geometriai méretébdl adédoan nem
felel meg az adott célra, vagy ipari méretli feldolgozasa iitkdzik nehézségbe.

A német Lunitec GmbH & Co. KG (Flensburg, Németorszag) lakkozassal
olyan kiilonleges borhatast kelto feliiletet dllitott elo, amely mind kiilsé megjelenésre,
mind tapintasra bamulatos modon idézi a valodi bort. A céget egy jol képzett aszta-
losmester alapitotta triikkos felfedezésének kivitelezésére néhany évvel ezeldtt. Az 0j
anyagkeveré¢k feltalalasat szamos kisérlet eldzte meg. A termék kifejlesztésében neves
partnercégek, mint példaul a feliiletnemesitéssel foglalkozd hesseni Heinrich Konig
cég ¢és a lakkgyarto Haering GmbH is jelentds szerepet toltottek be. Az eljarast eurd-
pai szabadalomként jelentették be.

Az eredeti mulanyagfeliilet bOrhatdsiva vardzsoldsa 3 technologiai 1épésben
megy végbe. Kisebb feliiletek bevonéasakor elészor szobahdémérsékleten elvégzik a
feliilet alapozasat, majd 6 percig szaradni hagyjak. A szdradasi id0 eltelte utan a boérha-
tasu lakk felhordéasa kovetkezik. Ismét 6 perc szaradast kovetden véddlakkal vonjak be
a feliiletet. Ipari méretli gyartasnal az egyes technologiai szakaszok hosszabb ideig
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tartanak. Az alapozas ¢€s a lakkok felhorddsa utan minden esetben 60 °C-on 10 percig
tarto szaradasi idovel kell szdmolni.

A vizes eljarads soran a bevonand¢ feliiletre a folyékony anyagot a szokasos lak-
koz6 automata berendezésekkel viszik fel. 4 mitanyagok koziil az ABS és a PVC, va-
lamint fémek, iiveg, fa, vagy porcelan feliiletét alakitottak csillogoan bor megjelené-
stire.

A borhatasu feliileteket a szabvanyos szinarnyalatokban (RAL) lehet eldallitani,
valamint a vevé egyedi kivansagara kiilonleges hatdsokat is el lehet érni, pl. pirosas-
barnds alapozésra fekete borhatdsu lakkal antik szinhatast lehet elérni.

Az 1j lakkozasi eljaras 2006-ban német ipari innovacids dijat kapott a kdzepes
méretli vallalatok kozott az autoipari kategoridban.

A boérhatasu lakknak fényes jovot josolnak. A Lunitec cég a terméket eredetileg
beltérre dolgozta ki, de kiiltéri lakkok hozzdadaséaval ipari méretli kiiltéri alkalmazasra
is megfeleldnek bizonyult. TUV bizonylatok szerint a bevonat id6jaras-allosaga, szin-
tartosaga, kopasallosaga, hdallosaga kivaldo. Az autdipar, ezen belill az autdk
tuningolasaval foglalkoz6 cégek, a repiilégépgyartok, a butoripar az érdeklddésen thl
mar vasarloja és alkalmazdja a boérhatasu feliiletekkel rendelkezd termékeknek. Kina-
ban és Eszak-Amerikaban is megindult az értékesités.

Baktériumok, gombak elleni védelem eziistbevonattal

Jelenleg a mitanyagok mikroorganizmusokkal szembeni védelmére féleg a ke-
reskedelemben beszerezhetd szerves fémvegyiiletek (7Triclosan, alkil-cink vegyiiletek,
kvaterner ammoniumvegyiiletek) hasznalatosak. Ezek a vegyszerek azonban allergiat
valthatnak ki, sokszor ingerelik a 1€égzdszerveket, eldidézhetik a nyalkahartya, az im-
mun- ¢és idegrendszer karosodasat, illetve a legrosszabb esetben a méjban és az ivar-
szervekben okozhatnak koros elvéltozasokat. Mindezekkel szemben az eziist Oridsi
eldnye, hogy gyakorlatilag nem mérgez0, sot, allergén tiineteket mas fémekhez képest
is csak elvétve 1déz eld. Jo baktériumolé tulajdonsaga kozismert. Szamos klinikai ta-
nulmany igazolta, hogy az eziist a baktériumok, sztreptokokkuszok, gombak fertézé-
sével szemben hosszan tartd biztonsagot nyujt mar kis koncentracidban is. A felndttek
a taplalkozéssal naponta 0,02—-0,1 mg eziistot visznek be a szervezetiikbe, amelynek
nagy része kivalasztodik, és csak 5-10%-a szivodik fel. Ezzel szemben pl. a Triclosan
a zsirszovetbe valod beéplilése révén joval nagyobb mennyiségben rakddik le a szerve-
zetben.

Az eziistot évszazadok oOta alkalmazzik antiszeptikus hatdsa miatt a fertézések
elkeriilésére. Ukanydink eziistpénzt dobtak a tejbe, hogy azt frissen tartsak, és az eziist
evoeszkoznek is megvolt a jotékony hatasa, hogy feliiletén nem telepedtek meg a fer-
t6z0 mikroorganizmusok. Napjainkban az eziist ismét reneszanszat €li, mivel az 50
évvel ezel6tt forradalmi vivmanynak szdmitd antibiotikumok veszitettek népszerlisé-
giikbdl. Az eziist jelentds baktériumold tulajdonsaga abbdl is adodik, hogy mig az an-
tibiotikumok a sejtek csak bizonyos pontjan tudjak hatasukat kifejteni, az eziist a szer-
vezetben egyidejiileg tobb helyen is képes védelmet biztositani.
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Az eziist kiemelkedo antibakteridlis tulajdonsdgat a nanotechnologia nyujtotta
elényokkel parositva ujszerli tulajdonsdggal rendelkezd anyagot allitottak eld, amely
Iényegében a nagy feliilet/térfogat ardnyra vezethetd vissza. Fontos kiemelni, hogy a
mikrobiologiailag hatékony eziistionok az eziist-oxidbdl a kornyezeti levegd oxigénjé-
nek ¢és nedvességének hatasdra a nanorészecske feliiletén jonnek létre. A nano-
technoldgia valddi eldnye abban mutatkozik meg, hogy a mikrobiologiailag hatékony
ezlistion mennyisége a csokkend részecskenagysaggal szignifikdnsan emelkedik, mig
az oxidréteg a részecskemérettdl fliggetleniil mindig azonos vastagsdgi marad. A mik-
robiologiailag hatékony eziistionok keletkezésének sematikus dbrazoldsa az 1. dbran
lathato.
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1. abra A nanorécsecskékbol é€s a mikrorészecskékbol keletkezo eziistionok
mennyiségének osszehasonlitasa

A nanoméretli eziist igazolhato eldnyei:

— anyagtakarékossag, mivel a kedvezd antibakteridlis eredmény eléréséhez ke-
vesebb kis részecskeméretli anyag sziikséges, mint amennyi a nagyobb szem-
cseméretiibdl hatékony lenne,

— gyors antibakteridlis hatds, mert a nagy fajlagos feliilet kovetkeztében 1énye-
gesen tobb ezlistion mobilizalhato,

— 10j termék allithatd el6 a nanoméretii eziistbevonattal, mivel a nagyobb eziistré-
szecskek sokszor nem képesek a szintetikus polimerszallal késziilt anyagba
behatolni.

A nanoméreti eziistot termoplasztokhoz és elasztomerekhez elvileg kétfélekép-

pen adagoljak:
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— A bevonand¢ targy feliiletére a nanoméretii eziistot kémiai uton vagy felgzo-
1éssel viszik fel. Mivel az eziist éppen a feliileten helyezkedik el, hatasat rovid
id6n beliil képes kifejteni. A feliiletet beborito eziist nanoszerkezetének morfo-
logiai kialakitdsa révén az eziist hatékonysaga befolyasolhatd. A mddszer hat-
ranya, hogy a felvitt eziistréteg nem marad meg tartdsan, ezt a hidnyossagot je-
lenleg csak technikai triikkokkel tudjak korrigalni.

— A nanoméretl eziistot a tobbi toltdanyaggal egyiitt bekeverik a rendszerbe. A
hidrofil polimerre vonatkoztatott 5002000 ppm mennyiségii eziist mar meg-
feleld hatéast képes kifejteni. Ennél nagyobb koncentracidban valdé adagolasa
sziikségtelen, mert ugyis csak a feliilet kozelében 1€vé eziistionok aktivak,
csak a feliiletre diffundalt ionok tudnak antibakterialis védelmet nyqjtani, a
kompaund belsejében elhelyezkedd eziist hatdstalan marad. Az eziist mennyi-
ségének redukalasaval és kozvetleniil a feliiletre vald juttatdsaval igen gyors
hatés ¢és jelentds koltségcsokkentés érhetd el. A hatékonysag tovabb ndvelhe-
t6, ha a mikroméretii eziistszemcséket nanoméretiivel helyettesitik.

A Freundenberg Forschungsdienste KG (Weinheim) vizsgélta és kiils6 partne-
rekkel egyiittmiikodve értékelte mind a két modszerrel a rendszerbe juttatott nanoeziist
hatékonysagat. A tudomanyos eljarassal parhuzamosan vevdszolgalat is tesztelte az
antibakterizalo eziisttel kezelt termoplasztokat és elasztomereket. A DIN EN 13725
szerint olfaktometrias vizsgalatot végeztek kiilonb6zd mennyiségli nanoeziisttel bevont
nemszOtt textilia olajban torténd tarolasa soran. Mindkét vizsgalattal igazolodott a
nanoméretli eziist antibakterialis hatdsa, ugyanis mar 300 ppm mennyiségii eziist jelen-
1étében a kellemetlen olajszag szignifikansan mérséklodott. A 2. dbran kiilonb6zd

mennyiségli nanoeziisttel kezelt textilia olfaktometrias vizsgéalatdnak eredményei lat-
hatok.

Fokozat
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2. 4bra Kiilonb6z6 mennyiségili nanoeziisttel kezelt nemszatt textilia olfaktometrias
szagvizsgalata

Fokozatok: 1. nem érzékelhetd; 2. érzékelhetd, nem zavaro; 3. jol érzékelhetd, de még nem
zavarod; 4. zavaro; 5. er0sen zavaro; 6. elviselhetetlen
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Karcallo, nem fényvisszaveré bevonatok

A milanyagbol késziilt alkatrészek karcos feliilete nem csak esztétikailag zavaro,
hanem annak sokszor a biztonsag szempontjabdl nem kivant, kdros kovetkezményei is
lehetnek. Még ennél is nagyobb veszélyt jelentenek a tiikr6zddd feliiletek, pl. a mii-
szerfal fényvisszaverddése vezetés kdzben katasztrofdhoz is vezethet.

A Schott AG. (Mainz) iliveg bevonasara vilagszerte szabadalmaztatta a Plasma
Impulse Chemical Vapour Deposition (PICVD) eljarasat, amelyet egyik lizletaga a
Schott HiCotec milanyagokra médositott. A polikarbonatbol (PC) vagy a polimetil-me-
takrilatbol (PMMA) késziilt alkatrészeken mar alacsony hdmérsékleten is jol tapadd, ho-
mogeén, tartds bevonat allithatd eld pulzdlo plazmatechnologiaval. A miivelet megismét-
1ésével pedig tobbrétegii, zart cellaszerkezetli, rendkiviil homogén bevonat képezhetd.

Az autoradid fedelének vagy egy navigécios rendszer kiilsé boritasanak elkészi-
tésekor tobb réteget visznek fel a feliiletre: polimeralapt tapadaskozvetitdt, karcalld
bevonatot ad6 szerves anyagot, szervetlen fényvisszaverddést akadalyozo réteget és az
egyszerl tisztithatosdgot is biztositd hidrofob bevonatot. Szakemberek véleménye sze-
rint a Schott az egyetlen olyan cég, amely mind a négyféle anyagot egyetlen technolo-
giai lépesben képes felrétegezni. Ezzel a roppant frappans megoldassal jelentds kolt-
ségmegtakaritas érheto el.

A tapadaskozvetito réteg funkcidja nem kétséges, hiszen jelenléte fontos a kiilon-
féle anyagok eltérd hotagulasa miatt bekdvetkezd anyagmozgasok kiegyenlitésében. A
karcalld réteggel bevont kijelzd feliilete példaul mechanikai valtozasokkal szemben
majdnem olyan ellenéll6, mintha tivegbdl lenne. A fényvisszaverést ugy érik el, hogy
valtakozva visznek fel szilicium-dioxid és titdn-dioxid rétegeket. A megmarado szines
visszaverddés a jarml formatervezésével Osszehangolt. A tetszés szerint valaszthato
kékes-ibolya, zdldes, vagy pirosba hajld szineket a mikrométer tort része vastagsagu
bevondréteggel biztositjak.

Tobbrétegli rendszer esetén a feliiletre beesd fénynek sok rétegen kell athatolnia.
A fény egy része minden hatarfeliileten kozvetleniil visszaverddik. A visszaver6do
sugarak a fényvisszaverddést megakadalyozé rétegbdl valo kilépéskor egymason he-
lyezkednek el (szuperpondlodnak). Ennél a halmozodéasnal gyakorlatilag kioltodik a
fény. Tulajdonképpen fényateresztd optikai rétegfelépitést hoznak 1étre. 4 kijelzé felii-
letérdl visszaverddo fény kevesebb, mint 1%-a feliiletre juto fénynek.

A miiszerfal gombjait, kapcsoldit és minden kiszolgald egységet a jarmii tervezé-
séhez hangoljak. Lényeges, hogy a kapcsolokon elhelyezett szimbdlumok a sotétben is
jol érzékelhetOk legyenek. A beesd fény hullamhosszanak ismeretében olyan rétegvas-
tagsagu bevonatot allitanak eld, amellyel a jarmi belsejében a kivansag szerinti kelle-
mes fényhatas érhetd el, és a vezetd figyelmének elterelése nélkiil ezek az elemek op-
timalisan lathatok.
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