MUANYAGOK ALKALMAZASA

Gyalogosvédelem és a gépkocsitervezes

A passziv gyalogosvédelem mellett egyre nagyobb szerepet jatszanak az aktiv védelmi
jelzorendszerek, amelyekkel az iitkozések egy jelentés hanyadat el lehetne keriilni.
Mindkét esetben a fejlesztok szamitasba veszik a miianyagok nyujtotta elonyoket, ami a
kis siiriiséget, az energiaelnyelé képességet, a gyors szerelhetdséget, a hibrid- és szend-
vicsszerkezeteket stb. illeti.
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Amiota az elsé gépkocsik megjelentek az utcdkon, azota torekszenek a
gépkocsigyartok arra, hogy iitkozéskor a gyalogosokat minél kisebb sériilések érjék.
Napjainkban az a cél, hogy az iitkozéskor a labszaron, a csipOn €s a fejen fellépd erd-
ket csOkkentsék. 2005. oktober 1. oOta érvényes az az EU-eldirds, amelyben {Un.
biomechanikai hatarértékeket rogzitenek a sériilt emberre pl. az alsé labszar gyorsulé-
arra kell késziilniiik, hogy az eléirasok 2010-td1 szigorodni fognak, nem csak a széria-
ban gyartott 0j autoknal, hanem a dizajn vagy motorteljesitmény szempontjabol kiilon-
legesnek szamito tipusoknal is.

Az eddigi megoldasok koziil megemlitjiik a 16kharitot rogzitd elembe akar utola-
gosan elhelyezhetd energiaabszorbert vagy a motorhaztetd zarja koriili rész kialakita-
sat. Ez utobbinak ugyanis egyfel6l merevnek kell lennie, ugyanakkor a gyalogosvéde-
lem ezzel ellentétes szempontjat is érvényesiteni kell. Vagy lejjebb helyezik a zarat,
vagy itt is energiaelnyeld megoldast kell valasztani.

Egy masik fejlesztési irany szerint az litk0zést aktiv jelzérendszerekkel célszerii
megeldzni. A Daimler-Chrysler kutatdlaboratoriuma ¢és az Ulmi Egyetem munkatar-
sai kifejlesztettek egy kozeli radart és termoelektromos érzékeldt tartalmazoé méro-
rendszert a gyalogosok észlelésére, amelyet a gépkocsi legelejébe célszerli beépiteni.

A Mercer Management Consulting cég szerint ma a vilag jdrmiiipara mintegy
48 milliard EUR-t fordit a biztonsagi megoldasokra, ez az 6sszeg 2010-re varhatoan
62 milliard EUR-ra novekszik. Ebbdl a hatalmas piacbol elsésorban az integralt biz-
tonsagi rendszereket szallité cégek fognak profitalni, mint amilyen a TRW, a Delphi,
a ZF, a Bosch ¢s a Continental.

Elgondolasok a motorhazteto és a jarmi orrrészének atalakitasara

Az els6 vonalbeli beszallitok (OEM) és a biztonsagi berendezések fejlesztésére
¢s gyartasara szakosodott cégek igen fantaziadusak, amikor a gyalogosvédelmet szol-
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galo ujfajta rendszerekrdl van szo. Példaul itt is felmeriilt a 1égzsak alkalmazésa,
amely iitkozéskor a gyalogost felfogna, és nem engedné a kocsihoz iitk6zni. Az elgon-
dolasok tobbsége azonban a motorhazfedél és a jarmiifront konstrukciojanak modosi-
tasat célozza, szendvicsszerkezeteknek vagy szerkezeti €pitéelemeknek a belsd €s a
kiils6 héj kozé torténd beépitésével. Ezaltal a kocsi elejével 1itk6zd vagy a motorhazte-
tén ,,landold” gyalogost lagyan lehetne felfogni. A rugalmas anyagok beépitése azon-
ban a szlikds hely miatt nehézségekbe litkozik, nem beszélve az ezzel ohatatlanul
egyiitt jard tomegndvekedésrol. A tervezok masik Otlete szerint a motorhaztetd vonalat
egy kicsit megemelik, és utdna a kiindulési szintre lagy hajlattal visszavezetik (hood
lifting). A macskahathoz hasonlé kialakitas eldsegiti, hogy litkozéskor a gyalogos vi-
szonylag kis sériiléseket szenvedjen. Az ujfajta motorhdztetd kialakitdsahoz olyan
konnyli szerkezeti anyagokat hasznalnak, amelyek atlagosan fele olyan konnytiek,
mint az acéllemezek.

Példak a gyalogosvédelemre

Lokharito-merevito PA 6-bol

Az Opel ¢és a BASF a 16kharito merevitését szolgalo alkatrészt (lower bumper
stiffener — LBS) fejlesztett ki, amelyet az eliils6 10késgatldé mogé épitenek be. Célja a
balesetnél a térdsériilések sulyossaganak csokkentése. A rovid tivegszallal erdsitett PA
6-bol keszilo alkatrész varhatd viselkedesét egy ilitkozéskor integralt szimulacidval
modellezték, és az eredmények alapjan tervezték meg az alkatrész formdjat, a gyarto-
szerszamokat.

A Bayer kutatoi a félkemény PUR habokbdl késziilé 16kharito mellett tették le a
voksukat, és ennek tokéletesitésén dolgoznak.

Négy funkcio egyetlen miianyag elemben

A Hella, a Behr ¢és a Plastic Omnium cégek vegyesvallalata, a HBPO a jarmii-
vek orrrészének gyartasara specializalodott, és ennek folytan aktivan részt vesz a gazo-
lasok elleni védelem fejlesztésében. Az SFuse nevii mlianyagtermékiikben négy funk-
ciot egyesitettek, amelyek l1ényege, hogy az orrrész alsod részén az iitkozési energia
30%-at elnyelik, amivel teljesitik a mar hivatkozott eldirasnak a gyalogos labszaranak
védelmére szolgalo kovetelményt. Az Gjonnan kifejlesztett elemet toltés nélkiili PP-bol
froccsontik. Az SFuse-elem {itk6zéskor a gyalogos testének egy forgdémozgast ad és
azt a motorhaztetére vezeti, ezért a test nem esik a jarmi elé. Az elem tovabbi funkci-
01: a motor ¢és a fek hiitdlevegdjének bevezetése. A mitanyag megfeleld konstrukcio-
ban valo alkalmazisa a fémhez képest 25%-o0s tomegcsokkentést és a szerelési 1d6
40%-o0s csokkentését eredményezte. Az SFuse tervezésénél is bevetették a torést szi-
mulalo szamitogépes eljarasokat, amelyek nem csak az 0j alkatrész viselkedeését jelzik
eldre az titkozéskor, hanem a tobbi fontos gépkocsielem (motorhéaztetd, sarhanyd, 16-
késgatlo-boritas) alakvaltozéasat is modellezik.

A HBPO egyik anyavallalata a Hella a fényszordk fejlesztésénél is figyelembe
vette az {itk6zés hatasainak csillapitdsat, aminek elve hasonlit a modern tenisziitok fel-
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épitése¢hez, azaz kozépen lagy, a széleken kemény kialakitasuak. Ezenkiviil az litk6zési
energia felvételéhez kelld tért is kell biztositani a fényszoron beliil.

A kiilonbozo gyalogosvédelmi elemek kombindcidja

A Citroen C6 tipus kiemelkedd gyalogosvédelemmel rendelkezik, amelyet a
francia Faurecia beszallito cég dolgozott ki. A rendszerben az orrrészen funkcionalo
energiaelnyelést kombinaltdk az aktiv motorhaztetdvel.

A kiilonb6z0 terepjaroknal alkalmazott orrrészvédd racsnak a jovében ugyancsak
szigoru eldirdsokat kell teljesiteni, éppen a gyalogosvédelem szempontjabol. Ezek
ugyanis eddig tulzottan robusztus kivitelben a gépkocsit védték, és mint dizdjnelemek
a tipus erejét hirdették. A fémszerkezeteket valdsziniileg itt is milanyagok vagy szend-
vicsszerkezetek valtjak fel.

Habok alkalmazasa a személygépkocsikban

Az autbéiparban a PP habokat (EPP) kiterjedten alkalmazzak csekély tomegiik €s
kivalo energiaelnyeld képességlik miatt. Az 1. dbran lathatd, hogy a PP habtermékeket
szdmos helyre be lehet épiteni egy személygépkocsi belsé terében. A termékekhez a
feldolgoz6 PP habszemcsekbdl allo alapanyagbol (pl. a BASF Neopolen PP habanya-
ga) indul ki, amelyet a megfeleld szerszamban nyomas €s vizgdz segitségével olvaszt
0ssze 20120 g/l siirtiségli késztermékke.
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1. abra PP habok alkalmazasa a gépkocsi belsejében
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Az EPP kiilonlegessége, hogy kis stirlisége ellenére minden iranyban jol elnyeli
az 1itésbdl szarmazo energiat és visszaalakul eredeti forméjara. Vegyszeralld, beleértve
az olajokat, vizfelvevd képessége alacsony, és jo hészigeteld. Rovid ideig a 130 °C-
nak is ellenall. Ezeknek az eldny0s tulajdonsagainak koszonhetéen az EPP alkalmaza-
sa egyre boviil, pl. gyermekiiléseket is készitenek beldle.

Egy masik specidlis habanyag a Basotect, amely rugalmas, nyilt porust melamin
habanyag (1. Miianyagipari Szemle 2007. 5. szdm). Ennek a habnak kiemelked? tulaj-
donsaga a rendkiviil kis stirlisége (9 g/l) és a nagy hoéallosaga.

Neopolen: PP hab

2. abra Hangszigetel és gyalogosvédelmet biztositd szendvicsszerkezet a gépkocsi
motorhazteteje és motortere kdzott

A kétféle habanyag kombinalasaval kifejlesztettek egy motorhaztetd-szigetelést,
amely a zajcsOkkentés mellett a gyalogosvédelmet is szolgalja az esetleges gazolasok-
nal (2. abra). A motorblokk feldli oldalon a szendvicsszerkezetet viz- €s olajallo liveg-
szalas paplannal védik. A rétegeket ragasztassal, nyomdassal vagy valamilyen mecha-
nikai eljarassal pl. tlizéssel, varrassal, szegecseléssel lehet egymassal dsszeilleszteni. A
rétegek szamat, méretét, sorrendjét a kivant célhoz lehet igazitani, és ezzel rugalmas
vagy kemény béleléseket eldallitani. A motorhaztetd €s a bélés egyiittesen 40 km/6ra
sebességl iitkdzésnél az 1000-es HIC értéket (head injury criterion, fejsériilés kritéri-
uma) biztositja. Ez az érték a gyalogosvédelem mértékére vonatkozd fontos mérészam.

A biztonsagi kovetelmények, a tomeg- és koltségcsokkentés egyeztetése a gyalo-
gosvédelemmel komoly kihivas az autdégyartok szdmara, amihez nagy segitséget nyu;-

tanak a specialis habanyagok.
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