MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Elektromos, hidraulikus és hibrid froccsgépek
osszehasonlitasa

A miianyag-feldolgozas egyik legfontosabb modszere, a froccsontés technologiai és gépei
gyorsan fejlodnek. A fejlodés fo iranya az utéomiiveletek integralasa a froccsontési fo-
lyamatba. A gépek kozott az elektromos, a hidraulikus és a hibrid meghajtasu froccsgé-
pek versenyeznek egymassal.

Targyszavak: frocesontés, elektromos froccsgép,; hidraulikus froccsgép;
hibrid froccsgep, froccsgépgyartok; Europa;, USA.

Ha valaki husz évvel ezel6tt froccsgépet kivant vasarolni, a zardegység tekinteté-
ben csak két valasztasa volt: hidraulikus vagy mechanikus (konyokcsuklds) megoldas
létezett a piacon.

1984-ben Japanban kezdtek elterjedni a tisztan elektromos froccsgépek. Eleinte
ugy latszott, hogy ezek a draga, kiilonleges berendezések csak bizonyos specidlis terii-
leteken fognak tért hoditani, igy a precizios, elektronikai és a gyogyészatban alkalma-
zott termékek froccsontésénél. Mara azonban maér a teljes froccstermék-paletta gyarta-
sahoz rendelkezésre allnak elektromos froccsgépek a mikromérettdl a gigatartomanyig
egyarant. Ugyanakkor megjelentek az elektromos-hidraulikus — tgynevezett hibrid
rendszer(i — froccsgépek is a piacon. Ezek gyartéi a teljesitmény—ar egyenstly optima-
lizalasat tlizték ki fejlesztésiik céljaul. Szamos interjiiban kérdeztek froccsgépgyartokat
¢és froccsontési szakembereket, vajon melyik teriileten, mely tipusu gép a legalkalma-
sabb. A valaszt tobb tényezd befolyasolja: fiigg a gyartando terméktdl, a gép méreté-
tol, az elektromos energia aratdl és nem utolsoésorban a személyes hozzaallastol, ta-
pasztalattdl, hogy ki melyiket részesiti eldnyben.

Az elektromos gépek eloretorése

Az Amerikai Miianyagszovetség (SPI) adatai szerint az Egyesiilt Allamokban
2006-ban az eladott froccsgépek 47%-a elektromos volt, bar nem egyértelmii, hogy a
hibrid gépeket hova soroltdk. Annak ellenére, hogy az elektromos gépek még mindig
10-20%-kal dragabbak a hidraulikus rendszertieknél, szdmos elényds tulajdonsdguk
miatt gyorsan nétt a népszerliségiik a milanyag-feldolgozo szakemberek korében. A
kecsegtetd elonyok a kovetkezok:

— 30-70%-o0s energiamegtakaritas,

— a gyartott termékek megnovelt méretpontossaga és reprodukalhatdsaga (a po-

zicionalas pontossaga ezredmilliméteres nagysagrendii, ez csokkenti az anyag-
veszteséget, a sorja- €s a selejtképzddést),

www.quattroplast.hu




— a befroccsontési sebesség 800 mm/s vagy még ennél is nagyobb lehet, gyor-

sabb szerszamzarasi sebesség adodik,

— a mozg6 egységek gyors reagélasa, a gyorsulds-lassulds idétartama kisebb le-

het 0,2 ms-nél,

— a csigadugattyl hatramozgasa és a zardegység mozgasanak iddbeli atfedésével

20%-kal rovidebbé valhat a ciklusido,

— rovidebbe valik a gép beinditasi periddusa (nem kell varni a hidraulikaolaj

felmelegedésére),

— alacsonyabb iizemeltetési és karbantartdsi koltség, mivel olajmentes a rend-

szer,

— csendesebb a gép (65 dbA alatti zajszint),

— tisztabb iizemelési koriilmények (nincs olaj), gyogyaszati és elektronikai alkat-

részeknél ez dontd.

A Milacron (USA) és a Fanuc (Japan) cég uttord szerepet vallalt az USA piacan
az elektromos gépek eladasaban. Képviselodik szerint a kisebb energiafelhasznalas, az
elérhetd nagyobb precizitds és a termékek jobb reprodukalhatosaga a f6 vonzerd az
elektromos gépek vasarlasanal. Japdnban, ahol az elektromos gépek mar 80%-kal ré-
szesednek az eladdsokbol, a 16 érv az aramkoltségek lehetséges csokkentése, ezt koveti
az elérhetd nagyobb froccsontési precizitas (nagyobb méretpontossag), a harmadik érv
pedig az alacsonyabb lizemeltetési koltség.

Nyugat-Europaban mindossze 8%-ot képvisel az elektromos gépek eladdsa, a ve-
voket érzékenyen érinti ezen gépek magasabb arfekvése.

A gépgyartok eladasi politikajukkal igyekeznek a piacszegmentalas elveit kovet-
ni. Tobb gyart6 ugy tartja, hogy hidraulikus gépeivel képes megfelelni nagyon szoros
mérettlirési elvarasoknak is. Ezzel szemben néhany gépgyartd cég szinte teljesen fel-
hagyott a hidraulikus gépek gyartasaval, igy a Toshiba 200 tonna zarderd alatt, a
Niigata, a Sumitomo, a JSW japan cégek 95-99%-ban elektromos froccsgépeket ad-
nak el, a maradek pedig hibrid tipust berendezés. A gépgyartdk dontd tobbsége azon-
ban ugy dontott, hogy most is €s a jovOben is mindharom tipust (hidraulikus, elektro-
mos, hibrid) megtartja a kinalataban. Ilyen ismertebb cégek példdul a Battenfeld, az
Engel, a Netstal, a Husky, a Boy Machines, a Sandretto, a Negri Bossi, a Chen
Hsong, a Dima, a Fortune, a Kawaguchi, a Meiki, a Toyo.

Van cég, amely a precizids froccsontéshez kifejezetten az elektromos gépeket ja-
vasolja (Absulute Haitian, USA). Masok, példdul a Milacron nem ért egyet ezzel a
megkozelitéssel, 0k példaul mindharom tipusu gépiiket barmilyen jellegli froccsontés-
re alkalmasnak talaljak.

A Krauss-Maffei (Miinchen, Németorszag) szerint a froccsontési teriiletek 95%-
ara barmelyik tipusu froccsgép ugyanolyan jol hasznalhatd, és csupan néhany olyan
alkalmazasi teriilet 1étezik, ahol a precizitas €s a reprodukalhatosag az elektromos €s a
hibrid gépek szlikségességét igényelheti.

A Demag Plastics Group vezetdje szerint olyan megoldds nem létezik, hogy
adott géptipus mindenben a csucsot jelentse, szerinte a hidraulikus gépek a frocesse-
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bességet tekintve a legjobbak, az elektromos gépek pedig a kisméretii precizios alkat-
részek, példaul a gyogydszati termékek gyartasaban elonyosek.

Az Engel feldolgozastechnoldgiai szakembere szerint a gépgyartok egyre jobban
megtanulnak elektromos froccsgépeket gyartani, igy a kozeljovoben jelentdsen csok-
keni fog a hidraulikus és az elektromos gépek kozotti arkiilonbség. Egyébként a
froccsgép nyljtotta pontossagot 0ssze kell egyeztetni a szerszamkonstrukcidval is, hi-
szen nem érdemes draga gépet venni, ha a szerszam ezzel nincs dsszhangban.

A japan JSW szakembere szerint az elektromos froccsgépek lehetové teszik,
hogy egyszerre, valds iddben kijelezzek, mérjék és ellendrizzék a gép minden fonto-
sabb funkcigjat. Ez az a zart rendszer, amelyet mar 15-20 éve keresnek a hidraulikus
szervoszelepek segitségével. Es még egy fontos elény: 36 ms alatt elérhetd akar a 350
mm/s froccssebesség.

A Milacron termékmenedzsere ravilagit az elektromos gépek még egy fontos le-
hetdségére: példaul a cég Roboshot elektromos gépei szuperérzékeny szerszamvédelmi
mechanizmussal vannak ellatva. Ez kiilonosen olyan cégek szamara fontos, amelyek-
nél tobb orszagban folyik a termelés, valtozo a gépbeallitd személyzet miiszaki kép-
zettsége, gyakorlottsaga.

Vannak ellenérvek is a hidraulikus froccsonto gépek javara: az elektromos gépek
miikddtetése precizebb gépbeallitoi munkat igényel, mint a hidraulikus tipusoké.
Emellett a hidraulikus gépeknél gazakkumulatorral megkozelithetd az elektromos gé-
pek nagyobb szerszdmzarasi sebessége.

A szakemberek egyetértenek abban, hogy a vastag falu termékek gyartasahoz a
hidraulikus gépek elonyosebbek, ezek a gyartmanyok hosszabb utdnnyomasi 1d6t igé-
nyelnek, ez még egy kihivas az elektromos gépek szamara (bar néhany 0j elektromos
froccsgéptipus mar kezeli ezt a problémat is). Szintén a hidraulikus gépek javara szol a
magkihuzo, a kidobd és a bedomldszelep kedvezObb mozgatasa. Szamos elektromos
froccsgépgyartd ajanl ,hidraulikus csomagot” az elébbi funkcidk ellatasara. Ugyanak-
kor a szerszamgyartok egyre nagyobb szamban kinalnak elektromosan miikodtethetd
szerszamfunkcidkat, amelyek példdul a zardelemeket és a gyogyaszati eszkozoket
gyartd cégek szamara eldnydsek.

Az Arburg cég kereskedelmi menedzsere kifejtette, hogy az elektromos gépek
elsé generacidja szamos hianyossaggal kiizdott: egy adott zarder6hoz tartozo lokettér-
fogat, a froccssebesség, a fuvoka zardereje, az utdbnyomasi idé erdsen be volt hata-
rolva.

Az 1. tablazatban harom gyart6 kiilonb6z6 meghajtasu froccsgépeinek Osszeha-
sonlitasa lathato.

A szervomotor-technologia sokat fejlédott az elmult 5 évben, példaul 88 °C-rol
115 °C-ra nétt az lizemeltetési hdmérsékleti hatar. Kifejlesztettek egy eljarast a hosszu
utdnnyomasi 1d0 alatti tilmelegedés elkeriilésére, melynek 1ényege a motor pulzalo be-
¢s kikapcsolasa. Ezt a megoldast alkalmazza a Niigata az MDW elnevezésii teljesen
elektromos froccsgépein: vastag fala termékek gyartasat 200 s szelldztetési id6 (dwell
time) €s 1300 atm froccsnyomds mellett javasolja. Egy elektromechanikus fék akada-
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lyozza meg a csiga hatramozgésat, amikor az nem kivanatos, igy nincs terhelve a szer-
vomotor feleslegesen.
1. tablazat
Elektromos, hidraulikus ¢€s hibrid gépek 6sszehasonlitasa

Gyarto Zaroerd, tonna Ciklusidé, Energiafelhasznalas,
s kWh/kg
elektromos | hidraulikus | hibrid elektromos | hidraulikus | hibrid
Engel 220 220 220 12,2%* 0,259 0,353 0,465
Milacron 935 880 n. a. 17,9 99,6 kW 167 kW n. a.
Sumitomo 198 198 n. a. 16,0 6,23 kW 23,1 kW n. a.

* 15% tivegszal-tartalmt PBT.

Ma mar a kordbban elképzelhetetlen froccssajtolas is megvaldsithato elektromos
gépen: az Ube, a Mitsubishi, a Milacron, a Niigata ¢s mas cégek gyartanak ilyen be-
rendezéseket is. A Niigata példaul bemutatott egy ugynevezett prégeldgépet, amely
vékony falu, két dimenzidban jelentés méretli termekeket (példaul a TV-késziilekek
diffuzorlemezét vagy szamitogépek fényvezetd lemezeit) képes gyartani. A 715 tonnas
elektromos gép +0,02 um pontossagot nyujt a szerszam beallitdsanal.

A hidraulikus frocesgeépek fejlesztése természetesen nem allt meg, Gjabb megol-
dasokkal hatékonyabb miikodést biztositanak a gépgyartok. Igy példaul az ugynevezett
kétlapos zarasi rendszer egyre népszeriibb, amely csokkenti az olajfogyasztést, a szer-
szdmzarasi 1d6t €s a froccsgépek hosszméretét.

Szamos gépgyartd vitdba szall azzal az Osszehasonlitdssal, amikor a legijabb
elektromos gépek energiaigényét vetik 6ssze a 10—-15 éve gyartott hidraulikus gépek
adataival. A Boy Machines példaul kitart amellett, hogy kisméretii, kétlapos rendszerii
hidraulikus gépei energiaigényben felveszik a versenyt a teljesen elektromos froccsgé-
pekkel.

A kompromisszum: a hibrid gépek

A hibrid modellek egyesitik magukban az elektromos és a hidraulikus gépek leg-
jobb paramétereit, igy a precizitast és az energiamegtakaritast az elektromos gépekbdl,
a hidraulikus gépek jol bevalt nyomasfelépitési képességét, ¢s mindezt az elektromos
¢s a hidraulikus gép arai kozotti aron.

A hibrid gépek tervezdi abbdl indultak ki, hogy a froccsontési folyamatban a csi-
ga mozgatasa igényli a legtobb energidt, ez 66%-a az 6sszes energiaigénynek, mig a
befrocesontés 21%, a szerszamzaras 7%, a darabkidobas 5% csupan. Igy kézenfekvé,
hogy a csiga forgd mozgasat kell elektromos meghajtassal végezni, ez hozza a legna-
gyobb energiamegtakaritast, ezzel parhuzamosan pedig javul a froccsontott darabok
reprodukalhatdsaga, jobban ellendrizheté a csigafordulatszam és a torlonyomas is.
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Szamos cég, példaul a Battenfeld, a Boy, a Husky alkalmazza ezt az elektromos csi-
gameghajtast hidraulikus gépein, a Husky gépeladédsai 70%-anal ilyen megoldast 1at-
hatunk.

Mas cégek a szerszamzardsi funkciot is elektromos-hidraulikus, hibrid megoldas-
sal optimalizaljak: a zaras elsO szakasza elektromos, a masodik pedig hidraulikus Gton
torténik, ugynevezett rovid jarata hidraulikus hengerrel, igy kevesebb hidraulikaolaj
sziikséges, €s nagyobb zarasi sebesség érhetd el.

A Mitsubishi, a Milacron, a Nissei ¢s a Demag a korabban alkalmazott 4llando
fordulatszamon iizemeld DC meghajtast olajszivattytjat cserélte le AC meghajtésra,
igy a szivattyu csak akkor iizemel, amikor sziikséges, €s csak annyi olajat pumpal,
amennyi1 éppen kell a nyomas fenntartdsahoz. A Nissei példaul 4j FNX tipusu gépeinél
a korabbi hidraulikus rendszert szervomeghajtast szivattytra cserélte, amivel 45%-os
olaj- és 40%-o0s energiamegtakaritast ért el a kordbbi FN hidraulikus rendszeriikhoz
50%-kal gyorsabb a berendezés, mint a tisztan hidraulikus korabbi véltozat. Es a fenti-
ekhez még egy kedvezd miiszaki megoldas tarsult: a hibrid karbantartasi koltségei
azért is alacsonyabbak, mert nem tartalmazza azokat az elektromos gépekben hasznalt
elemeket (ball screws), amelyek a gyors elhaszndlodas miatt gyakori cserére szorul-
nak. A Nissei vilagméretii eladasaiban 15%-kal szerepel az FNX hibrid tipus, 47,5% az
elektromos €s 37,5% a hidraulikus rendszerli froccsgépek részaranya.

Energiagazdalkodasi szempontok

Az olaj- ¢és gazarak novekedése miatt az elektromos gépek piaci részesedése varha-
toan bovil majd. Csak egy jellemz6 példa a gazdasagossagi szamitasok koziil: a Tessy
Plastics cégnél, ahol PP konnektorokat froccsontenek, egy 385 tonnas elektromos és
ugyanilyen zaroerejii hidraulikus gép energiaigényét hasonlitottik 6ssze. Mindent sza-
mitasba vettek, még a hidraulikaolaj-visszahtités €s a veszteséghd miatti 1€égkondiciona-
las energiafelhasznalasat is. A hidraulikus gép 8 USD/6ra, mig az elektromos megfelel6-
je 3 USD/ora aramkoltséget jelentett. Folyamatos lizemet €s 50 hét termelési id6t figye-
lembe véve ez éves szinten 42 ezer USD megtakaritast hozott az elektromos gépnél.

Az USA szamos allamaban energiamegtakaritasi programok keretében a kozmii-
tarsasdgok jelentds visszatéritést fizetnek, ha a froccsontd cég elektromos rendszerii
gépet vasarol, amely példaul egy 150 ezer USD értékii gépnél elérheti a 35 ezer
USD-t. Ezéltal szinte eltlinik az arkiilonbség az elektromos ¢és a hidraulikus froccsgép
kozott. Persze figyelembe kell venni, hogy régionként igen kiilonb6z6 lehet az elekt-
romos energia ara, példaul az USA-ban, északkeleten és Kaliforniaban két-haromszor
dragébb az aram, mint a kozép-nyugati régidban, ezért az utdbbi terlileteken tilnyomo-
részt maradtak a hidraulikus rendszerti gépek.

A Boy Machines szamitasai szerint a 60—100 tonnas kisgépeknél a koltségekben
mutatkozo6 kiilonbségek oly csekélyek, hogy a jelenlegi energiadrakat figyelembe véve
20-30 éves lizemeltetés utan tériil csak meg az elektromos gépek magasabb bekeriilési
koltsége.
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Egy Toshiba froccsgépet lizemeltetd (48 bélyeges szerszammal PA terméket
gyart) véleménye szerint szamukra azért sokkal kedvezébb egy elektromos gép, mert a
gyorsabb befroccsontés miatt a ciklusidét 8,3 s-rol 5,3 s-ra csokkentették, és a selejtet
12%-1061 2% al4 tudtak szoritani a precizebb szerszamzaras kovetkeztében.

A Milacron froccsgépgyartd cég szakembere szerint vannak feladatok, amelyek-
re a teljesen elektromos gép nem alkalmas: példaul 3248 fészkes szerszammal vég-
zett vékony fali joghurtos poharak gyartasanal egy 400 tonnas gépen probléma, hogy
a viszonylag nagy anyagmennyiséget 0,3-0,4 s alatt a szerszamiiregbe juttassak. Erre a
feladatra egy akkumulator rasegitésti hidraulikus gép a j6 megoldas, amellyel a szer-
szamiireget kevesebb, mint 0,3 s alatt lehet kitolteni.

A Tessy Plastics froccsontd cég szakértdir némileg vitdba szallnak a fenti megko-
zelitésekkel, szerintiik elektromos gépeik felveszik a versenyt az akkumulatoros-
hidraulikus rendszeri berendezésekkel bizonyos teriileteken, vagy jobbak is azoknal.
Példakeént emlitik egy igen bonyolult, 6tven darab 0,25 mm vastag érintkezot tartalma-
z6 PP-bdl frocesontott konnektor gyartasat tobbfészkes szerszamban, ahol raadéasul a
darabok reprodukalhatdsaga is igen fontos szempont volt. Itt el tudtdk érni a 6 s alatti,
igen rovidnek tekinthetd ciklusiddt viszonylag tetemes 16kettérfogat mellett. Hidrauli-
kus géppel a fenti feladat csak korlatozott eredményre vezetett, az elektromos froccs-
géppel komplexebb, kisebb falvastagsagu érintkezdket tartalmaz6 konnektorokat tud-
tak gyartani.

Az elektromos gépeknél lehetdség nyilik az egyes froccsontési részfeladatok egy
1d6ben torténd elvégzésére (ez az ugynevezett atfedés), ezaltal is rovidiilhet a ciklus-
1d6. A szerszamban térténo feliratozds, cimkézés, dekoralas, betétek elhelyezése szem-
pontjabol elonydos ez az atfedesi lehetoség. Az elektromos gépek egyre inkabb megje-
lennek a nagyméretli froccsgépek piacan is. Példaul az Ube cég 3300 tonnas gépeinek
40%-a elektromos meghajtasu. A tobbkomponensii froccsontés teriiletén is elmozdulds
tapasztalhato az elektromos gépek fele.

A hidraulikus froccsgépgyartok vitatjak azt a tényt, hogy a szijmeghajtast elekt-
romos gépek alkalmasabbak a tisztatérben (clean room) folytatott gyartashoz, mivel a
hajtoszijak kopdsabol eredden porszennyezddés keriil a légtérbe. Ugyanezt allitjak
azok az elektromos froccsgépgyartok, akik hajtoszij nélkiili, direkt meghajtast alkal-
maznak gépeiken.

Az egyes froccsgéptipusok kozotti valasztast szamos motivacid befolyasolja.
Egyesek szimplan anyagi megfontolasbdl vagy a hagyomanyokhoz vald ragaszkodas
miatt valasztjak az olcsobb, hidraulikus tipusokat. Méasok viszont azért véalasztanak
elektromos gépeket, hogy bemutathassak vevdiknek, hogy a csticsmindségli froccster-
mékek érdekében Ok vallaljak az anyagi aldozatot is.

Ragaszkodas a hidraulikus gépekhez

A Bemis Manufacturing Co. (USA, Wisconsin) példaul hiiségesen kitart hid-
raulikus gépei mellett. A cég kozepes és nagyméretii froccstermékeket gyart teherau-
tok, traktorok, személyautdk, kamionok, mezdgazdasagi és kerti gépek, szabadidds és
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vizi jarmiivek burkolasara. Termékeik 75%-a tobbkomponensii froccsontéssel késziil.
28 darab Milacron géppel dolgoznak, amelyek zardereje 55-6600 tonna kozott van. A
legtobb froccsszerszamuk szelepes bedmlésii, legalabb harom magkihtizd egységet
tartalmaz, de van, amelyik 6 ilyennel van ellatva. Mivel ezek az elemek hidraulikus
rendszerliek, kézenfekvd, hogy hidraulikus froccsgépet hasznaljanak. Kihivas szdmuk-
ra a sziik feldolgozasi ablak: van, amikor 24 kg miiszaki milanyagot kell 15 + 1-2 s
alatt a szerszamiiregbe juttatni. Ha tul gyors a froccsontés, akkor a nyiras miatt csok-
kennek a termék mechanikai tulajdonsagai, ha tal lasst, akkor nem lesz megfeleld a
térkitoltés a szerszamban. Az akkumulator-rasegitéses hidraulikus rendszeriik segit
megoldani ezeket a problémakat.

Az elektromos froccsgépekre szavazok

A Tessy Plastics (USA, N.Y.) kozponti cége kizarolag elektromos gépekre ala-
pozva létrehozott egy tisztateri, kifejezetten gydgyészati célra termeld {lizemet.
Ugyanakkor mas gyaregységei (példaul Sanghaj, Kina), ahol kevésbé fontos a nagy
precizitas a froccstermékeknél, tovabbra is hidraulikus gépeket hasznalnak. Ennek el-
lenére a végso céljuk a hidraulikus gépeik lecserélése elektromosra.

Az Apex cég (USA) 1999 ota hasznal elektromos froccsgépeket, az elsé egy 55
tonnas Niigata gyartmany volt, és mostandban majdnem kizardlag ilyen rendszerii
froccsgepeket vasarolnak. Az ok: olyan nagy foku reprodukalhatosagot értek el egy
betéteket tartalmazo froccstermék gyartasanal (fényképezdgép csuszoeleme), hogy a
korabbi rendkiviil siirli mindség-ellendrzési mintavétel helyett (amelyet a hidraulikus
g€p pontatlansdga okozott) most mar csak 3 6ranként egy darab mindségét kell meg-
vizsgéalni. Az Apex tapasztalatai szerint szamos gydgyaszati jellegli froccsterméket
vasarlo tarsasadg ma mar csak kizarolag elektromos gépen gyartott darabokat hajlando
vasarolni (2. tablazat).

Froccsontési technologiak jovoje Europaban

A szakemberek egyetértenek abban, hogy Eurdpdban ¢és ezen beliill a német
nyelvteriiletli orszdgokban a klasszikus egykomponensii kompakt froccsontés és az azt
kovetd Osszeszerelés egyre jobban veszit jelentdségébdl. 4 jovo az integralt eljaraso-
ké, amelyekben a feldolgozassal egyiitt az utomiiveleteket is a gépben végzik el, és a
berendezést a késztermék hagyja el. A habositott froccsontés, a tobbkomponensii
froccsontés, a szerszamban cimkézés (IML), a szerszamban dekoralas (IMD) és a felii-
letek nemesitése, tobbek kozott azok a technologiak, amelyek az eurdpai feldolgozok
szamara a kitorési pontokat jelentik. Mindezek a technologiak innovativ szerszamter-
vezést és gyartast igényelnek. A technoldgidk ésszerti kombindlasaval nyerhet6 1) le-
hetdségeket a feldolgozoknak be kell mutatniuk vevéiknek, sét meg kell gydzniiik
dket, hogy azokkal Ok is piaci eldnyokhoz juthatnak.

A Ferromatic Milacron legintenzivebben a tobbkomponensli froccsontésre al-
kalmas gépeit fejleszti, mivel gy vélik, hogy az IML és az IMD bevezetése inkabb
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szerszamfiiggd probléma. A forgod etazs- és a monoszendvics-technika segitségével 1)

megoldasokat kindlnak a feldolgozoknak.

A Netstal gépfejlesztéseinél a vékony fali csomagoldéanyagok froccsontésének
fejlesztésére koncentral. Az IML eljarasra komplett know-how-t szallit vevdinek.

A Demag Ergotech a prégelést fejleszti, hogy nagy feliiletli termékeknél a felii-
let mintazata egyenletes legyen.

A vezetd gépgyartok vélemeénye is az, hogy a nyugat-europai fréccsontd cégek a
jovoben a ma még kiilonlegesnek szamitd technologidkkal maradnak versenyképesek
az olcs6 munkaerdt kinald orszdgokkal szemben.

2. tablazat
Valogatas az elektromos ¢és a hibrid froccsgépek kinalatabol
Géptipus Csiga- Max. adag, Max. Favékara Max.
atméro, g froccsnyomas, hato ero, froccsontési
mm atm. tonna seb., mm/s.
Arburg Allrounder 40 184 2000 6,6 300
420A, 110t
Battenfeld EM 40 205 2000 6,6 300
1100/450, 121 t
Demag Intelect, 40 192 1700 34 300
110t (H)
Demag El Exis-S, 40 210 1800 8,9 n. a.
110t
Engel E-Motion, 45 254 1560 3,15 250
110t
Engel Victory 40 184 1560 3,15 330
Electric, 100 t (H)
Husky Hylectric, 35 147 1600 6,1 1170
100 t (H)
Krauss-Maffei EX, 50 311 1860 3,3 300
88t
Milacron Fanuc 40 170 1670 1,65 200
Roboshot, 110 t
Netstal Elion, 88 t 40 161 1660 5,5 250
Ube Ultima UN, 40 161 1600 3,25 300
110t
(H): hibrid.

Oszedllitotta: Csutorka Laszlo
Knights, M.: Electric, hydraulic, or hybrid? What’s the right injection press for you? =

Plastics Technology, 53. k. 5. sz. 2007. p. 68-70, 72-75, 94-96.
Alles in einem Schritt. = Plastverarbeiter, 58. k. 4. sz. 2007. p. 20-22.
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