MUANYAGOK FELDOLGOZASA

PUR anyagfejlesztések

A PUR kemény és lagy habok, kemény és lagy tapintasu feliiletek, rugalmas tulajdonsa-
gu elasztomertermékek kialakitasara egyarant alkalmas. Egyes fajtai a hore keményedd,
masok a hore lagyulé miianyagok csaladjaba tartoznak. A ,,PUR kémia” rejtelmeivel
nem csak a kompozitok gyartoinak kell tisztaban lenniiik, hanem a feldolgozdéknak is
érdemes megismerkedni az ij anyagokkal és tulajdonsagaikkal.

Targyszavak: PUR; habositoszer, poliol; poliizocianurat, kérnyezetvédelem,
épitoipar; hiitészekrény.

Puha, lagy fogasu aromas poliuretan

A Dow Chemical poliuretan iizletdgdban, az olaszorszagi Correggioban uj ter-
mékcsaladot fejlesztettek ki. Az aromadsalapt, kifejezetten lagy fogdsa RIM PUR po-
limert injektalassal vagy szorédssal lehet a szerszamba juttatni. A technologia lehetové
teszi, hogy egy lépésben kiilonbozd sliriségli darabokat allitsanak eld. A reaktiv
frocesontéssel 1,05-0,7 g/em® végsd slirliségli habok allithatok el 0,8 mm falvastag-
sagnal, de elérheté 0,4 g/cm’ is akar 15 mm falvastagsaggal. A Dow szerint az aromas
poliuretanok gazdasagosabbak és nagyobb teljesitményiiek, mint az alifasak, ezenkiviil
kisebb az emisszi6 és a foltosodas. A Dow 1j generacios Spektrim RL 700-as csoport
termékeivel — csak PUR-bol — miiszerpanelt gyartottak, amelynek merev, kemény
magja, ¢s lagyabb, puha fogasu fala van.

Habositoszerek

A poliuretanok jelentds részét, mintegy felét (Magyarorszagon még nagyobb ré-
sz¢t) habositott forméaban hasznéljak. A habositasra kordbban eldszeretettel hasznaltak
a CFC-t, azaz a freon néven kozismert klorozott, fluorozott szénhidrogént, amely az
emberi egészségre nem, de a 1égkor 6zonpajzsara annal inkdbb veszélyes. Mar kozel
harom éve kotelezo az Un. ,,tisztabb” habositoszerek alkalmazasa, de azoéta is sok val-
tozas tortént a habositasra hasznalt anyagok teriiletén. A téma aktualitasat mutatja,
hogy mind a 2005. évi Houstonban, mind a 2006. évi Salt Lake Cityben rendezett po-
liuretdnnal foglalkozd konferencidkon is f6 téma volt. A gyartok és a felhasznalok a
habositasra hasznalt anyagok optimalizalasara torekszenek részben a technologiai
szempontok, részben a koltségek alapjan.



Els6 1épésben a betiltott CFC-ket a hidrogénezett freonok, a HCFC-k helyettesi-
tettek. Koziiliik a legismertebbek a HCFC-141b és a HCFC-22. Ez utdbbi sem teljesen
k6zombds az 6zonpajzs szempontjabol, ezért ezek hasznélata a kozeljovében tilos lesz.
Az eredeti tiltas 2010. januar 1-jét irt eld, de az USA Kornyezetvédelmi Ugynoksége,
az EPA el6bbre akarja hozni az idépontot, mivel vizsgalataik szerint a rendelkezésre
allo ,tiszta” habositok lehetdvé teszik a korabbi atallast. Mindez leginkabb a kemény
habok teriiletét érinti. Az atallas soran természetesen szamolni kell bizonyos koltség-
novekedéssel, és a technoldgidkat is Gjra optimalizalni kell.

Ma a HCFC-k kivaltasara leggyakrabban hasznalt habositok a HFC-k (hidrogén-
fluor-szénhidrogének), foleg a HFC-245fa (ara a tavalyi aremelkedés utan 9 USD/kg),
kisebb mennyiségben a HFC-134a (6 USD/kg). Mindkét termék tehat 1ényegesen dra-
gabb, mint a 3 dollarba keriil6 HCFC-22. Ezeket a habositoszereket altaldban nagy
vizmennyiséggel alkalmazzdk. A viz ugyanis CO,-felszabaditassal hozzdjarul a hab-
képzddéshez. A masik fontos csoport a szénhidrogéneke, ide tartoznak az izopentanok,
a n-pentanok ¢és a ciklopentanok, amelyek ara lényegesen alacsonyabb, 1-2 USD/kg.
Van a piacon ezeken kiviil mas termék is, pl. az Ecomate nevili metilalapu vegyiilet,
amelyet a gyart6 a nagy teljesitményli HFC-245fa és a pentanok kézé sorol. Ennek a
terméknek az ara a szénhidrogénekével mérhetd Ossze, és ugyanligy gyulékony, mint
azok.

Az uj kornyezetbarat habositokkal elért
eredmények

A HFC-245fa, amelynek gyartdja a Honywell International, markaneve
Enovate 3000, dominans szerepet jatszik a késziilekekben alkalmazott habokban, pl. a
hiitészekrényeknél, a vizhiitOknél, tovabba a szort kemény habokban, pl. falak, tarta-
lyok, tetdk és fiirddmedencék szigetelésénél.

A BayerMaterialsScience eredményei szerint a hiitOkocsik szigetelésénél mind
a két HFC (134a ¢és a 245fa), valamint a 80/20 ciklo/izopentan elegy a kivaltando
HCFC-22-h6z hasonldan viselkedett, és a kapott habok tulajdonsdgai is megegyeztek.
A hosszl tavi dimenziostabilitast kiilon nem vizsgaltdk, de azt megallapitottak, hogy
egy honap utan a pentaneleggyel készitett habok a zsugorodas jeleit mutattak, mig ez
nem jelentkezett a HFC-vel és a HCFC-vel készitett haboknal. Bejarati ajtoknal a viz-
zel fujt rendszerekben nagyobb siiriséget mértek, a HFC-245-nél, pedig az 6sszenyo-
masi €s a szakitasi szilardsagi értekek lettek alacsonyabbak.

Az Arkema cég tapasztalatai szerint Transcend TDCE (trans 1,2-dikloretilén)
vegyiiletiikkel javitani lehet a HFC-134a-val elérhetd eredményeket. 50/25/25 aranyt
HFC-134a/TDCE/CO, keverékkel az alacsonyabb gdéznyomasnak és a gyorsabb
adagolhatosagnak koszonhetden a habképzddés jobban kézben tarthatd volt, tovab-
ba javultak a folyasi, az adhézios tulajdonsagok, valamint jobb lett a kész hab dimen-
ziostabilitasa.

A Foam Suppliers az Ecomate habositoszerével ért el eredményeket a helyszi-
nen készitett habokndal. Szerintiik ez a termék gazdasadgosan ad j6 dimenziostabilitas-
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sal, alacsony stiriiséggel ¢és jo langallosaggal rendelkezd habokat. Pl. egy adott rend-
szerben 15% HCFC-141b helyett 6-7% Ecomate elegendd azonos tulajdonsag
hab eléallitasahoz. Ennek alapjan jo esélyt latnak arra, hogy a korabban mar meghodi-
tott terliletek mellett az Ecomate a bejarati és a gardzsajtoknal is kivalthassa a HCFC-
122-t.

Leginkdbb arérzékeny a fetdszigetelé panelek gyartisa, amelyre f6leg poliizo-
cianuratot (PIR) hasznalnak, mert ennek jobbak a langall6 tulajdonséagai a poliuretdno-
kénal. Ezen a teriileten a habositasra ijabban féleg a pentanokat hasznaljak. Kivételt
képeznek a fémlemezek koz¢ habositott panelek, ahol még hasznaljadk a HCFC 22-t és
a HCFC 142b-t is, bar az EPA ennek alkalmazésat 2010-nél tovabb nem engedi. Az
atallas azonban ezeknél is megindult a szakmai korok szerint.

A PIR tetéelemeknél a pentanokra vald atallds hatisat vizsgéalta a Huntsman
Advanced Technology Center. A vizsgalatban hétféle habositoszert hasznaltak:

— 80/20 ciklopentan/izopentan aranyu keveréket,

— 100% izopentant,

— 70/30 izopentan/n-pentéan elegyet,

— 30/70 izopentan/n-pentéan elegyet,

— 64/28/8 izopentan/n-pentan/izobutan elegyet,

— 100% n-pentant,

— 73/19/8 ciklopentan/izopentan/izobutan elegyet.

A Huntsman vizsgalatai szerint a legjobb kompresszios szilardsagot az izopentan
¢s az izopentan/n-pentan keverékek adtdk, nagyobbat, mint az altalanosan hasznalt
ciklopentan/izopentan keverék. Raadasul mind az izo- mind a n-pentan olcsébb a
ciklopentannal.

Belso, szorasos falszigetelésre ,tiszta” habositoként a HFC-245fa a logikus meg-
oldas, mivel — ellentétben a pentanokkal vagy a gaz-halmazallapota HFC-134a-val —
nincs sziikkség a berendezés modositdsara. Mindazonaltal a HCFC-141b kivéltasa a
HFC-245fa-val tobb kihivast is jelent: az alacsony forrdspont miatt nagy a géznyomas
a hordokban ¢és nehezebb az anyag kezelése. A klortartalom kiiktatdsa noveli az éghe-
toseget.

Uj poliolok kemény habokhoz

Az Oxid L. P. cég szamos javitott poliészter-poliolt fejlesztett ki, amelyek hasz-
nalhatok barmilyen tipusu habositoval, és kémiai szerkezetiiktdl fliggden kiilonboz6
hatasuak.

Az 0j Terol 925 nominalis funkcionalitdsa nagyobb, mint a korabbi tipusoké, a
Terol 250, 305, 256 nevil termékekeé. A cég szerint a nagyobb funkcionalitast poli€sz-
ter-poliolok gyorsabban reagalnak, hamarabb érik el a szerszdmnyitdshoz sziikséges
keménységet, ami a termelékenység ndvekedését eredményezi. A pentan habositokhoz
fejlesztik a DS 1220 és a DS 1240 tipusokat, amelyek megoldjak azt a problémat, hogy
a pentanok rosszul oldédnak a poliészter-poliolokban. A hagyomanyos Terol tipusok a
100 rész poliolra szamitott 4—6 rész (pphp) értékével szemben az 4 tipusokban a pen-
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tanok oldhatosaga a 40 pphp-t is eléri. A DS 1154 tipusnal az OH-csoportok szamat
csokkentették, hogy az izocianat mennyisége is kisebb lehessen, mivel egy ideig ko-
moly hidny volt MDI-bél. Az igy elért MDI megtakaritas 7-10% volt, és ezenkiviil
javultak a hab fizikai és az éghetdségi tulajdonsagai.

Egyéb segédanyagok a poliuretanhabok gyartasahoz

Az 1j habositdanyagok alkalmazasa fejlesztési igényeket vet fel a tobbi segéd-
anyaggal szemben is. A GE Silicones j szilikonadalékokat hozott ki, amelyek javit-
hatjak a rideg habok mindségét a helyszini alkalmazasoknal, pl. hiitoknél. Az ) Niax
L-6952, pl. HFC-245fa alkalmazasanal maximalizalja mind a folyasi, mind a szigete-
1ési tulajdonsdgokat. A GE kutatoi a pentdnalapu habositokhoz is javasolnak segéd-
anyagot, mivel a pentanok nagyon népszertiek, kiilondsen Eurdpéban, az alacsony ar
¢s a jobb kornyezetvédelmi tulajdonsdgok miatt. A szintén uj Niax L-6885 bizonyult a
legjobbnak a ciklopentdnnal habositott poliuretdnoknal a folyasi és a szigetelGtulaj-
donsagok, valamint az oldhatdsag szempontjabol. Tovabbi vizsgalatok is folynak a n-
¢€s az izopentanokra is.

Az Air Products and Chemicals viszkozitast csokkentd adalékanyagokat fej-
lesztett ki Dabco néven, mivel a HFC-245fa viszkozitasnovekedést valt ki. A Dabco
PM 300 alkalmazaséaval kisebb siirliség érhetd el, vagy azonos slirtiség érhetd el 20—
30%-kal kevesebb habositoszer adagolds mellett is. Szoradsos habositdsnal javitja a
nyomoszilardsagot, ami a dimenzidstabilitas szempontjabol fontos. A PM-300 fino-
mabb cellaszerkezetet ad és javitja az adhézidt is. Az Air Products and Chemicals
Dabco sorozatiban katalizatorok is vannak. Uj termékeik, a Dabco NE 1070 és NE
300 alternativat jelent a szokasosan hasznalt tercier aminokkal szemben, amelyek sok-
szor illékonyak. Az 0j katalizatorok funkcids csoportjai ugy vannak kialakitva, hogy
reagaljanak az izocianattal és kovalens kotéssel kapcsolddnak a polimerszerkezethez.
A fentieken kiviil még a magasabb molekulatomeg €s a polaros szerkezet is biztositja,
hogy a katalizator kotve marad a végsé polimerben is, nem illékony, nem okoz szagot.
Ezen katalizatorok teljesitményét tovabb fokozza a nem-illékony szilikonalapt segéd-
anyag, a Dabco DC 6070.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.

Sherman, L. M.: Polyurethanes. Fine-tuning ,,green” foams. = Plastics Technology, 52. k. 1.
sz. 2006. p. 46-51.

Sherman, L. M.: Polyurethanes. Fine-tuning insulation. = Plastics Technology, 52. k. 12. sz.
2006. p. 44-48.

Roviden...

Sikeres innovacio

A 2004-ben alakult, ma is minddssze 8 fobdl allo Harzlack Ltd. (Halberstadt,
Németorszag) a milanyag targyak feliiletét modosito, nanorészecskeket tartalmazo be-
vonatot fejlesztett ki, amelyre mar a német autdégyartdk is felfigyeltek. A Panadur
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IMC nevii kemény bevonat noveli a feliilet id6jaras-allosagat, karcallosagat, csokkenti
az éghetdséget és antibakterialis hatasi. A targy bevonisa magaban a szerszdmban
torténik: eldszor az oldoszermentes bevondanyagot szorjak a szerszamba, amely térha-
16sodik, és ezutan kovetkezik a termék eldallitasa.

K-Zeitung, 38. k. 20. sz. 2007. p. 9. O.S.
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