MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Feldolgozasi technologiak kombinalasa

A gépgyartok nem csak az egyes feldolgozasi technologiakat fejlesztik nagyobb teljesit-
mény, gazdasagosabb miikodés elérése céljabol, hanem 1j eljarasokat dolgoznak ki, sok-
szor a meglévo technologiak kombinalasaval.

Targyszavak: froccsontés; extrudalas, fuvas; fejlesztés; kompaundalds,
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Exjection

Az Engel az idei diisseldorfi kiallitasra id6zitette a froccsontést és extrudalast
fejlesztett ki. Atmér6jiikhoz vagy szélességiikhoz képest viszonylag hosszli (max. 2
m), vékony falu termékeket, pl. kdbelcsatorndkat az Exjection-eljardssal, 1ényegében
egy modositott froccsonteéssel, kis zarderejii géppel (pl. 550 kN) lehet gyartani. Az el-
jarasban a profilt alakitd szerszam a befroccsontéssel szinkronban a froccsgép hosz-
szanti iranyara merélegesen mozog.

Fuvas és froccsontés 0sszevonasa

A L kettds technologiaként” (Dual Process) szabadalmaztatott eljarast eldszor a
Steere cég (USA, Ohio, Tallmadge) vezette be 14 évvel ezel6tt autdipari felhasznélas-
ra készitett levegOcsatorna-idomok gyartasara.

Az eljaras els6 fazisaban a fuvasi eljarassal gyartott levegdvezetéket tomitésekkel
lattak el rafroccsontéssel. Az azt kovetd fazisban hasonld modon csatlakoztattak a tob-
bi alkatrészt; szerelvényt, tartdelemet, kilépdcsonkot stb., ilyen mdédon egytagu ido-
mokat hozva 1étre az adott célra, amelyek atmenetet képeznek a merev és flexibilis
megoldasok kozott.

A technolédgiat tovabbfejlesztve alkalmassa tették azt kiilonféle szerkezeti anya-
gok Osszekapcsolasara, pl. PP, TPV elasztomerek, PA6 és gumi. A komponenseket
Osszekapcsolaskor nem kell ujra megdomleszteni, ami id6- és energiamegtakaritast
eredményez.

Uj technolégiak puha tapintasu autéalkatrészek eléallitasira

A kellemes, puha tapintast bels6 autofeliiletek iranti kereslet adott, de az eldallita-
sukra alkalmazott tobblépcsds technologia koltség szempontjabol ma mar nem allja meg



a helyét. Két 1y integralt technologia jelent meg puha feliiletii autoipari alkatrészek eld-
allitdsara: az Engel Dolphin eljarasa és a Krauss Maftei Skinform technologidja.

A froccsontést és habositast integraldo Dolphin-eljaréassal lagy tapintasu, habalaté-
tes, texturalt TPE burkolatok allithatok eld nagy feliilet PBT/ASA blendbdl késziilt
autoipari részegységeken. Az 11j technoldgiat az Engel cég a svajci Georg Kaufmann
szerszamgyarto, valamint a P-Group és a BASF alapanyag-szallitok egytlittmiikdésé-
vel, a Duo Combi kéttalcas, kétkomponensii froccsontd gép atalakitasaval fejlesztették
ki. A Dolphin-rendszer segitségével egy felsé kategorids auté miiszerfala egyetlen
kombinalt technoldgiai fazisban legyarthatd, amelyet eddig hdrom, éldmunkét is
1gényld technoldgiai 1épésben allitottak eld. A bemutatott darab, amely méretében egy
fel miiszerfalnak felel meg, 180 s ciklusiddvel, 1500 tonna zaroerejii Duo Combi gé-
pen készilt specidlis Kaufmann szerszdmmal Un. kompresszios froccsontéssel. A fo-
lyamat az iivegszal-er0sitésti Ultradur S4090 GXI-bdl (BASF) az alapidom eldallita-
saval kezdddik, majd a szerszdmon beliil froccsontéssel keriil ra az Gjabb réteg a P-
Group hdre lagyulo poliészterébdl. Ezt kovetden a szerszam tobb milliméter széles-
ségben megnyilik, és a TPE habosodik a texturalt feliiletiire kialakitott szerszdmban. A
kész darab a MuCell mikrocellas fizikai habosito folyamat eredményeként kompakt,
szemcsés borfeliiletli lesz. Az alkalmazott alapanyagok hdre lagyuld poliészterek,
amelyek az gjrafelhasznéalasnal is eldnyt jelentenek.

A masik borfeliilet-kiképzési technologiat a Krauss-Maffei Skinform eljarasat,
mar a K’ 2004 kiallitdson bemutattdk, de a nemrég lezajlott K’2007 kiallitason is a
Krauss Maffei-stand egyik szenzacioja volt.

A Skinform-eljaras a Dolphine-nal ellentétben nem egy anyagra épit, hanem a ho-
re lagyuld és hére keményedd anyagok kombinacidjat hasznélja. Az eldallitds soran
példaul a frocesgép egyik szerszamiiregében legyartjak a polipropilén alkatrészt, majd
atviszik a masik szerszdmiiregbe, ahol PUR keriil a feliiletére. A PUR kiterjed a szer-
szdmban ¢és a habszerkezeten szemcsézett, kompakt feliilet alakul ki.

A két eljaras koziill a Dolphine az jrahasznositdsban és koltségoldalrél mutat
elényoket: 10-20%-kal olcsobb a Skinform eljarasnal, amely viszont rendkiviil gyors
szinvaltast tesz lehetévé a fedéhaboknal, és az alapdarab szerkezeti anyagaként hasz-
nalt hdére lagyuld miianyag is olcsébb a masik eljarasnal alkalmazott PBT/ASA és TPE
anyagoknal.

Mindkét technoldgia képes puha feliiletli autoalkatrészek eldallitasara, igy kon-
kurenciaként 1éphetnek fel a meglévd autodipari belsd burkolatok gyartdival szemben.
Autoipari szakértOk a Dolphine-eljarast attorésként tidvozlik az autoipari belsd tér bur-
kolatainak eldallitasaban, €és fényes jovot josolnak neki. A meglévd technoldgidkat
réginek és sok selejttel jaronak tartjak, ugyanakkor megkérddjelezik a mikrocellas
habszerkezet sziikségességét annak sériilékenysége miatt, €s nem latjak véglegesnek az
anyagosszetételeket sem, olcsobb anyagokra — pl. polipropilén-TPO (habszerkezet-
feliilet) — valé valtast valoszintisitenek. Ugy gondoljak, az ajtoszegélyek gyartasanal a
Dolphine alapvetd technologia lesz.
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Ujdonsagok a prototipusgyartasban

A frankfurti Euromold-kiallitas a termékfejlesztések €s a prototipusgyartas uj
moddszereinek bemutatdsara adott lehetdséget, ugyanis az amerikai cégek a kiallitast
egyuttal ugrodeszkanak is tekintik az eurdpai piachoz. Kozponti helyre keriilt az EOS
Formiga P100 lézeres szinterezd prototipusgyartd berendezése. A gép magassaga 195
cm, ¢és 200x200x330mm-es befoglald blokkjaval igen gazdasagosan miikodik, emellett
alkalmas bonyolult alkatrészek elektronikus eléallitdsara. Kiillondsen kivald a jo mind-
ségl fliggdleges feliiletek kialakitasara és nagyon kis falvastagsagok, akar 0,4 mm lét-
rehozasara. Az EOS cég tovabbfejlesztette masik lézertechnologiaval miikodd beren-
dezését is, az Eosint P730 termelékenysége 40%-kal nagyobb, mint elddjéé.

Az LBC olyan specidlis hiitésli szerszambetéteket mutatott be, amelyek a ciklus-
1d6t tobb mint 60%-kal csokkentik. Sikertorténetnek szamit a németorszagi Solicut
1ézerszinterezéssel gyartott, dijnyertes milanyag késnyele, mert draga szerszam nélkiil
készithetd, igény szerinti formaban. Az alapanyag biokompatibilis PA12 1ézerszinter
por. Szinterezhetd specialis alapanyagokat kifejlesztettek mas felhasznalasokra is, pl.
hallokésziilékekhez a fotopolimereket gyartd izraeli, Object cég atlatszo és borszinii
anyagokat dobott piacra.

Direkt (in-line) kompaundalas

Az autoiparban egyre novekvl igény mutatkozik a kis tomegli, nagy szilardsagu
alkatrészek irant, amelyeket nagy tételben kell gyartani. Ez inditotta meg az egylép-
csOs hore keményedo kompozitokat feldolgozo berendezések kifejlesztését. Az ered-
mények maris jelentkeztek; a Coperion Werner & Pfleiderer kompaundalé extrude-
reket gyart6 cég a DSM poliésztergyartoval ¢és a DaimlerChrysler autogyarral egytitt
fejlesztette ki ETAA (Thermosets for Automotive Applications) eljarasat. Ez hore ke-
ményedd milanyagok extrudalasa egyiittforduld kétcsigds berendezésen oldalagi iiveg-
beadagoléssal, amit a szerszamfejnel vagas kovet. A kompaundalt anyag ezt kovetden
konvejor segitségével jut a sajtoloberendezésbe. Egyetlen direkt eljarasrdl van szo, a
ra. Az ETAA-eljaréssal olyan viszkozitdsi milanyagtermék allithat6 eld, amely a fel-
dolgozas soran tovabbi modifikalast mar nem igényel, amellett lehetdvé teszi a kordb-
ban hére keményedd kompaundoknal nem alkalmazhato forrd anyagkezelést. Az elja-
ras 40%-os koltségmegtakaritast jelent, amellett nagyobb termelékenysége alkalmassa
teszi az autdipari alkalmazasok szélesitését is. Hasonlo eljarasra kordbban is volt mar
kisérlet, pl. a német BMBF Oktatasi és Kutatasi Minisztérium altal tdmogatott
., Durovision” projekt keretében a Reichold, a Manville, az SMC ¢s a Byk-Chemie
Osszefogésaval.

Masik 10 fejlesztési irany a froccsontéshez a hore lagyulo miianyagok direkt in-
line kompaundaladsa. llyen berendezéseket kinal a Krauss-Maffei, a Plasticomp és a
Husky is. A Husky /LC gépe koltséghatékony berendezés: 1,25-1,45 EUR/kg fajlago-
sa 35%-kal kisebb az elokompaundalt PP termékekénél. A berendezést tovabbfejlesz-

www.quattroplast.hu




tik, hogy hosszabb livegszalak bedolgozasaval a termék mechanikai tulajdonsadgai még
jobbak legyenek. A kisérletek két pontra fokuszalnak: egyrészt az dmledék tovabbita-
sara a meleg technoldgia adottsagainak leginkdbb megfeleld paraméterek kialakitasa-
val, masrészt az extruder €és a froccsegység kozotti adagolorész optimalizalasara. A
cég allitasa szerint az ILC-berendezés mar 1000 t/év kapacitastol gazdasagos, amig a
hasonld berendezések csak tobb ezer tonna éves kapacitas folott valnak rentdbilissa. A
Plasticomp azt allitja, hogy Pushtrusion eljardsa egyszerlisége €s in-line kompaun-
dalasra és formazasra valo alkalmassaga révén alaposan megbolygathatja az el6kom-
paundalt granuldtumok szallitasi ldncat. A cég nem csak az eljarassal eldallitott termé-
ket, hanem magat a technologiat is hozzaférhetdveé teszi. Az eljarasban kiilonlegesség,
hogy a miianyaggal bevont livegszalat még az extruder el6tt meghatarozott hosszusa-
gura vagjak egy vagoberendezéssel, amely vagoegység barmely froccsgépre felszerel-
hetd. A meglevd berendezés kiegészitése egy ilyen hordozhatd retrofit egységgel
egyuttal nagy flexibilitast is jelent, mert a funkcido konnyedén valthato in-line kom-
paundalasrol csak froccsontésre. Az iivegszalon kiviil kisérletek zajlanak rovid és
hosszl szénszélak direkt extruddlasara PBT, PA, PPS és TPU alapanyagokkal is. 20%
szénszal toltetl in-line eldallitdsu PBT kompaund szildrdsaga ¢€s feliileti vezetoképes-
sége azonos a hagyomanyosan kompaundalt granulatumbdl kiindul6 termékekkel, ami
aldhuzza a 30%-os anyagmegtakaritassal dolgozd Pushtrusion eljards 1étjogosult-
sagat.
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