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Farost/faliszt toltésit kompozitok (WPC): boviilo piac,
uj gyartok és uj berendezések

A szakirodalomban gyakran talalunk kézleményeket a WPC termékek gyartasarol, pia-
carol. Ezek a kompozitok mindenképpen a mianyagipar ujdonsagainak szamitanak.
Eurépaban mar jo néhany WPC gyartot talalunk, amelyek iizleti sikerekrél szamolnak
be. Tudomasunk szerint Kozép-Kelet Europaban még egyetlen gyarto sem vallalkozott
WPC termékek gyartasara.

Targyszavak: milanyag-feldolgozas, extruder; faliszt; PP, PE; autdipar;
épitoipar,; segedanyag; piaci adatok; keritéselem.

Gyartosorok, technologiak

Néhany évvel ezeldtt a WPC termékek eldallitasara szolgald extruderek gyartasa-
ra szakosodott cégek meég csak egy igazan fontos igénnyel talaltak magukat szembe:
mekkora kihozatal érhetd el berendezéseiken. Mara ez a helyzet jelentdsen megvalto-
zott, ugyanis a vevok olyan WPC termékeket keresnek, amelyek esztétikai szempont-
bol, illat tekintetében, tapintasra stb. a kordbbiakhoz képest jobb mindségiliek, €s ezért
ma mar megéri a gyartoknak alacsonyabb extruderteljesitménnyel iizemeltetni gépei-
ket, hogy megfeleljenek az i) mindségi elvardsoknak.

Az Entek E-max korotacids, ikercsigas extruderei hat méretben késziilnek, 27-t61
133 mm-es csigaatmérdvel, a maximalis termékkihozatal 3700 kg/h. Egy tovabbi
extrudergyartd az American Maplan (McPherson, KS) is a javitott mindségl
extrudalt termékek irdnydba vald elmozdulasban latja a jovot, pl. specidlis WPC bur-
koloelemek gyartasara alkalmas extrudereket dob piacra. gy paralel és konikus, egy-
csigas és ikercsigds gépeket egyarant forgalmaz, az ezekhez sziikséges extruderszer-
szamokkal és kovetd egységekkel egyiitt. 2007-ben kifejlesztettek egy specidlis szer-
szdmkonstrukciot PVC, PE és miiszaki milanyag matrixhoz, ez minimalizalja az egyes
profilok gyartasdhoz sziikséges szerszamok cseréjének iddigényét, és 70 %(m/m) fa-
liszt toltési fok is elérhetd, 1500 kg/6ra kihozatalig.

Extrudalt WPC termékeknél habositoszereket alkalmaznak, ezaltal csokken a
termék stirlisége €s akar cédrusszerl feliiletmindség is elérhetd. Az American Maplan
cégnél fejlesztés alatt all egy egycsigés, habositott szerkezetii keritésdeszkat gyarto
extruder, amellyel j6 mindségii terméket akarnak alacsony aron kihozni. Nehézséget
jelent, hogy amint az extruzi6 sordn létrejon a kelld kapcsolddas a PE és a faliszt ko-
zOtt, a megfeleld habositas nem egyszeriien iranyithato folyamat. A termek stirliségé-



nek csokkentésével parhuzamosan a megfeleld szilardsagot is tartani kell, ami egy ér-
z€keny egyensuly megvalositasat igényli. A Strandex cég (USA) rendelkezik olyan
szabadalmaztatott habositasi eljarassal, amely 45%-kal csokkenti a termékek tomegét,
de termeészetesen mas cégek is dolgoznak hasonld eredmény elérése erdekében. A keri-
téselemek tomegének csokkentése a kerités szerkezetének kialakitdsa, szerelése miatt
is fontos.

A Cincinnati Milacron (USA) cég konikus €s paralel, egy iranyba forgd iker-
csigas, szembe forgd ikercsigas (mindezek emelt L/D viszonnyal), valamint egycsigas
extrudereket kinal keritéselemek gyartasara. A cég szakemberei szerint keritések és
jarofeliiletek kialakitdsan tilmenden a WPC 1j piaci teriilete a hlitéhazak és egyéb
épiiletek boritoelemeinek gyartasa lesz.

Azsiai fenyegetettség?

Az amerikai Principia Partners (Exton, PA) 2006 marciusaban tanulmanyt ké-
szitett a WPC gazdasdgossagardl a legfontosabb felhaszndlasi teriileteken (boritoele-
mek, keritések Eszak-Amerikaban, autdipari felhasznalasok Eurépaban, fogyasztasi
javak Japanban). Felmérésiikben a kinai €s indiai gyartok adatai is szerepeltek, és su-
lyos kovetkeztetések vonhatok le az Osszehasonlitasokbol. Annak ellenére, hogy az
emlitett két azsiai orszag gyartdi inkdbb csak 250 kg/h kapacitast extruderekkel dol-
goznak (az USA-ban 1250 kg/h, az EU-ban 750 kg/h a jellemzd), mégis areldnyben
vannak az igen olcsé munkaeré és az olcsobb alapanyagok miatt. fgy pl. a reciklalt PE-
HD anyagok Kinaban 22%-kal olcsdbbak, és az itteni gyartok dsszességében 25%-kal
olcsobban képesek termekeiket eldallitani az USA-beli gyartokhoz képest.

Eszak-Amerikaban a WPC termékek kibocsatasa 2004-ben 0,6 millid tonna volt.
Evi 9,8%-0s novekedést prognosztizalva, 2009-re kozel 1 milli6 tonnés termelés var-
hat6 a BCC Research (Norwalk, CT) szerint.

Piaci elemzdk szerint Eurdpaban az autoipar hasznalja a WPC anyagok 50%-at.
2005-ben 99 ezer tonna volt a WPC felhaszndlés, évi 10% alatti novekedést prognosz-
tizalva 2009-re 145 ezer tonna (290 millié6 EUR) lesz a piac varhaté nagysaga.

Mig az USA-ban jorészt az Gjrafeldolgozott PE-HD a WPC matrixanyaga, Euro-
paban altaldban friss PP a hordozo, amint ez a vezetd europai WPC eléallitoknal (Tech
Wood, PPT, Polyplank, Kosche, Deceuninck) tapasztalhato. Az USA-ban a korab-
ban létrehozott PE-HD tjrahasznosit6é lanc miatt dolgoznak inkdbb ezen a bazison, és
az alacsonyabb olvadaspont és a nagyobb omledékszilardsag miatt részesitik eldnyben
a PE-t. Europédban viszont a helyi PP gyartok kinalata a legmegfeleldbb a tobbnyire
beltéri alkalmazdsokhoz. A PP tovabbi eldnye, hogy 65-70%-os toltési fokot gond
nélkil el lehet érni.

A faliszt vagy farost alapanyag f6leg puhafabol szarmazik, de kemény fafajtak-
bol is készitenek miianyaggal torténd keverékhez alapanyagot, amelynek mérete 70—
2500 pm kozott van. Azsiai sajatossag, hogy toltdanyagként rizshéjat alkalmaznak,
ennek nedvességtartalma hasonlé a faliszt 7-8%-o0s értékéhez, de 17%-os szilikattar-
talma jobban koptatja a feldolgozogépeket.
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Az észak-amerikai WPC termelés konszolidalodni latszik, a nagyobb piaci sze-
replok jabb beruhazasokkal és a kisebbek felvasarlasaval folyamatosan novelik ter-
melésiiket. A piac Oriasi: a felmérések szerint a kiilonféle fedéelemek, burkolatok és
korlatok gyartasa terén még mindig 88%-ban a flirészelt fa uralja a piacot, €s ez a vo-
lumen 2004-ben 4,3 milliard USD értéket képviselt.

A milanyagok emelkedd ara miatt a WPC gyartok egyre aktivabbak az jrahasz-
nositas terén is, pl. a WPC-ket gyartdé amerikai Trex cég (Winchester, VA) egy spa-
nyol cég 35%-os tulajdonosa, amelyben mezdgazdasagi PE foliahulladékokat dolgoz-
nak fel 10 ezer tonnés nagysagrendben.

Segédanyagok a WPC gyartashoz

A milanyagipari adalékgyartod cégek részére egy 1j, novekvd piacot jelent a WPC
termékekhez sziikséges segédanyagok eldallitasa. Ezek nagymeértekben segithetik a
faliszttoltésti extruddtumok mindségének javitasat, mivel szamottevd hatdsuk van a
késztermékek egyes tulajdonsagaira. Igy pl. az égésgatld adalékok, az UV- stabilizato-
rok, a faliszt-matrixpolimer kotodését eldsegitdé kapcsoldanyagok, a szinezékek igen
fontos szerepet jatszanak a WPC termékek piacanak bdovitésében.

A Struktol cég amerikai leanyvéllalata (Stow, OH) olyan adalékcsomagot ajanl,
amely egyszerre javitja az extrudatum feliileti mindségét ¢és az extruzios kihozatalt. A
Chemtura cé¢g (Middlebury, CT) kidolgozott egy olyan adal¢kot, amely eldsegiti a
PE-faliszt kapcsolat 1étrejottét. Ez a Polybond 3029 elnevezésii anyag por formaju,
konnyen képez eldkeveréket a faliszttel és a természetes szalakkal. A Chemtura ugyan-
akkor gyart még csusztatdt, ¢gésgatld adalékot, habositoszert, UV-stabilizatort is a
WPC szektor részére. Cstisztatoként nemfémes sztearatkészitményt hasznalnak, hogy
elkertiljék a parhuzamosan alkalmazott maleattipusu kapcsoldanyaggal torténd kémiai
kolcsonhatast. Megjegyzendd, hogy szamos foldrajzi teriileten igen fontosak a langal-
16sagi kovetelmények, pl. Kalifornidban €s egyéb, a bozottal érintkezd amerikai kiilva-
rosi 6vezetekben, mivel itt fokozott veszélynek vannak kitéve a kiiltéri épiiletrészek. A
Tehnor Color Co. (Pawtucker, RI) is elkezdi egy adalékcsomag forgalmazasat, ez
tartalmazza a szinez6 mesterkeveréket, az UV-abszorbenst és egy Rohm and Haas
gyartmany Vinyzen biocidot. Ez a TEK Dech Pro elnevezésii kompozicio alkalmaz-
hat6 poliolefinek és PVC esetében egyarant, ara 15%-kal alacsonyabb, mintha egyen-
ként, komponensenként dsszevalogatott adalékokat alkalmaznanak. A Dow Chemical
Co. (Midland, MI) friss poliolefintipusait ajanlja a WPC termékek gyartasahoz, emel-
lett még az adalékok széles skaldjat is, pl. kapcsoldanyagokat. A Dow szerint a friss
poliolefinek alkalmazasa a konstans, folyamatos extrudalas és a jobb mindségii vég-
termék miatt kifizetddd lehet a gyartok szamara. Igy lehetévé véalhat ujabb piaci szeg-
mensek elérése is, pl. ilyen lehet a hajokikoto-€pités is.

A vezetd eurdpai WPC gyartok szerint termékeik f6 felhasznalési tertilete a bur-
koloelemek gyartasa. A németorszagi piac 60%-at kézben tarté Kosche cég termelésé-
nek 70-80%-a erre a piaci terliletre keriil. 2004-ben egymillié6 EUR volt a forgalmuk,
2006-ra 6tmilli6 EUR szintet értek el. Becsléseik szerint 2007-2012 kézott évente 68—
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80% novekedés érheto el. Késziilnek 1 extrudersorok ilizembe allitdsara, mivel nem
tudjak a felmeriil6 igényeket kielégiteni. WPC termékeik 55-72% falisztet tartalmaz-
nak, a matrix poliolefin (a PVC matrixa WPC szerintiik nem piacképes). A Kosche
eladasaiban a ,,csindld magad” termékeknek igen fontos a szerepiik, tobb sz4z bar-
kacsboltban aruljak termékeiket.

A belga Beologic cég vezetdje szerint is napjainkban Eurdpédban a boritd/burkold
elemek gyartasa az egyik legfontosabb WPC piac, termelésiik 16 ezer tonna/évre tehe-
t0, de a kozeli cél az évi 40 ezer tonna elérése. A Beologic egy teljesen 01j alkalmazasi
teriiletet is talalt WPC termékeinek, az olaszorszagi Velence vizbe meriilé oszlopait
kezdi gyartani, ezek tengervizallésaga jobb, mint a hagyomdnyos faanyagoké. A
Beologic aktiv a kutatas-fejlesztésben is, foglalkoznak faliszt bekeverésével PS és
PLA (polilaktid) matrixba, habositott, biocidtartalmu, ill. faillatd kompoziciok kifej-
lesztésével.

Az ICMA cég extruderei WPC gyartashoz

Az olasz ICMA San Giorgio extrudergyartd cég uttord szerepet vallalt a WPC
termékek gyartasdhoz sziikséges extruderek kifejlesztésében: mar 1974-ben szabadal-
maztatott egy eljarast, amellyel faliszttoltési miianyag lemezeket lehetett eldallitant,
foként az autdipar részére. Az akkori berendezés 1ényegében egy egymasba forg6 iker-
csigas extruder volt, a falisztet ¢s a szlikséges adalékokat extrudalas eldtt 6sszekever-
ték a polimerporral, majd a keveréket adagoltdk az extruder garatjdba. Ennek a kezdet-
leges modszernek a berendezés egyszerlisége ¢€s a stabil extrudernyomas elérése volt a
{6 elonye.

A valtozo piaci igényeknek megfelelden egy sokkal fejlettebb megoldast szaba-
dalmaztatott 1992-ben az ICMA: egy iranyba forgd, ikercsigas extruder az alapgép, és
az egyes komponenseket gravimetrikus adagolok juttatjdk az extruderbe, de nem egy
garatba, hanem a {6 garatba a polimermatrixot, majd egy ettdl tavolabbi ponton, egy
masik garatba a falisztet. fgy a faliszt mar egy polimeromledékbe keriil, ami szamos
elénnyel jar: nagyobb termelékenység, jobb diszperzitas és kisebb degradacio a rovi-
debb tartozkodasi id6 miatt. Az ICMA kulcsrakész lizem szallitasara képes, amely
70% faliszttel toltott granulatum eldallitasara lett tervezve. Potencialis vevdik szamara
nemrégiben nyilt nap keretében mutattdk be az extrudertipusok (szembe, ill. egy
iranyba forg6 ikercsigas extruderek), a faliszt szalhosszisaga, a kompatibilizalo (kap-
csolo) agensek és az extrudalasi paraméterek szerepét. Ezeknek hatasat vizsgalati
eredményekkel is alatdmasztottak. Kiilon kitértek a granulalas koriilményeire, az Gn.
spagettiszalvagas, ill. vizgylriis/viz alatti granulalas hatasara. A bemutatott WPC gyér-
tosort felszerelték a sziikséges alap- és segédanyagok tarolo €és gravimetrikus adagold-
berendezéseivel, amelyek a megfeleld garatokba bocsatjak a sziikséges komponense-
ket. A bemutatott lizem f6 eleme egy MCM 11240D-s egy iranyba forgd ikercsigas
extruder. Ennek fébb jellemz6i: max. 150 csigafordulat/min, 8,1 Nem/cm® fajlagos
nyomaték, 876 cm?® szabad csigatérfogat. A feldolgozott anyag mindségétdl figgben a
maximalis kihozatal 1000 kg/h WPC. A granulal6 egység vizgytirlis elven miikodik,
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ezzel elkeriilhetd a faliszt szerszam utani termikus degradacidja. A granulédlas utdn a
viz/granulatum elegy a centrifugaban szétvalik, majd a granulatum egy vibracids rend-
szeren tovabb hill, szarad és szemcseméret szerint osztalyozasra keriil.

Az ICMA szakemberei a WPC anyagokat nem a fafeldolgozas mellektermékei
hasznositasanak tekintik, hanem kiilonleges anyagoknak, amelyeknek egyedi tulajdon-
sagai vannak. Elterjedésiikkel a természeti kornyezet megdvasahoz jarulunk hozza.

Osszeallitotta: Csutorka Léaszld

Vink, D.: Europe looks to decking. = European Plastics News, 34. k. 1. sz. 2007. p. 26.
Deligio, T.: Wood-plastics composites build new markets. = Modern Plastics Worldwide, 83.
k. 12. sz. 2006. p. 24-29.

Wood-plastics composites. = Macplas International, 4. sz. 2006. nov. p. 30.

Roviden....

Novekvo beruhazasi kedv PUR alapanyagok gyartasara

A Bayer Material Science (BMS) egy 400 ezer t/év kapacitdsat MDI lizem eu-
ropai megvalosithatdsagat vizsgalja. Végleges dontés csak 2008-ban varhato. Ha a
»gigaberuhazas” 2012-ben megvalosul, akkor a BMS MDI-kapacitasa 1850 ezer ton-
nara boviil, figyelembe véve a 2008-ban indul6 sanghaji 350 ezer tonnas gyartokapaci-
tast is. Europdban az MDI iranti igény 6%-kal n6 évente, ezért a BMS mar meglévd
europai lizemeit is intenzifikalta: Krefeld-Uerdingenben 200 ezer tonndra,
Tarragondban 150 ezer tonndra.

A tervezett Uj gyar a foszgénezésre kidolgozott 0j, az eddigieknél kevesebb ener-
giat felhasznald technologiaval fog milkddni, ezenkiviil a technoldgia fajlagos emisz-
szios értékei, valamint beruhdzasi koltségei is alacsonyabbak lesznek. Eurdpa legmo-
dernebb gyaradban nitrobenzolt, anilint és difenil-metan-diamint (MDA) is fognak
gyartani.

2008 végén mar termelni fog Antwerpenben a BMS 60 ezer tonna/év kapacitast
polimertoltésti (polymergetiillte) poliéter-poliol (PMPO) gyara, amely felhasznalja az
ugyanott késziild poliéter-poliolt. A 40 milli6 EUR értékii beruhazas soran uj eljarast
valdsitanak meg, amellyel igen kevés illékony komponenst tartalmazo terméket lehet
eldallitani. Tovabbi eldny, hogy a beruhazas 6sszkoltsége 25%-kal kisebb a hagyoma-
nyos technologidkhoz képest, és az eljaras energiafelhaszndlasa is hatékonyabb. A
PMPO tipusokat els6sorban lagy PUR habok (autdiilések, agybetétek, stb.) eldallitasa-
hoz alkalmazzk.

K-Zeitung, 38. k. 20. sz. 2007. p. 3.
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