MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Tobbrétegi koextrudalt izemanyag- ¢és ipari vezetékek

A felhasznalok igényeit nem mindig lehet kielégiteni egyszerii, egyetlen anyaghdl készi-
tett csovekkel. Tobbrétegii csovek koextrudalasaval azonban szamos esetben elé lehet
allitani a célnak legjobban megfelel6é termékeket. Ilyenek pl. az iizemanyagot minimali-
san atereszto, négy- vagy otrétegi etilén/vinil-alkohol zaroréteget tartalmazé poliamid-
csovek és a haromrétegii, kozépen habositott anyagot tartalmazé polipropilén vizelveze-
t6 csovek.

Targyszavak: miianyag cso, tobbrétegii; koextrudalas, autogyartas,
lizemanyag-vezeték; dateresztoképesség; ipari vezeték, PA 12;
EVOH; PP; barium-szulfat, feldolgozogép.

Tobbrétegii iizemanyagcsovek

Egyre tobb gépkocsiba épitenek be miianyag lizemanyag-vezetékeket, mert ezek
olcsobbak, konnyebbek, hajlékonyabbak, egyszeriibben szerelhetdk és nem korroded-
lodnak. A csovek alapanyagaként jol bevalt a poliamid 12 (PA 12). A szigorodo
emisszios hatarértékek (egy un. PZEF gépkocsi — partial zero emission vehicle, részle-
gesen z€érd kibocsatasu jarmii — iizemanyagrendszerébdl naponta legfeljebb 54 mg
szénhidrogén kertilhet a levegdbe) miatt azonban csdkkenteni kell a csdvek szénhidro-
gén-ateresztd képességeét, amit tobbrétegli szerkezettel lehet megvalositani. Koextru-
dalt zarorétegként etilén/vinil-alkohol kopolimert (EVOH), poli(butilén-tereftalat)-ot
(PBT), poli(vinilidén-fluorid)-ot vagy etilén/tetrafluor-etilén kopolimert (ETFE) hasz-
nalnak. Ezeknek a polimereknek a tulajdonsagai €s arai eltérdek. 4 fluorpolimerek pl.
tizszer dragabbak az EVOH-ndl. Ateresztéképességiik fiigg az lizemanyag Osszetételé-
tél. A fluormilanyagok pl. kevésbé engedik at a metanolt, mint az EVOH, az utobbi
viszont elény0sebb az etanoltartalmu iizemanyagok hasznalatakor.

A jovoben az etanoltartalmu iizemanyagok részaranyanak novekedése varhato.
Ennek megfeleléen az SAE J2260 szabvany szerint etanoltartalmt (CE10) lizem-
anyaggal kell majd a csovek dateresztOképességét vizsgalni a jelenleg hasznalt
metanoltartalmuak (CM15) helyett. A teljes lizemanyagrendszeren keringés kozben az
SAE J1737 és sztatikus koriilmények kozott az SAE J30 szabvany szerint mérik majd
az ateresztoképességet.

A tobbrétegii vezetékekben nem csak a hasznalt lizemanyag ateresztését, hanem a
rétegek elvalasat is meg kell akadalyozni. A koztiik 1évé minimalis tapadasi erdt — ez
az SAE J2260 szabvany szerint 1 N/mm — meg kell drizniiik hdoregités, keringés koz-
ben végzett ateresztoképességi vizsgalat, gyorscsatlakozassal végzett szerelés utan is.
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Tovabbi kovetelmény, hogy a vezetékek mechanikai tulajdonsagai (elsésorban az ala-
csony homérsékleten mért iitésallosdg) ne romoljanak az lizemanyag hatisara. Az
USA-ban a vezetékek bels feliiletének ellenallasa nem lehet nagyobb, mint 10® ohm,
¢s ez nem nohet lizemanyaggal val6 érintkezes utan sem.

Az Gjonnan kifejlesztett vezetékek csak akkor piacképesek, ha a felsorolt kove-
telmények teljesitésén tilmenden az eddigieknél jobb miiszaki jellemzdik vannak,
ezenkiviil olcsobbak is. A Degussa cég High Performance Polymers (nagyteljesit-
ményl polimerek) részlege ennek tudatdban kezdte forgalmazni EVOH zaroréteget
tartalmazo tobbrétegii iizemanyag-vezetékeit, amelyek kiils6 rétege PA 12, belsd réte-
ge PA 6 vagy PA 12, a zaroréteg jo tapadasat pedig poliamidalapu kapcsoloanyaggal
érték el. Jelenleg egy olcsobb négyrétegli €s két Gtrétegli csétipust gyartanak, amelyek
felépitését ugy allitottak dssze, hogy a kiilonbozd piaci igényeket ki tudjak elégiteni (/.
tablazat). A kiilsd réteget valamennyi tipusnal lagy, iitésallo PA 12 képezi. A csovek
J6 mechanikai tulajdonsagainak — a hajlitasnak, az iitésnek az elviselése —titka” a me-
rev EVOH rendkiviil erds tapadasa a poliamidhoz, és a zaréréteg pontos, centralis el-
helyezkedése, ami kiilondsen az MSR 4300 és 4500 tipusra jellemz6. Az MSR 4540
tipusndl a f6 cél a nagy iitésallosag mellett a minél vékonyabb belsé rétegek kialakita-
sa volt.

1. tdblazat
A Degussa cég EVOH zaroréteget tartalmaz6 lizemanyag-vezetékeinek felépitése.
(A rétegvastagsagok 8 mm atmérdjii, 1 mm vastag fala vezetékekre vonatkoznak.)

Réteg anyaga Mairkanév Csotipus neve és az egyes rétegek vastagsaga, mm
MSR 4300 MSR 4500 MSR 4540

PA 12 (kiils6 réteg) | Vestamid X7297* 0,30 0,325 0,45

PA kapcsoldanyag Vestamid SX8002 0,10 0,10 0,10
EVOH EVAL FP 101 B 0,15 0,15 0,15

PA kapcsoldanyag Vestamid SX8002 - 0,10 0,10

PA 6 (belso réteg) Vestamid SX 8001 0,45 — -

PA 12 (belso réteg) Vestamid X7297* - 0,325 —

PA 12%** (belso réteg) | Vestamid LX9110 - — 0,2

* helyettesithetd Vestamid LX9002-vel; ** villamosan vezetd tipus.

A csoveket a Bellaform Extrusionstechnik GmbH koextrizids berendezésén,
az Eta Kunststofftechnologie GmbH 5-rétegli koextruzios szerszamaval készitették.
A csavarvonalas 6dmledékelosztassal dolgozd szerszamban egyenletesen és reprodu-
kalhatoan lehetett az esetenként eltérd folyasi tulajdonsagti 6mledékeket a kivant vas-
tagsagu rétegekbe rendezni. A gyartasi sebesség 20 m/min volt, de ennél nagyobb se-
bességgel is sikeriilt jo csOveket eldallitani. A sima falu csoveken végzett vizsgalatok
szerint a legkritikusabbnak tartott tulajdonsag, az alacsony hdmérsékleten mért titésal-
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l6sag is kifogastalannak bizonyult: a CM 15A tipusu tizemanyag 10 000 6ras keringe-
tése utan 10 cs6 koziil egy sem tort el az {itOproba soran.

Egy EVOH ¢s egy PVDF zaroréteget tartalmazo cso, ill. egy egyrétegii, zaroréteg
nélkiili cs6 kiilonbozd lizemanyagokkal vizsgalt ateresztoképességét mutatja a 2. tdb-
lazat. Lathato, hogy a PVDF zaréréteget tartalmazo csé az etanoltartalmt lizemanyag-
bol tobbet enged at, mint az EVOH zaroréteget tartalmazo, de a metanoltartalmuval
szemben az elébbinek jobb a zardképessége. Az EVOH tartalmu MSR 4500 jelii cs6
ateresztoképessége is nd, ha novekszik az lizemanyag etanoltartalma.

2. tablazat
EVOH ¢s PVDF zaroréteget tartalmazo tobbrétegii csovek lizemanyag-ateresztése
(g/m”.d) 60 °C-on SAE J30 szabvany szerint vizsgalva.
(Sztatikus vizsgélat 8§ mm atmérdjli, | mm falvastagsagu sima falu csoveken.)

Uzemanyag Csétipus és iizemanyag-ateresztés, g/m’.d
jele osszetétele MSR 4500.1 MSR 2030.1* | PA 12 monocsé**
C 50% izooktan + 50% toluol <0,60 3 34
CE 10 |90% C + 10% etanol 1,3 10 267
CE 85 |15% C + 85% etanol 21 - -
CM 15 |85% C + 15% metanol 85 48 >600

* 3-rétegli cs0; kiilso és belso rétege 0,4 mm vastag modositott PA12, kdzépso rétege 0,2 mm vastag
modositott PVDF; ** egyrétegli cs6 lagyitott PA12-bol.

A Degussa szabadalommal védett poliamid kapcsoldanyaga erds tapadast létesit
az EVOH ¢és a PA 12 réteg kozott, amely még tobb ezer 6ras meleg lizemanyag hatasa-
ra sem csokken szdmottevden az eredeti érték ald, és a megkivant minimalis értékhez
képest tobbszoros ,.tartalékkal” rendelkezik (1. dbra).

A csoveknek a Degussa cégnél mért j6 tulajdonsagait idokozben szamos felhasz-
nalo sajat vizsgalataival igazolta, és tobb helyen bevezették ezek alkalmazasat.

Tobbrétegii ipari vizelvezeté csovek PP-bol

A Bandera cég (Busto Arsizio, Olaszorszag) teljes extrazios gyartdsort mutatott
be, amelyet PP-bdl készitett haromrétegli csovek gyartasahoz fejlesztett ki. A csovek
ipari vizek elvezetésére szolgalhatnak. Az 1jszerli kovetdberendezéseket a vele
egylittmiikodd Sica cég (Alfonsine, Olaszorszag) gyartotta. A gyartdsor alapvetd be-
rendezése egy egyiranyba forgo kétcsigds extruder, amely kozvetlen extruzioval szal-
litja a csovek kozeépsod rétegét alkotd erdsen toltott vagy habositott PP homo- vagy
kopolimert. A csdvek kiilsd és belsd rétegének anyagat — ezek kiilonb6zé milanyagok
lehetnek — két egycsigas extruder szolgaltatja.
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A kép: 60 °C-os CM 15A, ill. FAM B iizemanyag keringetése a csovekben; B kép: aztatas 80 °C-os CE
85 iizemanyagban. (A FAM B iizemanyag Osszetétele: 42,25% toluol, 25,35% izooktan, 12,68%
diizobutilén, 4,23% etanol, 15% metanol, 0,2% viz. A CM 15 és a CE 85 {izemanyag Osszetételét lasd
a 2. tablazatban.

1. &bra Az EVOH zaroréteg és a PA 12 kozott mért tapadasi erd (lefejtési ellenallas)
a csovek kiilonbozo idétartamu meleg tizemanyaggal valo érintkezése utan.

A csOveket nagy szilardsag és alacsony hdmérsékleten is nagy rugalmassag jel-
lemzi. A k6zEpso rétegbe kevert barium-szulfat toltdanyag hangtompité hatasa kovet-
keztében erdsen csokkenti a csovekben aramlo folyadék okozta zajt. A csovek ellen-
allnak a benniik aramoltatott folyadékok vegyi hatdsanak. Anyaguk teljes mértékben
ismételten feldolgozhato.

A kétcsigas extruderben nagy mennyiségl toltdanyag (barium-szulfat, kréta, tal-
kum) keverhetd a polimerhez. A granulalds elhagyhatd, a csoveket direkt extrizidval,
egylépcsds eljarassal allitjak eld, ami a Bandera cég szerint a szokéasos eljarashoz ké-
pest 25%-o0s koltségmegtakaritassal jar. Az extruder nagy forgatonyomatéka kis csiga-
fordulatszam mellett is nagy anyagkihozatalt biztosit. A specidlis csigafelépités szava-
tolja az egyenletes anyagbevitelt, a kiméletes plasztikalast és a homogén omledéket.
Az akér 9-féle kiilonb6zé komponens pontos adagolasat gravimetrids adagolérendszer
végzi, amelyet egy erre a célra kifejlesztett szoftver iranyit.

A Sica cég a lehuizashoz hajlékony lancvezetést alkalmazott, amellyel a szokasos
lancokhoz képest 80%-kal csokkent a huzoerd. Ezaltal megndtt a mechanikai elemek
¢lettartama. A csOveket a kivant méretre fiirészelik, majd lemunkaljak a vagasi élt. A
kovetkez6 munkamivelet a karmantyu felvitele. Az erre szolgalo berendezés egyszerre
harom csdszakaszt tud ellatni karmantyuval. Az automatikus rakodoberendezés a cso-
veket szoros és stabil egységekbe csomagolja 0ssze. A berendezés egyidében kiilon-
boz6 méretli csoveket is képes megmunkalni.

A gyartoésor vezérléséhez a Bandera cég szoftvert fejlesztett ki, amely az
extruder, az dmledékszivattyu, az adagold, a kovetd berendezések munkajat irdnyitja
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¢s hangolja 6ssze. Rajta keresztiil a gépkezeld barmikor barmelyik paramétert meg
tudja valtoztatni. A szoftver segiti a gyartosor felallitdsat és beinditasat. Az egyes ele-
mek kozponti vezérlése és Osszehangolasa megkonnyiti a kezeldszemélyzet munkajat

¢s kikiiszoboli az emberi hibakat.
Osszeallitotta: Pal Karolyné
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