MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Muanyagadalékok ma és a jovoben

A milanyagok sokféleségét, tulajdonsagaik széles tartomanyat nem csak az alappolimer
hatarozza meg, hanem a hozzakevert adalékok is. Ezek valasztéka egyre jobban béviil,
és egyre inkabb alkalmasak arra, hogy segitsék a felhasznalé igényeinek legjobban meg-
felelo, ,,testre szabott” termék eloallitasat.

Targyszavak: adalék; segédanyag; lagyito; hostabilizator; fénystabilizator,
szinezék; csusztato, viszkozitasjavito, égésgatlo, polietilénviasz,
metallocén katalizator.

A vilagon ma az egy ¢év alatt kb. 280 milli6 tonna miianyag felhasznélasa és en-
nek évi 5%-os novekedése nem kovetkezett volna be a polimerek tulajdonsagait ked-
vezden modositd adalékok nélkiil. Az adalékok bekeverésének tobbféle célja lehet (1.
tablazat). Pigmentek és toltdanyagok nélkiil évente kb. 12 milliard EUR értékii, 6ssze-
sen 8 millio tonna adalékot hasznalnak fel a vilagon (Eurdépdban 2,7 millié tonnat). A
legnagyobb mennyiséget a lagyitok teszik ki; ezeket kovetik az égésgatlok (2. tabla-
zat), amelyek felhasznalasa 6%-os novekedésiikkel valamennyi adalék kozott a legdi-
namikusabb. A hdre lagyul6 mlianyagok kozott legsikeresebb poliolefinek, ezen beliil
a polipropilének hasznalati értéke sem volna a mai szinten, ha nem allnanak rendelke-
zésre megfeleld antioxidansok és fénystabilizatorok. Ezeknek az adalékoknak 40, ill.
45%-4t PP-kbe keverik be. Az [. dabrdn lathatd, hogy a miianyagok ¢€s az
antioxidansok felhasznaldsa hasonlo titemben ndvekszik.

1. tablazat
A kiilonb6z6 adalékok és ezek feladata a polimerben

A polimer tulajdonsagainak
megorzése

A polimer tulajdonsagainak
kiterjesztése

Uj tulajdonsagok és hatasok

feldolgozasi stabilizatorok UV/fénystabilizatorok antisztatikumok
antioxidansok ¢gésgatlok savmegkotok
héstabilizatorok gbcképzok tartalom UV-fényvédelme
csusztatok optikai halvanyitok biocidek

savmegkotok lagyitok feliiletmodositok

A hagyomanyos adalékok fejlesztésében a fo célkitiizés egyrészt a korszerii fel-
dolgozas igényeinek (nagyobb teljesitmény, kisebb sziikséges koncentracio, jobb
ar/teljesitmény viszony) kielégitése, masrészt a kornyezet megovasa. De eroteljesen




kutatjak az olyanok gyartasanak lehetdségeit is, amelyek teljesen uj tulajdonsagokat

adhatnak a miianyagoknak.
2. tablazat

A két legnagyobb mennyiségben felhasznalt adalékfajta €s ezek értéke™

Adalékfajta A vilagon 6sszesen Europa
ezer tonna milli6 EUR ezer tonna

Lagyitéd 4800 4000 1500

Egésgitlo 1000 1700 490

* Pigmentek ¢€s toltéanyagok nélkiil.
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EU-dontés: nem mérgezéek a megvadolt PVC-lagyitok

A ,PVC ¢és a kornyezet” nevili németorszagi munkacsoport (AGPU, Arbeits-
gemeinschaft PVC und Umwelt e.V.) szerint a vildgon felhasznalt lagyitd 90%-at
PVC-be keverik be. A Nyugat-Europaban felhasznalt lagyitdkat kb. 30 cég allitja eld.
Ennek 25%-4t kabelmasszakba, kb. 22%-4t kiilonboz6 lagy PVC folidkba (beleértve a
tetéfedd folidkat), 14%-at PVC-padlokba dolgozzék be.

Az elmult iddszakban heves vita alakult ki néhany lagyitd egészségre gyakorolt
hatasarol. Elsésorban a di-2-etil-hexil-ftalatot (DEHP) gyanusitottak azzal, hogy karos
az emberi egészségre €s a kornyezetre. Emiatt 1999-2004 kozott 20%-kal csokkent
ennek a lagyitonak a felhasznalasa, a C10-ftalatoké [di-izodecil-ftalat (DIDP) és di-2-
propil-heptil-ftalat (DPHP)] ezzel szemben 35-58%-kal nétt. Bizonyos csoportok ma
1s gyanakodva tekintenek a lagyitokra, €s legszivesebben kisopornék a PVC-t a piacrol
annak ellenére, hogy tudomanyos vizsgélatokkal nem tudtak karositd hatasat bizonyi-
tani. 2006 aprilisaban az EU deklaralta, hogy a két legnagyobb mennyiségben felhasz-




nalt PVC-lagyitd, a di-izononil-ftalat (DINP) és a DIDP nem tekinthetd veszélyes
anyagnak ¢és nem jelent kockazatot sem az emberi egészségre, sem a kornyezetre néz-
ve. Ezért semmiféle korlatozadsuk nem indokolt.

Ezzel azonban még nem lehet levenni a lagyitok problémajat a napirendrdl. Az
un. alternativ 1agyitokbol, pl. az epoxidalt szojaolajbol (ESO) egyre nagyobb mennyi-
ségeket hasznalnak fel. Az epoxidalt szojaolaj tartosan rugalmassa teszi a PVC-t és
bizonyos elasztomereket, €s alig érezhetd szaga, kis vandorlasi hajlama, csekély illé-
konysaga vagy kioldhatosaga is alkalmazasa mellett szol. Jelenleg mégis inkabb csak
masodlagos lagyitoként alkalmazzak, mert nagyobb mennyiségben nehezebb bekever-
ni. A legismertebb ESO-gyartmanyok a Chemtura cég Drapex, a Cognis cég Edenol
olaj, az Excel Polymers cég V'VO, Factice és Neophax készitménye. Az iranta mutat-
kozo6 igény a miianyag- €s a gumiiparban évente kb. 11%-kal nd, és érteke 2009-ben
varhatdan el fogja érni a 309 milli6 USD-t. Felhasznéalasat a korméanyok is timogatjak,
mert kivanatosnak tartjadk a kdolajalapu termékek részaranydnak csokkentését a meg-
ujulo forrasok felhasznalasanak a javara.

A Freedonia Csoport (Cleveland) 2009-ig terjedd eldrejelzésében (Soy products
and markets to 2009) ugy véli, hogy az ESO ¢és szarmazékai szélesebb elterjedéséhez
ki kellene fejleszteni olcsobb valtozatokat. Jelenleg ugyanis ezek dragabbak, mint a
kdolajbol készitett 1agyitok.

Kiiszobon van a lagy PVC egy teljesen uj felhasznadlasa. Az indiai kormany vé-
kony PVC-16liabol probal fizetdeszkozt késziteni. Az 500 rapids bankjegy mar megje-
lent, és ha meg tudjak oldani a biztonsagi jelek beépitését, hamarosan millionyi 50 és
100 rtpias bankjegy fogja helyettesiteni a papirpénzt.

A PVC-gyartoknak a megfeleld lagyitok kivalasztasa mellett meg kell oldani a
nehézfémtartalmu stabilizatorok helyettesitését. A Barlocher GmbH Ecostab marka-
nevii Ca/Zn vagy Ca/szerves anyag Osszetételli stabilizatorait kindlja az ipardgnak.
Ezeket 3,5-4,5%-0s mennyiségben kell a polimerhez adni, és aruk kb. 1,3-szorosa az
Olomstabilizatorokénak. A cég legujabb tipusabol 4%-ra van sziikség; a cég szerint
felhasznaldsanak koltségei hasonldak az 6lomstabilizatoréhoz.

A Ciba cég néhany uj adaléka

A Ciba Spezialititenchemie (Bazel) az elmult években a kdvetkezd 11 stabiliza-
torokkal jelent meg a piacon:

— Tinuvin XT 833 — lagy PVC-be szant nagy hatasfoku fénystabilizator,

— Tinuvin NOR 371 — ndvényvédo szerekkel érintkezd mezdgazdasagi folidkhoz
ajanlott fénystabilizator,

— Tinuvin XT 850 — adal¢k pigmentalt kiilsd autdalkatrészek iddjarasi hatasok el-
leni tartos védelmére,

— Irganox 1726 — ragasztok (pl. SIS/SBS ragasztok) jo feldolgozasat és tartos
felhasznalasat biztositdo multifunkcionalis stabilizatorrendszer,

— Irgastab Cable KV — folyékony stabilizatorrendszer peroxiddal térhalositott
PE-kébelbevonatokhoz.



Az adalékok hatasfokanak novelését tobbféle 1) felismerés segitette. Azt
tapasztaldk pl., hogy a HALS (gatolt amin) tipust stabilizatorok hatasa csokken a me-
z6gazdasagi folidkban, ha a foliasatrakban ndvényvédd szereket hasznalnak. Az utdb-
biak kén- €s halogénvegyiiletei ugyanis bomlasuk soran savas anyagokat képeznek,
amelyek dezaktivaljdk a HALS stabilizatorok lugos piperidincsoportjait, €és ilyen mo-
don gatoljdk azok gyokfogo funkcidjat; tovabba reagdlnak a nitroxilgyokokkel, ame-
lyeknek fontos szerepe van a stabilizdtorok hatdsmechanizmusaban. Az 1j, gyengén
ligos NOR-HALS stabilizatorok ezzel szemben a novényvédd szerekkel érintkezd
folidknak is kitlind UV-stabilitast adnak.

A foszfor- vagy halogéntartalmu égésgatlokbol ugyancsak savas melléktermékek
szabadulnak fel, ezért ezek jelenlétében is hatdsosabbak a NOR-vegyiiletek. Meglepd
modon azt észlelték, hogy bizonyos nitroxil-étereknek (NOR-HALS vegyiiletek) égés-
gatld hatasuk is van, és ilyenek jelenlétében
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csak az €gési folyamat ellen hat.

j\ j\ Nagy folyasi szaml polipropiléneket
peroxiddal szabalyozott leépitési folyamat-
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2. 4bra A Flamestab NOR 116 képlete ~ 1oWn) vagy mas szilképzési eljardssal
Ehhez az eljarashoz fejlesztette ki a Ciba

Irgatec CR 76 jelli peroxidjat.

A ma rendkiviill divatos nanokompozitokban erésen poléris nanoagyagokat kell
apolaris polimerben, legtobbszér PP-ben eloszlatni. A jo Osszeférhetdség érdekében a
nanoagyagot vizes ioncser¢ld folyamatban hosszu szénlanct aminokkal vagy ammoni-
umvegylletekkel kezelik — ezért nevezik az ilyen toltdanyagokat szerves agyagnak. A
nanokompozithoz az agyag ¢és a PP mellett ugyancsak az Gsszeférhetdséget noveld,
maleinsavanhidriddel ojtott PP-t is adagolnak. Hatasara a keveréknek erdsen megnd a
folyasi szama, ami a PP leépiilésére utal. Ez a leépiilés hagyomanyos stabilizatorokkal




(pl. az antioxidéanst és foszfitot tartalmazd Irganox B 225-tel vagy a laktontartalmt
Irganox HP 2225-tel) lehet csokkenteni, de nem lehet teljesen megeldzni. Egy 0 kisér-
leti stabilizatorrendszerrel, a Ciba CGX NC 66-tal 6tszori extrudalas utan sem észleltek
leéptilést. Hatranyos tulajdonsaga a jelenlegi poliolefin nanokompozitoknak a tartds
hdstabilitas gyenge volta, ami a szerves ammoniumvegyiilettel kezelt agyag és a
maleinsavanhidriddel ojtott PP kapcsoloanyag egymasra hatdsabol ered. Egy hagyo-
manyosan stabilizalt (pl. 0,2% Irganox B 225-6t tartalmazd) PP nanokompozit gyorsi-
tott oregitésekor, 135 °C-on, 14 nap alatt szinte teljesen elvesziti mechanikai tulajdon-
sagait. Megfeleld mennyiségli CGX NC 66 hozzékeverésével ilyen koriilmények ko-
zOtt megmaradtak az eredeti tulajdonsagok (3. dbra).

Bizonyos adalékok a polimerek feliileti tulajdonsagait modositjak. Ilyen a Ciba tar-
tos hatast biztositd antisztatikuma, az Irgastat P, amely rendszeres tisztitds mellett sem
vesziti el a hatdsat. A csomagoloanyagokba kevert Shelfplus UV a fénytdl, a Shelfplus
0, az oxigéntdl védi meg a becsomagolt arut. Az Irgasurf HL 560 a hidrofob
poliproplilénszéalakat hidrofillé varazsolja. Egy 2,5% ilyen adalékot tartalmazd nem
sz6tt PP-kelme sajat tomegének nyolcszorosat tudja vizbdl felvenni. Az Irgasurf SR 100
hozzakeverése a polimerhez lathatatlannd teszi a karcokat az autdalkatrészek feliiletén.
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stabilizator.

Erdekes uj fejlesztése a Ciba-nak az a fluoreszcens szinezék, amellyel modositani
lehet a foliasatrakba bejutdé napfény spektrumat, és ezéltal a ndvények fejlodését.
Smartlight RL 1000 nevl terméke a természetes fény UV-tartomanyat a 1athatdo voros
tartomany felé tolja el, ennek kovetkeztében meggyorsul a fotoszintézis. Az eredmény:
egy rozsakertész két termelési perddus alatt 50%-kal tobb forgalomképes rdzsat tudott
eldallitani.

A 2006-0s NPE-n bemutatott néhany adalék

Az USA nagy orszdgos milanyag-kidllitadsan (National Plastics Exhibition,
NPE) 2006-ban szdmos cég mutatott be 0j adalékanyagokat. A kdvetkezékben ezek
koziil mutatunk be néhanyat.



Szinezékek, atlatszosagot javito adalékok

Az atlatszo miianyagok alkalmazédsanak divatjaval a szinezékgydrtok is 1épést tar-
tanak, ezért tobb cég is mutatott be ilyen milanyagokhoz kifejlesztett termékeket.

A PolyOne cég PProTint és PProTint Plus markanevi szinezékcsaladjat kifejezet-
ten atlatszo PP szinezésére ¢és atlatszosaganak novelésére ajanlja. Ezeknek nagyon jo a
fényallosaga, és a legtobb alkalmazasban nem vandorolnak ki a feliiletre. A PProTint
csalad tagjaival nagyméretli taroloedényeknek lehet ) megjelenést adni; a kicsit dra-
gabb PProTint Plus szinezékekkel az eddigieknél erdteljesebb arnyalatokat €s jobb atlat-
szosagot lehet elérni. Az utobbiak csecsemdk altal hasznalt eszk6zokbe (pl. cumisiive-
gekbe) vagy gyogyszeres fioldk anyagéba is bekeverhetok. A cég szerint a PProTint ké-
szitmeények egyenértékiiek, de mas pigmentkémiara alapozodnak, mint a Milliken cég
harom évvel ezel6tt bevezetett és dragdbb ClearTint méarkanevii termékei.

A Day-Glo Color cég atlatszo PP-hez kifejlesztett nem fluoreszkald polimer-
pigmentjeinek markaneve Gemtone, fluoreszkalo szinezeékeié Gloprill.

A BASF Eupolen PE Blue 69-1501 szinezéke 2%-o0s koncentracidban hasznalha-
to ¢élelmiszerekkel érintkezd polietilén csomagoloeszkozok kiillonbozé kék arnyalatai-
nak bedllitasara. A pormentes poliolefinbazisii monopigment koncentratumnak nagy a
szinerdssege; a szinez€ék fényallo, iddjarasallo, €s jol Osszefér mas szinezekekkel.

A Silberline cég Silvet HC és P nevii pigmentjei megorzik a polimerek atlatszo-
sadgat és magas fényét akkor is, ha a cég aluminiumpigmentjeivel egyiitt hasznaljak
dket. Mas pigmentekkel tarsitva az aluminiumpigmentek kicsit csokkentik az atlatszo-
sagot. A cég Extra Sparkle Silvex/Silvet pigmentjeiben 1évd 3D-s fémszemcsék csil-
1aml6 hatast adnak a polimernek; a Sparkle Silver Ultra pigmentekkel pedig az anod-
kezeléses aluminiumra, a maratott vagy a rozsdamenes acélra emlékeztetd megjelenést
lehet elérni. A Merck cég leanyvallalata, az EDM Chemical Inc. ugyancsak gyart
csillogd pigmentet. A Xirallic markanevii pigmentek TiO,-vel bevont Al,O5 lemezkék,
és ragyogo fehér szint lehet veliik elérni. Atlatszo termékek készitésére is alkalmasak
interferenciaszineket adé pigmentekkel.

A Holland Colors borostyankdszinli Amberguard szinezékét sordspalackokhoz
kindlja. A gyartd szerint ez kisz{iri az UV-sugarzas €és a természetes fény 92-98%-at.
Kemény PVC-hez folyékony szinezéket forgalmaz Holcovinyl LQ mérkanéven.
Ugyancsak PVC-hez fejlesztette ki Holcobatch nevii, 500750 um atmérdjii gdmbok-
bdl 4116 hordozo nélkiili pigmentjeit, amelyek 25% szerves vagy 70% szervetlen szine-
z€ket tartalmaznak. Konnyen megolvadnak ¢és jol eloszlanak az dmledékben; 6lom-
vagy kalcium/cink-stabilizatorral egyiitt egyforman hasznalhatok. A cég Holcoprill
nevili PVC-szinezékeinek szemcsemérete 1-2 mm, 50% szerves vagy 80% szervetlen
pigmentet tartalmaznak; fény- és idéjaras-allésaguk nagyon jo.

A PolyOne cég a PVC-kdabelekben hasznalt dlomtartalmu szinezékek helyettesi-
tésére fejlesztette ki Munsell nevli pigmentjeit, amelyek vOrds, narancs €s sarga arnya-
latban kaphatok. Ezek a korabbi 50-60%-kal szemben legfeljebb 10-20%-kal dragab-
bak, mint az 6lomtartalmu pigmentek. Sziniik igen erdteljes, ezért nagyon vékony,
0,25-0,30 mm-es rétegben is hatasosak. Ugyanez a cég habositott miianyag



lambérialécekhez is kindl szinezékeket. A természetes szallal erdsitett 1écek gyartasa-
hoz multi-adalékcsomagot allitott 6ssze, amelyet SmartBatch néven szallit megrende-
18inek, és amely a pigmentet is tartalmazza.

A RTP Co. Unicolor nevill univerzalis szinez0 mesterkeverékeit — amelyekbdl
minddssze 1-2%-ot kell a polimerhez keverni — mar 42 arnyalatban éllitja eld.

A Milliken cég évek 6ta kindlja gécképzé és atlatszésagot javité adalékait. Uj
,hiper gocképzd” adaléka, a Hyperform HPN-20E nevi termék fujt PE-LLD folidk
(kozottiik zsugorfolidk, hidegen nyujthatd, novényhazi, csomagol6folidk) homalyossa-
gat a cég szerint 40%-kal csokkenti, fényességét 100%-kal noveli. Az adalék egyuttal
csOkkenti a folidk nedvességateresztését is. Az adalék sziikségtelenné teszi a PE-LLD
keverését PE-LD-vel. A Battenfeld Gloucester cégnel (USA) végzett kisérletben a
HPN-20E adalékot tartalmaz6 fujt PE-LLD folidk tépdszilardsaga gyartasirdnyban
30%-kal, szivéssaga 20%-kal volt nagyobb, mint a szokésos PE-LLD/PE-LD keverék-
bol fujt folidkeé.

Permanens antisztatikum

A DuPont az els6 cég, amely ionomer jellegii polimer antisztatikumot bocsat ut-
jéra. Az 0j termék neve Entira AS, és az elektrosztatikus feltoltddés megakadalyozasa
mellett elésegiti a poliolefinfolidk nagyfrekvencias hegesztését és csokkenti azok
nedvességateresztését. Alkalmazasa egészségiligyi, kozmetikai, ¢élelmiszeripari, elekt-
ronikai csomagoloeszkozokben is lehetséges. Mivel nem tartalmaz illékony alkot6t (pl.
glicerint), foliafivasra, froccsontésre vagy palackfuvésra szant anyagokba is bekever-
hetd. Az adalékot szarazon hozza lehet keverni az alappolimerhez. A csak a feliiletre
felvitt antisztatikumokkal szemben az Entira AS 10-20%-ban hozzékeverve tartos vé-
delmet ad az elektrosztatikus feltoltddés ellen. Kétrétegli PE-HD, PE-LLD vagy PP-
palackok kiilsé rétegébe vitt 15% Entira AS megvédi a palackokat a surlodas okozta
feltoltodésts], mert feliileti ellendllasukat 10'* ohmrol 10" ohmra csokkenti.

Feldolgozdst konnyito adalékok

A Honeywell Specialty Additives cég kemény PVC csovek, ajto- €s ablakkere-
tek extrudaldsanak meggyorsitasara egy paraffinokbol, polietilénviaszokbol és mas
OsszetevOkbdl allo adalékcsomagot mutatott be Rheochem HPL néven. Ezzel megné-
velhetd a kihozatal, csokken a migralas, tobb toltdanyag keverhetd az alappolimerhez;
alacsonyabb hdmérsékleten végezhetd a feldolgozés, ennek kovetkeztében ritkabban
fordul el6 beégés; nem kell elszinezddéstdl tartani; kisebb az energiafelhasznélas és
ritkdbban kell karbantartast végezni.

Hasonlo céllal fejlesztette ki az E-Z Color Corp. Cycle Enhancer nevii mester-
keverékét, amely 27-35%-kal csokkenti a froccsontés ciklusidejét. Az adalékot fekete,
natur és szines valtozatban forgalmazza.

A Techmer PM cég PM 13030 jelli, polietilénmatrixt mesterkeveréke a nagy
modulustt PE-HD ¢és PE-LLD feldolgozasat konnyiti meg. Nagy viszkozitas PE-



HMW-k is konnyen extrudalhatok vele anélkiil, hogy mechanikai tulajdonsagaik rom-
lananak.

Habositoszerek

A PolyOne poliolefinek, PS, ABS, PC, PPS, PPO és bizonyos poliamidok habo-
sitasdhoz ajanlja OnCap PolyFoam markanevi habositdszereit, amelyek tartalmazhat-
nak endoterm, exoterm vagy mindkét fajta hatoanyagot. Epitéelemeket, autdalkatré-
szeket, rakodolapokat, lambériaprofilokat lehet veliik gyartani.

A Honeywell International cég FEnovate HFC habositoszerét poliuretan
szigelelohabok gyartasahoz fejlesztette ki.

A Reedy International egyediilallo stabilizatorrendszert kinal habositott mii-
anyagokhoz, elsésorban farosttal toltott polimerekhez és csomagoldanyagokhoz. A
Saftec AS nevii készitmény javitja a természetes szalak eloszlasat, lehetdve teszi a ma-
gasabb toltdanyag-tartalmat, gatolja a polimer feltapadésat a feldolgozogép fémfeliile-
teire, noveli a keverék hdallosagat.

Eredményesebb hulladékhasznositas

A DuPont Packaging cég Fusabond E EC-603D nevl adaléka anhidridcsopor-
tokkal funkcionalt PE-kopolimer, amelyet azért fejlesztettek ki, hogy javitsak a polieti-
Iénhulladékbodl gyartott lambériaprofilok mindségét. Mivel ebben a termékben az an-
hidridcsoportokat beépitették a félancba, szdmuk joval tobb, mint az ojtott kopoli-
merekben, ezért sokkal reaktivabb azoknal. Mar 0,5% hozzaadasa a hulladékbdl visz-
szanyert polimerhez négyszer akkora 1zod titésallosagot eredményez, mint 1% szoka-
sos ojtott kapcsoldszer.

A Kenrich Petrochemicals cég Ken—React/CP-03 nevii 0j kapcsoldanyaga hore
keményedd poliészterben, vinilészterben, epoxigyantaban, poliuretanokban javithatja a
kevlar-, az liveg- vagy a szénszalak tapadésat.

Nano- és mas téltéanyagok

A nanotoltdanyagok egyik legismertebb gyartdja, a Nanocor, Inc. (1j nanoMax
sorozatii poliolefin nanoagyag mesterkeverékei 40-60%-ot tartalmaznak a cég
Nanomer montmorillonit nanoagyagjabol. Az 1) mesterkeverékeket pormentes granu-
latum form4jaban forgalmazzdk, és bekeverésiikkel 8—12%-kal novelheték a PP, a
TPO, a PE/LLD/LD vagy az EVA mechanikai tulajdonsagai és 2—8%-kal csokkenthe-
t6 az éghetdségiik.

A Kenrich cég Ken-React/OB 0,46 nevil nanotOltdanyaga PP-be szant
pirofoszfat-titanattal kezelt agyagot tartalmaz. Javitja a folyoképességet, a mechanikai
tulajdonsagokat és csokkenti az éghetdséget.

Az Expancel, Inc. hére lagyuld uj tlreges mikrogyongyoket mutatott be
poliolefinek, PS és PVC toltésére. A 930 DU 120 és a 950DU 120 jelt uj tipusok a cég
szerint kevésbé sargulnak magas feldolgozasi hdmérsékletetn. Mesterkeverék formaja-
ban 930 MB 120 és 950 MB 120 jelzéssel kaphatok.



A 3M cég Uj lireges iiveggyongyei akar 260 MPa froccsnyomdsnak vagy extra-
z16s nyomast is elviselnek. A 17 pm atmérdji 0j iM30K jelti gyongyok a korabbi ha-
sonld méretii, 125 MPa nyomasallosagi gyongyokhoz képest 66%-kal erdsebbek.

Utésallésagot novelé adalék PBT-hez

A DuPont de Nemours ce¢g Elvaloy PT862 nevii modositd anyagaval a
poli(butilén-tereftalat) (PBT) {itésallosagat lehet javitani a polimer eredeti mechanikai
tulajdonsagainak romléasa nélkiil. Az adalék hatdsdra n6 a PBT nytlasa és a folyokeé-
pessége, nagyobb mértékben, mint a szokasos glicidil-metakrilat adalékok hozzaadasa
utan. Az erdsitetlen PBT iitésallosaga 15% adalék hatasara 12-szeresére, a 30% tiveg-
szalat tartalmazd valtozat iitésallosaga 10% adalék hatdsara szobahdmérsékleten tobb
mint kétszeresére, —20 °C-on négyszeresére nd (4. abra). Az adalékot elésorban PBT-
bdl frocesontott villamos alkatrészek, pl. konnektorok gyartasdhoz ajanljak.

£ 600 -733";0 // £ 300 -7?2’:30

:g 0O-20 °C % :g 0-20 °C

:‘=,,‘§ 400 / :‘=‘,‘?, 200

2 % S

-§ 200 % '§ 100

= % -, = 1

4. abra PBT hornyolt probatesten mért 1zod titésallosaga Elvaloy PT862 adalékkal
¢s anélkiil. (A: erdsitetlen tipus, B: 30% tlivegszallal erdsitett tipus.)

Ciklikus butilén-tereftalat mint viszkozitascsokkento adalék

A Cyclics Europe GmbH (Filderstadt) terméke, a ciklikus butilén-tereftalat
(CBT) hore lagyulo eloterméknek tekintheto, amelynek viszkozitadsa gylirtis molekula-
szerkezete révén 200 °C-os megomlesztés utan a vizéhez hasonlo, mindossze 20 mPas.
Ezért mint poliészterviasz felhasznalhatd6 milanyagkeverékekben adalékanyagként
(viszkozitascsokkentd, csusztatd, diszpergaldszer); de mesterkeverékekben is alkal-
mazhatd. Jellemzo rad a nagy toltéanyag-felvétel, a toltéanyagok jo nedvesitése, Ossze-
férhetdseég a legtobb hoére lagyuld miianyaggal (pl. PBT, PET, PC, SAN, ABS, PEI,
PSU, POM, PMMA, TPU) és a konnyti diszpergalodas a kész mesterkeverékekben.

Froccsonthetd milanyagokhoz keverve azok viszkozitasa erdsen csokken, és igy
viaszmentes polimerbdl is lehet nagyon vékony falu termékeket aldallitani. A CBT-




nek jo a hostabilitdsa és nem tartalmaz illékony alkotérészeket. Gyakorlati alkalmaza-
sa jelenleg elsdsorban a poli(etilén-tereftalat)-ra (PET) és a polikarbonétra (PC) terjed
ki. Egy 93 g/10 min folyasi szdamt PET MFI értéke 0,5% CBT hatasara 140 g/10 min-
re, 3% CBT hozziadésa utan 250 g/10 min-re nétt. Egy PC eredeti 38 cm-es spiral fo-
lyoképessége 5% CBT hozzékeverése utan 27%-kal, 50,8 cm-re nétt. A CBT hozza-
adasa nem rontja a polimerek atlatszosagat.

Toltdanyagokat — kozottiik nanoagyagokat €s titan-dioxidot — is konnyii bekever-
ni CBT-be. TiO,-vel készitettek mar 80%-o0s mesterkeveréket is. A Deifel GmbH
(Schweinfurt) mas pigmentek mesterkeverékeihez is felhasznalja a CBT-t, amely mes-
terkeverékek viszkozitasanak beéllitasara is alkalmazhato.

A vilag metallocén katalizatort hasznalo elsé polietilénviasz-gyara

A Clariant cég hivatalosan is meginditotta Frankfurtban nagy teljesitményt,
poliolefinbazisi Licocene markanevii polimerjeinek gyartdsat. A gyarat két év alatt
épitették fel, kapacitdsa 20 ezer tonna/év. 4 gyarban metallocén katalizatorokkal po-
lietilénviaszokat fognak eloallitani nagy valasztékban. A metallocénes technologia
lehetdvé teszi, hogy a termékek keménysége, olvadaspontja, atlatszosaga, viszkozitasa
sz€les tartomdnyt Oleljen fel. A metallocén katalizatoros technika mar tobb mint 15
éves, ezt a technikat viaszok gyartasara a Clariant cég a vilagon els6ként alkalmazza.
Ezeket a viaszokat fel lehet hasznalni pigmentek diszpergalo kozegeként mesterkeve-
rékekben, de alkalmazhatdk ragasztokban, folidk hegesztérétegében is. A cég nagy
reményeket fiiz az 0j termékhez, és tigy véli, hogy még szdmos olyan felhasznélési
tertilet is megnyilik majd szamara, amelyre jelenleg még nem gondolnak.
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