MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A froccsonto szerszamok karbantartasanak
hatékonysaga

Sok frocesonté szakember ugy gondolja, hogy jol ismeri ezt a teriiletet, hiszen nap mint
nap rutinszerien végzik a szerszamok karbantartasat, javitasat. Azért nem art egy ne-
ves szerszamkészité jo tanacsait meghallgatni.

Targyszavak: froccsontés, szerszamok, karbantartas, koltségesokkentés;
stratégia.

Célok megfogalmazasa

A froccsontd szerszamok teljesitményének €s karbantartdsanak hatékonysaga két
kiilonbo6z6, de egymassal Osszefliggd célkitiizés. A f6 hangsily mindig a szerszdm
miikddoképességén van, ugyanakkor sokkal kevesebb figyelmet kap annak a mddja,
ahogy ezt elérik. Vajon ha egy karbantarté miihelyben t6bb szerszdm var karbantartas-
ra, mint ahany egy hét leforgésa alatt odakertil, hatékonynak nevezhetjiik-e a miihely
miikodését? Természetesen nem. Feltlinik ez barkinek 1s? Eldfordulhat, hogy nem.
Felmertil a kérdés, hogy miért fontos a karbantarté mithelyek mitkodési hatékonysaga-
nak javitasa, ha minden szerszam iddre elkésziil. A froccsontés minden teriiletén — a
szerszamtervezeéstdl a gyartasig — rendkiviil fontosnak tartjak a gyartok a koltséghaté-
konysagot, ugyanakkor a szerszdmok karbantartisa alig kap figyelmet. Eddig mind-
Ossze azt tartottdk fontosnak a froccsontd cégek, hogy a szerszdmon végezzenek el
minden sziikséges munkat, hogy azt minél elobb visszaszereljék a froccsgépre és ter-
meljen. A szerszam teljesitménye, a karbantartas hatékonysaga kozotti 0sszefiiggések
feltarasahoz ismerni kell ezek alapvetd céljait (1. tablazat).

Akadalyok felismerése

Mint minden esetben, ha valamilyen folyamat vagy technologia hatékonysaganak
fejlesztésérdl van szo, itt is szdmos akadalyt kell legy6zni. A szerszamkarbantartasban
felmertilé problémakat harom csoportba lehet sorolni:

1. Idohiany
Ha csokkentik a karbantarté mithely méretét, vagy az ott dolgozokat a karbantar-
tason talmenden egyéb feladatokkal is megbizzak (pl. j szerszamok Osszeallitasa), azt



eredményezheti, hogy a karbantartasra vard szerszamok nagyobb iitemben gytilnek,
mint ahogy a karbantartas végrehajthatd, igy lemaradas jon 1étre.

2. Iroda
A karbantarté miithely iroddja nem eléggé karbantartas-orientalt, illetve nem ké-
pes a karbantartast és annak eredményességét kelldéen dokumentalni.

3. Alkalmazottak
Az orabérben fizetett alkalmazottak nehezen akarjak feladni viszonylagos sza-
badsagukat és a mellékes munkakbol szarmazé anyagi elonyoket.
1. tdblazat
A szerszamteljesitmény €s a karbantartds hatékonysaganak novelésére
kittzott célok

Szerszam teljesitménye:
— aszerszam megbizhatosadganak javitasa,
— a szerszam élettartamanak maximalizalasa,
— ciklusid6 csokkentése,
— jo termékmindség,
— alacsony selejtarany.

Karbantartas hatékonysaga:
— a karbantartasra forditott id6 optimalizalasa,
— a karbantartasi hibak gyakorisaganak csokkentése,
— 1j alkalmazottak kiképzésének gyorsitasa,
— az egyes muszakok kozotti kommunikécio javitasa,
— a hibak felismeréséhez sziikséges ismeretek elmélyitése,

— a karbantartasi modszerek standardizalasa.

Stratégia és végrehajtas: 1épésrol 1épésre

A fent leirt akadalyok ellenére ki kell dolgozni a hatékonysag javitasdnak straté-
gidjat. Elsokent ki kell valasztani a javitani kivant paramétereket és azokat a mérheto
adatokat, amelyeket barométerként hasznalva ellendrizhetik a munka eredményessé-
gét. Az alabbiakban egy hat 1&pésbdl allo folyamat elsé harom fazisanak leirdsa lat-
hato:

1. Rendet kell rakni a mithelyben: Nehéz elképzelni barmilyen fejlesztést egy
olyan miihelyben, amely Ggy néz ki, mint egy diszndol. Minden f6losleges dolgot el
kell tavolitani, a szerszamokat és eszkozoket pedig szigorti rendben a helyiikon kell
tartani! Ezt kovetden elegendd minden héten egy adott napon 1 6rat arra forditani,
hogy ez a rend meg is maradjon.

2. Minimalizalni kell a ledllasok szamat: Az iizemben ki kell hirdetni, hogy a le-
allasok okat ezentul feljegyzik, €s havonta statisztikat készitenek rola. Pusztan ennek




kihirdetése jelentés mértékben csokkentheti a hanyagsagbol és figyelmetlenségbdl
eredd leallasok szamat.

3. Meg kell becsiilni a karokat: Fel kell jegyezni minden kényszerii leallast, majd
osztalyozni kell ezeket ok, gyakorisag €s a javitas (Gjrainditas) koltségei szerint. Gon-
doskodni kell arrdl, hogy a gyartdegység a szerszdmkarbantarto miihely tudomésara
hozza, mit tehetnek a mindségi problémak (beégések, hianyos kitdltés, beszivodasok
stb.) orvoslasara.

Ha ezeket a mddszereket alkalmazzak, hamar tapasztalhatjak az allasidé csokke-
nését. Ez szamos eldnnyel jar:

— tobb 1d0 lesz a megeldz6 jellegli karbantartasra,

— arendelkezésre allo adatok segitenek meggydzni a kételkeddket a modszer he-

lyességérol,

— csokkenek a miikodtetési koltségek,

— csokkenek az elmaradasok a termelésben,

— javul a kapcsolat és a kommunikacio a termeld €s a karbantarto részleg kozott.

Miutan Osszedllitottak egy listat a nem tervezett leallasokrol, ezt a listat elkiildik
minden részlegnek a kitizott célokkal egyiitt. Szamos probléma mar attdl megoldodik,
hogy 0sszefoglaljadk és megbeszélik azokat. Meg kell allapodni egy bizonyos akcid-
tervben és minden feladathoz ki kell jelolni egy feleldst.

A 2. tablazatban j6l lathato, hogy milyen tapasztalatokat lehet lesziirni egy ilyen
listabol. A vazolt esetben 16 kiilonféle okbol kdvetkezett be ledllas. A javitas koltsége
szerint sorba rendezve az okokat, magasan vezet a szerszdmkdrosodds. Eppen ezért
minden esetet alaposan ki kell vizsgalni szerszamtipus, a kdrosodott alkatrész, az érin-
tett személyek stb. szempontjabol. Hasonléan fontos a puszta évatlansdgbol vagy tu-
datlansagbol bekovetkezett leallasok elemzése €s nyilvanossagra hozatala.

Ha mar megfelelden képesek a leallasok ¢€s hibak regisztralasara, a kovetkezo 1¢é-
pés, hogy reaktiv helyett proaktiv (megeldz6 jellegli) karbantartasi rendszert vezesse-
nek be.

A legtobb karbantartd6 miithely nem bévelkedik a munkaerében, ezért mindig ne-
héz ugy beosztani az id6t, hogy az elegendd legyen mind az eldre tervezett, mind pe-
dig a varatlan feladatok elvégzésére. Altalanos az a nézet, miszerint ha a karbantartok
egy kicsit gyorsabban és keményebben dolgoznak, elejét lehet venni a lemaradasnak és
a javitasra var6 szerszamok felhalmozodéasanak. Ezen a médon nem lehet megeldzni a
kiilonbozd tipustt meghibasodasok ismételt eléfordulasat. A varatlan hibak tobbnyire
zavart és frusztraciot okoznak. Ehelyett célszerlibb minden ilyen esetben feltarni az
okokat, vagy legalabbis utdnajarni a szerszdm mukodését negativan befolydsold ténye-
zOknek. Ezzel el is érkeztiink a fentebb vazolt hat 1&pésbdl allo folyamat kdvetkezd
pontjahoz:

4. Fel kell tarni az okokat: Miutan statisztikat készitettek a meghibasodasokrol,
szamba kell venni azok kivaltd okait. Az eredmény a legtobb esetben igen meglepd: a
legfontosabb és a legritkabb hibaokok egészen masok, mint amelyeket latatlanban
gondolnak az lizemeltetok. Ez annak kdszonhetd, hogy ha az ember csak a sajat me-
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2. tablazat
Viratlan szerszammeghibédsodasok analizise

- Leallasok | Javitas ideje, Ja v1fas Szerszamozas Telj oS

Ledllas oka szama, db munkaoéra koltsege, koltsége, USD koltscg,
’ USD 8¢, USD

Szerszdm 17 271,75 13 587,50 2796826 | 4155576
karosodasa
Sorja 14 130,50 6 475,00 649625 | 1297125
Elektromos 5 45,50 2 275,00 976500 | 12040,00
hiba
Melegcsatornas
rendszer 4 74,50 3 725,00 1 010,00 4735,00
meghibasodasa
Helytelen
. , 3 6,50 325,00 3 750,00 4 075,00
Osszeszerelés
Termék 7 54,80 2 740,00 900,00 3 640,00
beragadasa
Hiitéviz szivargas 6 57.25 2 862,50 0,00 2 862,50
Kidobérendszer 4 45,00 2 250,00 496,00 2 746,00
hibaja
Selejtes termék 3 45.50 2 275,00 0,00 2 275,00
Olajszivargas 4 37,00 1 850,00 0,00 1 850,00
Gattorés 3 36.50 1 825,00 0,00 1 825,00
Szennyez6dés a 4 20,00 1 000,00 0,00 1 000,00
gatban (fém)
Szerszamkopés 1 14,00 700,00 0,00 700,00
Részleges kitoltés 2 12,50 625,00 0,00 625,00
Mérethibas termék 3 11,00 550,00 0,00 550,00
Vetemedés 1 5,00 250,00 0,00 250,00
Osszesen 81 867.30 43 315,00 5038551 | 93 700,51

5. Fontossagi sorrend megallapitasa: Ha mar rendelkezésre all a leggyakoribb
hibaokok listdja, el kell donteni, hogy melyikkel foglalkozzanak els6ként.

A példankban szerepld 2. tabldzatban felsorolt meghibasodasok kozott a gyakori-
sagot ¢és a koltségeket tekintve egyarant a szerszdm karosodasa 4ll az elsé helyen. En-
nek alapjan a karbantartds hatékonysaganak javitasat kell el6térbe helyezni. Ehhez az
eléforduld eseteket osztalyozni kell a karosodas pontos oka, el6fordulasdnak ideje,
jellege stb. szempontjabol (3. tablazat).

6. Cselekvés: Az 0sszegylijtott informaciok birtokaban konkrét terveket lehet ki-
dolgozni a karbantartd6 miihely szamdra, hogy mely kérdésekkel, hibaokokkal foglal-
kozzanak elsOsorban. A rendelkezésre allo statisztikai adatokat szintén k6zzé kell ten-



ni, hogy a termelésben és karbantartasban dolgozok is atldssdk tevékenységiik sulyat
¢s jelentdségét.

3. tablazat
A leggyakoribb karbantartasi hibak

1. Viz- és olajszivargas hianyzo, sériilt, deformalodott vagy rossz méretii O gylriik és tomitések
miatt

Hianyzo6, laza vagy sériilt BKNY csavarok

Ismétlédo elektromos hibak, pl. fiitétesteknél, héelemeknél

Helytelen dsszeszerelés

Helytelen tisztitasi technologia (pl. a tomitéseket karosito tisztitdszer hasznalata)

Helytelen kenés (til sok vagy tal kevés kendanyag hasznélata)

Az alkatrész vagy a bedmlécsonk (anguss) ismétlédé beragadasa

. Helytelen kezelésbdl adodo sériilések (karcolasok, iitések stb.)

0NV AW

A legtobb karbantartdé miithelyben az altalanos szemlé¢let olyannyira reaktiv (utd-
lagos, tlizolté jellegli a munka), hogy a latszélag jelentéktelen, azonnali meghibdsodast
nem eredményezd kérdésekkel valo foglalkozast elsére idOpocsékolasnak tartjak. A
proaktiv gondolkodasra valo attérés a célkitizések gondos megvalasztasaval, azok
kitarto megvaldsitdsaval €s a folyamatos ellendrzéssel, szakadatlan adatgytijtéssel le-
hetséges. )

Osszedllitotta: Dedk Tamas

Johnson, S.: How efficient is your mold maintenance? Part one. = Plastics Technology, 53. k.
2.sz.2007. p. 55-57.
Johnson, S.: How efficient is your mold maintenance? Part two. = Plastics Technology, 53. k.
3. 5z.2007. p. 57-59.

Roviden...

Hogyan csokkentsiik a stiritett levegos rendszerek energiakoltségeit?

A stritett levegd nem olcsd. A felhasznalas pillanatdban ara hozzavetdlegesen
tizszeresen haladja meg a vele egyenértékii villamos energia arat.

A szivargdsok tetemes energiamennyiség elpocsékolasdhoz vezethetnek, sok
esetben a rendszerbe juttatott levego 40%-a szivargdsokon keresztiil tavozik. Példaul
egy 7 bar lizemi nyomasu csévezetéken 1€vé 3 mm atmérdji lyukon keresztiil kb. 11
liter/s iramban tavozik a levegd. A szivargasok felderitése torténhet hallas utan, szap-
panos vizzel €s legbiztosabban ultrahangos berendezéssel.

A koltégesokkentés elso 1épése a felhasznalds minimalizaldsa, ezt kovetden kell a
stiritett levegot eldallitd rendszer miikodését optimalizalni. A levegéfelhasznalads csok-




kentésének szamos modja akad. Minden alkalmazasnal meg kell vizsgalni, hogy a sii-
ritett levegd hasznalata feltétleniil sziikséges-e. Szelldztetésre vagy hiitésre soha ne
haszndljanak stiritett levegdt. Az elektromos szerszamok bevezetése a siiritett levego-
vel hajtottak helyett is hoz megtakaritast. Siiritett levegdt ne hasznaljanak anyagtovab-
bitasra. A nem hasznalt csdszakaszokat zarjak el, ha lehetséges.

Az lizemi nyomassal jelentés mértékben novekszik az energiafelhasznélas. A
rendszerben 1évé nyomas gyakran magasabb a sziikségesnél, ezért mindenképpen meg
kell hatarozni a ténylegesen sziikséges nyomasértéket, €s a rendszert ehhez kell igazi-
tani. Ha nem haszndljak a siiritett levegdt, mindenképpen kapcsoljak ki a kompresz-
szort. Ha lehet, kiviilrdl lassak el levegével a kompresszort, mert a hideg levegd Ossze-
stiritése kevesebb energiat igényel. Ha olyan berendezés van az iizemben, amely a tob-
binél hosszabb 1d6n keresztiil igényel stritett levegot, alakitsadk ki a csérendszert gy,
hogy a ritkdbban hasznalt részeket el lehessen szigetelni, vagy allitsanak be kiilon
kompresszort a szoban forgd gép ellatdsara. Nagyon fontos a kompresszor €s a csdve-
zetékrendszer rendszeres karbantartasa.

Minél hosszabbak a csdvezetékek, annal nagyobb aramlasi veszteség 1ép fel,
ezért anndl nagyobb lesz a kompresszor energiafelhasznalasa. Az alulméretezett, kis
ateresztoképességii csOvezetékrendszer szintén noveli az dramlasi veszteségeket. Ha-
sonld okbol keriilni kell a sziik konyokok beépitését. Ha minden épiiletben gyliriiszerii
fovezetéket épitenek ki, a levegd két irdnybdl is a felhasznalas helyére juthat, ezaltal
kisebb lesz az aramlasi veszteség, ugyanakkor konnyebb atéllitani a rendszert sziikség
eseten.

A levegdsziirdt a lehetd legnagyobb ateresztoképességii tipusbol kell kivalasz-
tani. Példaul, ha egy 5 pm-es sziirét épitenek be 40 pum-es helyett, jelentdsen
novekszik az aramlési veszteség ¢s gyakrabban kell szlirét cserélni. Ha a szlirén
fellépd nyomascsokkenés meghaladja a 0,4 bar-t, mindenképpen cseréljék ki a szlirét.

Modern Plastics Worldwide, 83. k. 10. sz. 2006. p. 56-57. D.T.



