MUANYAGOK ALKALMAZASA

Innovaciok a poliuretan kompozitok gyartasaban

Habar a poliuretanok a vilag 6sszes milanyag-felhasznalasabél csak 5%-ban részesed-
nek, a felhasznalasuk évi 5,5%-o0s novekedése az anyagcsoport alkalmazasi teriileteinek
bovitésére utal. Ebben nagy szerepet jatszanak a kiilonb6z6é PUR feldolgozasi technolo-
giak, amelyeket a vezeto gépgyartok folyamatosan fejlesztenek.
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Otto Bayer hetven évvel ezelott fedezte fel a poliuretanokat (PUR), amelyek sok-
féleségiiknek koszonhetden még ma is sok teriileten kiaknazhat6 lehetdségekkel ren-
delkeznek. Egy neves PUR szakember a Bayer MaterialScience cégtdl egyenesen
ugy fogalmazott: ,,A legijabb PUR innovacidkkal a hatar a csillagos ég”. Kijelentését
a prognozisok is aldtdmasztjak, ugyanis a PUR felhasznalas 2010-ig évenként 5,5%-
kal fog néni, aminek eredményeképpen a vilag PUR termelése 13,36 millié tonna lesz.
Jelenleg a poliuretanok 60%-at habanyagokhoz hasznaljak, de nagy iitemben terjed-
nek a poliuretankompozitok, amelyek komoly versenyt tamasztanak a telitetlen poliész-
ter- és az epoxigyantdknak. A nemrég Sanghajban rendezett PUR China kiallitason
szamos miiszaki Gjdonsadgot mutattak be, amelyek hozzajarulhatnak az optimista eldre-
jelzés bevaltasahoz.

A Krauss-Maffei legijabb fejlesztése egy nagynyomdsu keverdfej, amellyel a
ciklusidd széles tartomdnyban valtoztathatd. Egészen kis sebességgel (540 g/s) és
rovid ciklusidékkel nagyon kicsi, 2-3 g-os alkatrészek is gyarthatok. Ez irant nagy az
1gény, hogy novelhessék a termelékenységet a nagyon kis darabok gyartasanal. A ter-
melékenységet noveli az, hogy a nagynyomast keverdfejekkel a tisztitdas mechanikus,
szemben a klasszikus kisnyomasu fejekkel, ahol a tisztitashoz vizet vagy olddszert kell
hasznalni. A méasik ujdonsag az induktiv fiités, amellyel szintén jelentdsen csokkenthe-
té a ciklusidd, pl. egy 1,3x0,6 m darabnal a teljes ciklusidé 356 s-rol 146 s-ra csok-
kent. A fiit6kor csak zart szerszamnal aktivalodik, igy a habadagolo robot akadalyozta-
tas nélkiil tud miikodni.

Az olasz Cannon fejlesztése az erdsitett vagy toltott poliuretdnnal veégezhetd
hatoldalra habositas (back-foaming) nyitott szerszamban. Az eljaras neve Solispray.
Az (j eljaras eldnye a hagyomanyos zart szerszdmu eljarasokkal — pl. a RIM-mel —
szemben, hogy csak egy szerszamfélre van sziikség. Az eljarassal 100-120 g/s szorasi
sebességet ernek el, 100 rész poliolra 350 rész toltdanyagot és 15-20 rész izocianatot
adagolva, vagyis a toltéanyag-tartalom a kész kompozitban eléri a 70%-ot. Az eljaras



sikere a vastagsag és a befecskendezés kézben tartasan mulik. Ha ez nem sikertl, ak-
kor utdlagos kezelésre van sziikség. A Cannon eljarasa kiilonbozd dsszetételli réteges
szerkezetek eldallitasat teszi lehetdvé: habositott vagy kompakt, erdsitett vagy erdsitet-
len rétegek egyarant szoba johetnek. Szanitertermékek és kozlekedési eszkozok pado-
zata gyartasdban mar vizsgazott az 0j eljaras.

A Cannon masik fejlesztése a ,, Spray and Stay” technologia, amelyet a Bayer
cég Baypreg szendvics kompozitrendszerére dolgoztak ki. Méhsejt vagy hullamlemez
szerkezetli papirelemeket livegszallal vagy Ujabban természetes szalakkal erdsitenek,
majd az elemeket mindkét oldalukon PUR-ral szorjak be. Mivel szoras kozben a szer-
kezet 180°-kal elfordul, a csepegés megeldzése €és a reakcid inhibedldsa céljabol a
PUR-t szén-dioxiddal stabilizaljak. Az igy eldkészitett kompozitot helyezik a szer-
szamba.

A Cannon Solistream rendszere kozvetleniil a keverdfejbe adagolja a toltdanya-
got, elmarad az eddig sziikséges poliollal valo elokeverés. A maximalisan elérhetd tol-
téanyag-koncentracié 20%. A Solistream axialis pumpaval miikodé standard gépekre
utolag is felszerelhetd koltségesokkentés céljabol.

A PUR nagy valtozast hozhat a napelemes panelek gyéartasaban is. Eddig a nap-
elemeket szilikontomitéssel rogzitették az aluminiumkeretekbe. Most atvették a
poliuretant az autoiivegek tokozasara. Ezzel a mddszerrel sokkal gyorsabban készitik a
paneleket, és a szerszamban arra is van lehetdség, hogy a keretbe beépitsék a szerelés-
hez ¢és a miikddéshez sziikséges elemeket. Raadasul foldelésre sincs sziikség, mivel a
PUR szigetel. A Recticel ezzel az ujdonsaggal 2007 elején kivan a piacra Iépni, keresi
a partnert a hasznositasra.

Amint a fentiekbdl is kitlinik, a poliuretanok sikeréhez egyarant sziikséges a
kompoziciok osszetételének fejlesztése és a feldolgozasi eljarasok folyamatos meguji-
tasa. Ezt a célt szolgdlja a Bayer Material Science (BMS) lednyvallalatanal, a
Hennecke GmbH-nal iinnepélyesen atadott Composite Spray Moulding (CSM) koz-
pont. Magyarra a technologiat ,,kompozitszorasos ontés”-ként lehetne leforditani. A
Hennecke cég a poliuretdnfeldolgoz6 gépek, berendezések vezetd gyartdja, hat éve a
Bayer lednyvallalata. A kozosen kidolgozott CSM eljards szerint az iivegszalat
rovingbdl a reakcidelegy felvitelével egy idoben vagjak €s adagoljak (szorjak) a szer-
szamba. Az eljaras kiilonbozo valtozatai lehetdvé teszik erdsitetlen vagy erdsitett poli-
uretanrétegek felhordasat tetszés szerinti kombinacidban.

Ez a rovidszalszorasos technologia, a CSM a piacon is komoly sikert aratott. Ez-
zel az eljaréssal késziilt az a prémiumkategoérias flirdokad, amelyet a Keramag AG és
az F.A. Porsche Design fejlesztett ki. Ez egy héformazott akrilf6liabol és egy tobbré-
tegll, részben vagott livegszalat tartalmazd vastagabb tdmasztolemezbdl all. A CSM
berendezéssel szendvicsszerkezetli darabokat is gyartanak ugy, hogy eldszor az
tivegszalpaplant és a méhsejtszerkezetli papirmagot poliuretdnnal beszoérjdk, majd
forméra sajtoljak. Igy készitenek sorozatgyartasban az autokhoz tetére szerelhetd
siboxot, kalaptartot, ajtoburkolatot stb.



Az livegszal helyett természetes szalat is lehet haszndlni. A technoldgia lehetové
teszi specialisan 1agy fogasu (soft touch) vagy akusztikus csillapitd hatdst — nagy sza-
zalékban toltdanyagot tartalmazo — rétegek kialakitasat. A CSM technika nagy eldnye,
hogy a szorasi technika minden varidcional azonos. Ez azt jelenti, hogy a szords — mint
kozponti egység — koré modulszeriien épithetd fel az adott alkalmazas szempontjabol
optimalizalt megoldas.

A szorasos PUR kompozit gyartasi eljarasainak kornyezetvédelmi szempontbol
jelentds eldnye, hogy a klasszikus gyantarendszerekkel — a telitetlen poliészterekkel és
az epoxidokkal — szemben itt nincs olddszerkibocsatas. Ez a tény is segiti a poliureta-
nok piaci térhoditasat.
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