MUANYAGOK ALKALMAZASA

Csatornahalozatok, olaj- és gazvezetékek miianyagok
felhasznalasaval

A hagyomanyos keramia és beton csatornavezetékek helyett halézatbovitéskor altalaban
muanyag csoveket hasznalnak. Korabban kemény PVC-t, ujabban egyre inkabb poli-
olefincsoveket valasztanak erre a célra. Az eloregedett csatornarendszerek felujitasa is a
leggyorsabban és legolcsobban miianyag csovek behuzasaval végezheto el. A foldgaz és
az olaj szallitisaban ugyancsak egyre nagyobb szerepet kapnak a miianyagok, akar
onallo csovek, akar acélcsovek védobevonatanak formajaban.

Targyszavak: miianyag cso, csatornarendszer; gazvezeték, olajvezeték; felujitas,
polietilén, polipropilén; PVC, epoxigyanta, poliamid.

Milanyag csatornavezetékek

Svédorszagban ma az uj csatornavezetékek 70%-daba miianyag cséveket épitenek
be. Az 1990-ben lefektetett csatornacsovek 57%-a még betonbol késziilt. A mérleg az
1990-es végén billent &t a miianyagok felé. Jelenleg a PVC csdveké a vezetd szerep;
felhasznalasuk évente 1,6%-kal nd. Europaban a becslések szerint 2006-ban erre a cél-
ra 629 ezer tonna PVC-t dolgoztak fel.

Németorszagban 2005-ben 9,9% volt a csatornazashoz alkalmazott PE, PVC-U,
PP csovek és kotoelemek iranti igény novekedése, €s Osszesen 598 ezer tonna a poli-
merek tomege. Ez erdsen meghaladja a németorszagi GNP novekedését, és kiillondsen
tiszteletre mélto, ha figyelembe veszik a lakés célu épitkezés 10,3%-0s és a nem lakas
célu épitkezés 3,2%-o0s csokkenését. 4 PVC felhasznaldsa ezen a teriileten 255 ezer
tonna koriil stagnal; 1990-ben még évente 300 ezer tonna PVC csatornacsovet fektet-
tek a foldbe. Az PE csovek 2005-ben elozték meg a PVC csoveket 20,1% novekedéssel,
és osszesen 269 ezer tonna felhasznalassal. A PP a harmadik, 8,3%-o0s novekedéssel és
65 ezer tonnaval. A keramia- és a betoncsovek alkalmazasa folyamatosan csokken,
részaranyuk 2004-ben és 2005-ben 13%-kal, ill. 15%-kal mérséklodott. A miianyag
csovek eldtt még nagy lehetdségek vannak, mert az utobbi évek felfutdsa utan is a tel-
jes 486 ezer km hossz németorszagi csatornahaldézatnak 2001-ben mindossze 2,3%-
at, 2004-ben pedig 6%-at tettek ki.

A cségyartok arra panaszkodnak, hogy a milanyag csoveknek rossz az
»imazsuk”. Lehet, hogy a nagy valaszték is visszariasztja a vasarlot. A hagyomanyos
kerdmiacsé megbizhatonak latszik, a 400 mm atmeérdjli betoncsd i1s minden csdvek
legjobbikanak tlinik. A miilanyag cs6 ezzel szemben lehet PVC, PE, PP, sima vagy hul-



lamos falu, amugy vékony fall, biztosan konnyen torik — a vasarlo elbizonytalanodik.
Ha a miianyag cs6 tényleg tonkremegy, a ,,mlanyagot” és nem annak hitvany mindsé-
gét vagy gondatlan gyartojat szidjak.

Két eurdpai milanyagipari egyesiilet, a PlasticsEurope (amely az alapanyaggyar-
tokat fogja 0ssze) és a TEPPFA (cs6- és kotdelemgyartok) 2006 marc. 28 6ta kozos
weblapot nyitott a miianyag csévek népszeriisitésére, amely www.plastic-pipes.com
cimen érhetd el. Ezen informécidkat, hireket, esettanulmanyokat, kornyezetvédelmi
tapasztalatokat tesznek k6zzé és dialdgust tesznek lehetdveé.

A mianyag-feldolgozok is igyekeznek egyre jobb és megbizhatobb csoveket
gyartani. A Pipelife International cég pl. az Unicor cégnél gyartott feldolgozdgépen
kettos falu csatornacsovet készit, amelynek sima belso részét hullamos kiilso kopeny
veszi koril. A dupla falu cs6é nem csak konnyebb, mint a hasonl6 falvastagsagu tomor
milanyag csd, hanem merevebb, kevesebb anyagot igényel. A betoncsénél joval kony-
nyebb, beépitése egyszerlibb, nem korrodealddik, kopasalld, anyaga Gjrafeldolgozhato,
¢s legalabb 30°-os lehajlast el kell viselnie, ahol a betocsd mar biztosan megreped.

Eloregedett csatornahalozat felujitasa miianyag csovekkel

A németorszagi vizvezeték- és csatornarendszer meglehetdsen el van oregedve.
A hagyomanyos anyagokbol készitett csovek egyre gyakrabban hibdsodnak meg, és
javitasuk gyors beavatkozast igényel, mert a vizelfolyasok a lakossag vizdijat emelik,
a csatornakbol elfolyd viz a kornyezetet, a befolyd viz a tisztitomiiveket terheli.

A kommunalis beruhazasok kozott egyre ritkabb az 1j 1étesitmény, inkabb a régi-
ek felujitasara, szanalasara torekszenek. A vérosi szolgaltatok ujabban kft.-k vagy ma-
ganvallalatok formdjaban mitkddnek, ahol a raforditdsok — a felujitasok ara és a feluyi-
tott rendszer ¢lettartama — rendkiviil fontos. A csévezetékek épitésével foglalkozo
oldenburgi Institut fiir Rohrleitungsbau megallapitotta, hogy az arokéasas nélkiil be-
huzhatd csovekkel rovidebb idé alatt megljithatd egy régi vezetékrendszer, mint
amennyi 1d0 alatt egy 0j rendszer kiépithetd, €és az igy felujitott rendszer élettartama
azonos lehet egy 1j rendszerével. Ha a rendszer ¢élettartama nagyobb, kisebb a beruha-
zas évenkénti amortizacids koltsége, ezaltal kisebb teher harul a lakosséagra.

A miianyag csovek nagyon alkalmasnak tlinnek az eldregedett hagyomanyos
anyagu csOvezetékek felujitasara, mert hosszl ¢€lettartamu alapanyagbdl késziiltek, és
¢lettartamuk kiszdmithatd. Ennek kovetkeztében a veliik kapcsolatos koltségek jol ter-
vezhetdk. Ez azonban még kevéssé tudatosodott, és a lehetdségeket kevéssé hasznal-
jak ki.

A Bochumi Egyetem egy tanulmanyaban (,,Nachhaltige Abwasserkanile — Die
Umweltrisiken kommunaler Entsorgungsleitungen” — Kunststoffrohr-Verband e.V.,
2005) azt emeli ki, hogy a hajlékony miianyag csovek a merev csorendszerekkel szem-
ben csak 15% kornyezeti kart okozhatnak, mert videofelvételek tanusdga szerint a szi-
vargasok mindossze 10%-dért felelosek, mig a kdagyag és betoncsovekbdl a szivarga-
sok legalabb 33%-a szarmazik. A mianyag csovek hajlékonysaguk, rugalmassaguk
révén jol tlirik a foldnyomas okozta alakvaltozasokat és leépitik az emiatt fellepd fe-
sziiltségeket.


http://www.plastic-pipes.com/

A csovezetékek felujitasaval foglalkozok szovetsége (RSV-Rohrleitungss-
anierungsverband e.V.) azonban meglehetésen konzervativ, és messzemenden nem
hasznalja ki a milanyag csovekkel vald feltjitas elonyeit. Ennek egyik akadalyat ké-
pezhetik a korabbi iizleti kapcsolatok is a hagyomanyos megoldasokat kinalo cégek-
kel. Az RSV felmérései szerint a 486 ezer km-es németorszagi kozcsatorna-halozat
18%-a szivarog. A magantulajdonu csatornak (épiiletbekotések, ipari csatornak) egytit-
tes hossza sokkal nagyobb, 1,3 milli6 km. A hibas épiiletbekotések ardnyat 20%-ra
becsiilik, de a nem tul gyakori ellenérzés miatt ez feltehetéen alulbecsiilt szam.

A miianyag csovekkel végzett felujitasban az ipar viszont élen jdr, mert a talajba
vagy a talajvizbe keriild szennyvizek kdvetkezményeinek elkeriilése érdekében a fel-
ujitashoz felhasznalt csovekkel szemben nagyon nagy igényeket tamasztanak. A kor-
szerli és jO6 mindségli csOanyagokkal tartdosan szivargasmentes €s hosszu élettartami
vezetékrendszereket lehet kiépiteni, amelyekkel 1ényegesen csokkenthetdk akar a la-
kossag, akar az iizemek viz- €s szennyvizzel kapcsolatos koltségei.

Milanyag csovek a gaz- és a kéolajiparban

Mig Eurdpdaban és Azsidban a nyomds alatt iizemeltetett polietiléncsovek egyre
novekvo hanyadat allitiak elé bimoddalis PE 100 vagy PE 100+ cséanyagbol, az USA-
ban az ilyen csovek gyartisahoz monomodalis PE-MD-t alkalmaznak, és a nagy
poliolefingydrak kindlataban nem is volt eddig a PE 100-nak megfelelo cséanyag. En-
nek 6 oka, hogy a ASTM szabvanyokben eldirt cséanyagok, a PE2406 és PE3408
kovetelményei nem azonosak az ISO szabvanyok kovetelményeivel, és a lassu repe-
désterjedéssel szembeni ellenallas egyaltalan nem szerepel benniik. A cségyartdk €s a
felhasznalok ezért eddig nem is tudtdk volna érvényesiteni a PE 100 csGanyagbdl ké-
szitett csovek eldnyeit. A PE 100 ennek ellenére nem teljesen ismeretlen az USA-ban,
mert egy washingtoni kutatointézetben, a Plastics Pipe Institute-ban mar dolgoztak
fel ilyen anyagot.

Néhany nagy gazellato cég, kozottik a Public Service Electric & Gas
(PSE&G) ¢és masok hianyoltadk az amerikai PE 100 tipust cséanyagot, €s ennek nyo-
lesztett egy bimodalis polietiléntipust, a Continuum DGD2490-et, amely a gyarto sze-
rint magasan kielégiti a PE 100-zal szembeni kdvetelményeket, és megfelel a PE 100+
kovetelményeinek is. A cég 2005-ben ebbdl a csdanyagbdl épitett ki tobb telephelyén
sosviz szallitasara szolgald vezetéket részben tisztdn milanyag csovekbdl, részben
ilyen csovekkel bélelt acélcsovekbdl. Az USA szabvanyhivatala mér dolgozik azon,
hogy az 0j csGanyagot beemelje az ASTM rendszerbe, ahol tipusjelzése PE4710 lesz.
A PSE&G pedig 2004 decemberében tgy dontott, hogy teljes egészében attér a
PE2406 tipust cs6anyagbol készitett csovek hasznalatdrol a PE 4710 tipust csévek
alkalmazasara. A Dow cég azt reméli, hogy a vizhalozatban is népszeriivé valik az 1j
polietilénfajta, mert az USA-ban naponta tobb mint 9 millié m’ ivoviz szivarog el a
vezetékrendszerben.



A Degussa cég Vestamid markanevii poliamid 12 polimerjének egy 1) valtozatat
fejlesztette ki, elsdsorban nagy atmérdjii gazvezetékek céljara. Ilyen csoveket 2 év ota
tartanak megfigyelés alatt a németorszagi E.On Ruhrgas cég ellatasi teriiletén. PA 12-
bdl eddig is gyartottak kis — altaldban 32 mm — atmérdji csoveket, de a polimer kis
viszkozitasa miatt 60 mm-nél nagyobb atmérdjiicket nem lehetett beldle extrudalni. A
Vestamid L PA12 elnevezésti, megnovelt 6mledékviszkozitasu és megnovelt omledék-
merevségi anyagbol két csogyarto kiilonosebb gond nélkiil készitett polietiléncsovek-
hez hasznalt standard gyartosorokon 110 és 150 mm datmérojii PA cséveket. Ezeket 60
m hosszusagban dobra tekerték és az E.On Ruhrgas teriiletén fektették le 2 éves meg-
figyelésre. A csovekben 24 bar nyomads van. Ha ez alatt az id6 alatt nem torténik sem-
mi rendkiviili, a megfigyelés idejét tovabbi két vagy harom évvel meghosszabbitjak,
miel6tt engedélyeznék az 0j csovek alkalmazéasat acélcsovek helyett. Ha bevalnak, az
acélcsovekkel szemben nem csak 30%-o0s koltségmegtakaritast érnének el, de szamos
helyen tudnak kihasznalni az tizemanyagokkal, olajokkal, kendanyagokkal szemben
mutatott kis ateresztOképességiiket, nagy iitésallosagukat, hidegallésagukat, kis vizfel-
vételiiket, korrozidval és fesziiltségkorrdzioval szembeni ellenallasukat.

Eisenach ¢és Jena kozott a masodik 100 km-es foldgazvezetéket épiti a Wingas
GmbH (a BASF leanyvallalata, a Winterschall AG ¢s az orosz Gazprom ko6zos val-
lalata) a 72 milliés Stegal-Loop EU-Projekt keretében (Stegal = Sachsen-Thiiringen-
Erdgas-Leitung). A csovek acélbol késziiltek, és hosszu élettartamuk érdekében harom-
rétegii, epoxigyantas porlakkbol, ragasztobol és polietilenkopenybol allo védelemmel
latjdk el oket. A Basepox Multilayer FBE PE50-1081 nevi porlakkot a BASF
Coatings cég fejlesztette ki, a polietilén a Basell Deutschland GmbH gyartmanya. A
bevonatrendszert acéllapra vitték fel, és azt 80 °C-os vizben két honapig tartottak.
Récsvagassal megallapitottak, hogy a bevonat a feliiletrdl nem tavolithato el. A kato-
dos korrézidovédelem hatasanak vizsgalatara vizfiirddben anddot fektettek a bevonatra
¢s 30 napon keresztiil aramot hagytak rajta atfolyni. A tapadés akkor is hibatlan volt. A
csObevonaskor szemcseszorassal tisztitottdk le a 18 m hossza acélcsovek feliiletét,
majd nagynyomasu vizzel mostak le roluk a port. A csovek végeit ragasztoszalaggal
leragasztottak, hogy a felvitt lakk ne zavarja a késébbi hegesztést. A csoveket indukci-
0s fltéssel 190 °C-ra melegitették, majd 12 szordpisztolybdl vittek fel a porlakkot,
amely megolvadva egyenletesen bevonta a feliiletet. Lehiilés utdn minden egyes cso-
von mérték a bevonat vastagsagat és korrdzidallosagat, majd felvitték a tovabbi réte-
geket. A Wingas cég fektetéskor nagyfesziiltségli atiitési probaval is ellendrizte a vé-
débevonat hibatlansagat. (A korrdzio veszélyességére példa a BP esete, amelynek az
alaszkai olajmez6kon lyukadt ki egy vezetéke korr6zio miatt, és a vezetékrendszer egy
részét ki kellett iktatni a nagyon nehezen megkozelithetd terepen. A brit cég napi ter-
meléskiesése 400 ezer hordo olaj.) Az Gj Stegal-Loop vezeték évente 17 milliard m’
orosz folgazt tud a fogyasztokhoz szallitani, 50%-kal tobbet, mint eddig, amivel hat-
millié haztartast tudnak ellatni.

A mar emlitett brit BP cég a Mexikdi-6bol mély vizében épitette fel egyik olajki-
termeld 4llomésat, amelyen naponta 250 ezer hord6 olajat akar a felszinre hozni. A
mesterséges sziget alatt a viz mélysége 2200 m. Gondot okozott, hogy mibdl készitsék



a vezetéket, amelynek rendkiviil nagy kiils6 nyomast kell elviselnie, emellett nagyon
jol kell hészigetelnie, hogy a 132 °C-os olaj ne hiiljon le. A szok4sos milanyaghabok a
nagy nyomads hatisara Osszelapulndnak és elveszitenék hdszigeteld képességiiket. A
tengeri vezetékek hdszigetelésében tapasztalatokat szerzett Bredero Shaw cég egyik
részlege, a Thermotite egy hétrétegii bevonatrendszert ajanlott erre a célra, amelynek
a tapadasat epoxigyantds alapozo biztositja, a tobbi hat réteg pedig a Borealis cég 0j
Borcoat nevli PP termékeibdl épiil fel, amelyek koziil néhanyat kifejezetten ehhez a
feladathoz fejlesztettek ki. Az egyik PP-rétegbe liveggyongyot kevernek, amely a ho-
szigeteld képességet €s a szilardsagot is noveli. A rétegek némelyike kétféle PP keve-
rékébdl késziil, amelyek specialis hatdéanyaggal habositva ugyancsak képesek a nyo-
mast elviselni €s az olaj megdermedését megakadalyozni. A bevonatrendszer megfele-
16en rugalmas, hogy ne akadalyozza a csé néha sziikségessé valo mozgatasat.
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