MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Kihivasok a PVC ipar elott: a hoallosag novelése
és az olomstabilizatorok helyettesitése

A vilagon a legnagyobb mennyiségben felhasznalt PVC-nek még mindig vannak tartalé-
kai, és ezek feltarasara a nagy alapanyaggyartok és a stabilizatorgyartok intenziv kuta-
tasokat folytatnak. A héallosag novelésére mas polimereknél mar Kiprobalt médszerrel,
a PVC-nél nagyobb iivegesedési hdmérsékletii polimer bekeverésével kisérleteznek.

Targyszavak: blend; hostabilitas, iitésallosag; hooregités; reologia;
stabilizatorok; nyomoszilardsag, migralodas; elszinezodés;
ujrafeldolgozas, csévezeték, hoallosag.

A PVC a legsokoldalubb miianyagok egyike. Az Gsszetételtdl fiiggden allaga a
teljesen ridegtdl a nagyon hajlékonyig valtozhat. Kedvezd id6jaras-allosaga, az UV-
sugarzassal és vegyszerekkel szembeni kitling ellenallo képessége, hossza élettartama
¢s még egy sor kedvezd tulajdonsaga €s viszonylagos olcsosaga tették lehetové, hogy
az épitdipari felhasznalastol kezdve a villamosiparban, a csomagolastechnikaban, jaté-
kok, sportszerek gyartasanal, az egészségligyben hasznalatos kesztytik, tomlok, transz-
fazids tasakok készitéséhez egyarant alkalmazzak.

A PVC egyik sikeres alkalmazasi teriilete az épitdipar. Nyugat-Europaban évente
6 millio tonna PVC-t hasznadlnak fel az épitdiparban extrudalt ablak- és ajtoprofilok,
épiiletburkolé profilok, kdbelkopenyek, padloburkolatok, kiilonféle csdvek stb. forma-
jaban. Még szélesebb korii felhasznéalasat viszonylag alacsony hdallosaga (60 °C—65
°C, Tiax 80 °C) korlatozza, ami miatt pl. nem alkalmazhaté meleg vizet szallit6 cséve-
zetékek vagy kozvetleniil napsugarzasnak kitett, sotét szinre festett épiiletburkolatok
céljara.

A PVC hoalaktartosaganak és iitésallosaganak javitasa
modosito anyagokkal

A PVC hdallésaganak novelésére régota alkalmazzadk a PVC utanklorozasat. A
66% klort tartalmazo klorozott PVC (CPVC) lagyulasi hdmérséklete 90 °C-ra emelke-
dett (a rovid idejii alkalmazas 110 °C-ra). Ugyanakkor a PVC siirfisége 1,4 g/cm’-rél
1,6 g/cm’-re nétt, az anyag nehezebben feldolgozhato és dragabb lett.

A kutatok mar régota keresik a PVC héallosag-novelésének ) mddszereit. Ezek
egyike, hogy a PVC-t vele jol osszeférhetd, magasabb livegesedesi hdmeérsékletii (Tg)
polimerrel keverik 6ssze. Az otletet mar a hetvenes években kiprobaltdk az ABS-nél,



amikor a BASF kutat6i a-metilsztirol-akrilnitril kopolimert (AMSAN) alkalmaztak az
ABS hdéalloésaganak novelésére, mégpedig gy, hogy a szokasos SAN komponens egy
részét AMSAN-nal helyettesitették. Ezek Terluran HH 106, illetve a Terluran HH 112
néven jol bevaltak a késobbiekben (a HH jelolés a High-Heat-Typs = nagy hdallosagu
tipusok roviditése).

A PVC hdallésaganak novelésére a SAN, az A/S/A (akrilnitril-sztirol-akrilat) és
az AMSAN egyarant szoba johet. Ezt az utat vélasztottdk a BASF ¢s a wiirzburgi
Siiddeutsche Kunststoff-Zentrum kutatéi gazdasdgosan eldallithato héalléo PVC ke-
verékek kidolgozésara.

A kisérletekhez Ca/Zn stabilizatort tartalmazo PVC-t (Solvay) kiillonb6z6 meny-
nyiségi AMSAN-nal (Luran KR 2556, BASF) kevertek 0ssze egy bolygocsigas
extruderben (Entex LWE 50M?2). A keverékekbdl eldallitott probatesteken a kovetkezd
tulajdonsagokat vizsgaltak:

— Vicat-lagyulaspont ISO 306 B/50 mddszerrel,

— hoéallésag DIN 53381-1 B modszerrel,

— 1it6-hajlito szilardsag szobahdmérsékleten ISO 179-1 szerint,

— szakadasi nyulas ISO 527-2 szerint.

Az Utésallova tett milanyagok jellemzésére elterjedten hasznaljak a Vicat mod-
szerrel meghatarozott lagyulasi hdmérsékletet. Ez az integralt érték az anyag lagyu-
laspontjabdl és a folyasi tulajdonsagaibol tevodik ssze. A tobbkomponensii rendsze-
rek nem valddi polimerkeverékek, hanem valdjaban fazisokra szétvalt heterogén ele-
gyek. A tobbkomponensii rendszerek tulajdonsagait ezért nem csak az egyes alkotoré-
szek kémiai felépitése és molekulaszerkezete hatdrozza meg, hanem jelentds mérték-
ben fiigg a rendszer morfologidjatol is. A kedvezd morfologia eléréséhez a feldolgozas
homérsékletét nagyon kézben kell tartani, nehogy a lokalis tulfiités kovetkeztében
bomlasi folyamatok induljanak meg.
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1. abra. Kiilonboz6 osszetételi PVC-mintak hostabilitasa



Az AMSAN mennyiségének egészen 40 %(m/m)-ig tartd novelésével a lagyulas-
pont a kiindulasi 78 °C-ro6l 93 °C-ra emelkedett. A keverékek hdstabilitdsa azonban
nem ¢érte el még a tiszta PVC-ét sem, ezért kiilon, igaz, kis mennyiségii stabilizator
adagolasara volt sziikség. Az 1. abran lathaté a PVC és a PVC-AMSAN keverékek
hdstabilitasa kozotti kiilonbség.

Az ité-hajlitd szilardsag mutatoi sem az elvarasok szerinti értékek voltak, tovab-
bi akrilatbazisu iitésallosag-javitd anyagot kellett adagolni a PVC+AMSAN 85:15
%(m/m) Osszetételli blendhez. Mar 5 %(m/m) akrilat elegendének bizonyult a kivant
szivossag eléréséhez, a kiindulasi 16 kJ/m” értéket 23,8 kJ/m’-re sikeriilt emelni.

A PVC-hez képest nagyobb hdallosagh és egyben iitésallo PVC-AMSAN keve-
rékek 0 tavlatokat nyitnak a PVC épitdipari alkalmazasanal.

Iranyzatok a PVC stabilizalasaban
A stabilizatorok fajtai

Ismeretes, hogy a PVC-t csak hdstabilizatorokkal egyiitt lehet feldolgozni, de a
megfeleld stabilizatorrendszerek kivalasztasa a végtermék tulajdonsagai ¢€s ¢lettartama
szempontjabdl is fontos.

A PVC tobb évtizedre visszatekintd alkalmazédsa sordn szédmos stabilizator-
rendszert fejlesztettek ki, amelyek alapvetden harom feladatot latnak el:

— a labilis kloratomok helyettesitése,

— alehasado sésav semlegesitése,

— a konjugalt kettds kotések megszakitasa.

A PVC feldolgozasat segitd adalékok a kdvetkez6 harom csoportba sorolhatok:
Primer stabilizatorok

— Olomstabilizatorok, pl. tribazikus 6lom-szulfat, dibazikus 6lom-sztearat, sem-
leges 6lom-sztearat,

— Onstabilizatorok: mono- és dialkil-onmerkaptidok, valamint -tioglikolatok,

— kevert fémstabilizatorok: kalcium/cinkszappanok elegyei — mindkét kompo-
nens gyakorlatilag artalmatlan az egészségre, ezért jelentdségiik no; ezzel
szemben a barium/kadmiumstabilizatorok — toxikusak, jelentdségiik nagymér-
tékben csokkent,

— szerves stabilizatorok (organic based stabilisers, OBS — a Chemtura cég be-
jegyzett markaneve), pl. 1,3-dimetil-4-amino-uracil, amino-krotonat, valamint
karbamid- és tiokarbamid-szarmazékok. A fémmentes szerves vegyiiletek kor-
nyezetkiméld voltuk miatt egyre népszeriibbek.

Kostabilizatorok

A kostabilizatorok olyan vegyiiletek, amelyeknek onalldéan alig van stabilizalo
hatdsuk, azonban mas stabilizatorokkal egyiitt alkalmazva novelik azok hatdsat. Ide
tartoznak a poliolok, a B-diketonok, az antioxidansok, a szerves foszfitok, az epoxi-
lagyitok, valamint a szintetikus és természetes dsvanyi anyagok, pl. a zeolit.



Csusztatok

Vilasztékuk nagy, hatdsuk szerint lehetnek kiilsd vagy belsd csusztatok. A fobb
vegylletek a poléros paraffinok és PE viaszok, poldros észterviaszok és fémszappa-
nok. A stabilizatorokhoz illeszthetd cstsztatokkal gyakorlatilag a keverek reologiai
tulajdonsagait a feldolgozasi technologiahoz jol be lehet allitani.

Hostabilizatorok hatasa

Az 6lomstabilizatorokat régota hasznaljak a PVC stabilizalasara. Minél nagyobb
a koncentraciojuk, annal nagyobb a PVC sztatikus hdstabilitasa. Ez az 6sszefliggés
alapvetden érvényes az On- €s a szerves stabilizatorokra is. A Ca/Zn stabilizatoroknal
ennél komplikaltabb az 6sszefiiggés, ugyanis a kiilonb6z6 fémszappanok hatdsa egy-
massal ellentétes. A Ca-sztearat noveli a stabilitast, de rontja a szint, mig a Zn-tartalom
novelésével az elszinez0dés gyengébb, de a stabilitds csokken. Ezekhez a rendszerek-
hez altaldban kostabilizatorokat adagolnak, amelyek kivalasztdsat ma mar szamitogé-
pes programok segitik.

Egy kisérletsorozatban PVC csovek kovetkezo stabilizatorrendszereit vizsgaltak:

— 2,0 %(m/m) 6lom,

— 2,3 %(m/m) Ca/Zn (nem kritikus szinii — barna és sarga — receptekben),

— 3,0 %(m/m) Ca/Zn (nem kritikus szinii — barna €s sarga — receptekben),

— 2,3 %(m/m) Ca/Zn (kritikus szinli —fehér és kék — receptekben),

— 3,0 %(m/m) Ca/Zn (kritikus szinii —fehér és kék — receptekben),

— 3,0 %(m/m) oktil-6n-merkaptid,

— 3,0 %(m/m) OBS.

A 180 °C-on elvégzett sztatikus hdstabilitasi vizsgalat (DIN 50011) szerint —
amely a szinelvaltozast méri — az 6lom- és az Onstabilizatorok mutattdk a legjobb
hdstabilitast. Valamennyi receptura kozott az oktil-onmerkaptid tartalmu bizonyult a
legjobbnak. A szerves stabilizator €s a fehér és kék, un. kritikus szinekhez adagolt
Ca/Zn-stabilizator 3 %(m/m) koncentracidoban szintén jo eredményt adott, amelyek
alapjan nagy igénybevételeknek kitett PVC csovek stabilizaldsara is ajanlhatok. A 2,3
%(m/m) Ca/Zn-stabilizatort tartalmazo receptura a nem kritikus szinii (barna és sarga)
PVC csoveknél adott kielégitd eredményt.

Ugyanezen stabilizatorrenszerek Brabender plasztogratban mért dinamikus
hdstabilitas vizsgalata azt mutatta, hogy a Ca/Zn rendszerek hdstabilitasa kissé elma-
rad a jol bevalt 6lom- és onstabilizatorokétol. Az OBS receptirak tobb Osszetételben
hasonldan jo dinamikus stabilitast biztositottak, mint a fémtartalmt rendszerek. Az
eredmények igazoltak, hogy mind a négy stabilizatorrendszer megfelel a PVC csOve-
zetékekhez.

PVC csovek alkalmazastechnikai vizsgalata

Mintegy 60 évvel ezel6tt alkalmaztidk az els6 — 5-120 mm atmérdji — PVC cso6-
veket ivovizvezetékek céljara, amelyek 3,5-6 bar nyomason lizemeltek. Ezek egy ré-



sze még ma is mikodik, a vizsgalat céljabdl kivett csddaraboknak pedig kivalo volt a
nyomasallosdga. Az eredmények alapjan megallapitottak, hogy a csévek tovabbi 10
évig lizembiztosak lesznek.

Idékozben egészségiigyi szempontok miatt felvetették az 6lomstabilizatorok he-
lyettesitését. 1996-ban a Német Csogyartok Szovetsége (Fachverband der Kunst-
stoffrohr-Industrie) irdnyitasaval egy bizottsag alakult a PVC csovek 1 stabilizatorai-
nak vizsgalatara. A vizsgalati programban nyolcféle PVC csovet (négyféle Ca/Zn-,
kétféle on-, egy OBS- és egy Olomstabilizatorral stabilizalt) tartés nyomadsallosagi
vizsgalattal (DIN 8061) mindsitettek. A vizsgalatokat 20—80 °C-on 51 000 6ran at vé-
geztek. A kovetkezOket allapitottdk meg:

— 20 °C-on valamennyi vizsgalt csd torési pontja a szabvany altal eldirt torési
gorbén vagy afolott helyezkedett el,

— 40 °C-on a nyolcféle anyagbdl késziilt csdmintak koziil egy kivételével mind-

nek a toréspontja a minimalis gorbe folott volt,

— 60 °C-on ¢és 65 °C-on valamennyi probanal a torési pontok a minimalis gorbe

feletti értékek voltak, kivéve 65 °C-on egy Onstabilizator tartalmua probacsovet,

— a 70 °C-on ¢és 80 °C-on elvégzett vizsgalatok eredményei kozott 1ényeges kii-

lonbség nem volt, az el6zéekhez képest 1) informaciot nem adott.

A fenti mérési eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonték le, hogy mivel az ivo-
VIZ szalhtasara engedelyezett csovezetekekre hatosagilag 20 °C lizemi homersekletet
azaz tobb, mint 250 év prognosztizalhato. Allando belsé nyomast ¢s 40 °C-os lizemi
hémérsékletet figyelembe véve az Arrhenius-Osszefiiggéssel szamolva valamennyi csé
varhaté élettartamara tobb, mint 10° 6ra adodik; 20 °C-os tizemi hémérsékleten pedig
extrapolalassal 10'? 6ra élettartam, azaz 1ényegében korlatlan élettartam jeldlheté meg.

Stabilizatorok migracidoja PVC ivovizvezetékbol

A PVC fémtartalm stabilizatoraibol a hasznalat soran fém vagy fémtartalm ve-
gyliletek oldodhatnak ki. Nyilvdnval6an mennyiségiik nem hasonlithatd ssze a régen
alkalmazott 6lomcsovekbdl kioldodo 6lomtartalmu vegyiiletekkel.

Az 1. tablazatban 6lom-, cink- és onstabilizatort tartalmazé PVC mintak tobb-
szOr1 vizes extrakcidja utdn az extraktumban mért fémtartalom van feltiintetve. Az
eredményekbdl lathato, hogy az 6lomtartalom ndvelésével egyenes aranyban emelke-
dett az Olommennyiség az extraktumban. A stabilizdtorokat Osszehasonlitva az
6lomstabilizatorbol egy nagysagrenddel nagyobb mennyiség extrahdlhatd ki, mint a
cink és az oOnstabilizatorbdl. Az 6lomtartalmu stabilizator Ca/Zn-stabilizatorral vald
kombinalasaval a mésodik extraktumban mar egyszer sem érte el az 6lomtartalom a
0,3 mg/m’d-értéket. Az is megfigyelhetd tovabba, hogy a Ca/Zn- és az 6lomstabili-
zator egylittes alkalmazasakor a migralédott 6lommennyiség nagyobb volt, mint tiszta
Olomstabilizator esetén. Ezt a Ca/Zn-stabilizator nagyobb vizfelvevd képességével
magyaraztik. Az extraktumokban mért Zn-koncentracié minden esetben 0,15 mg/m*d
alatt volt. Az 6n migracidja minden Gsszetétel esetén <0,005 mg/m’d.



Foillombozd stabilizatortartalm i PV C muntak extrahalasa

tablazat

Minia Fémtartalom a mintiban Pbaz extra I:lunll‘.n:lrh £noazext r':ll:lumh:l n, sn az exl r':lhﬁluml‘.l an,
(extrahalas eliur) mgim”d mzim” mg/m”d
Ph, £, Sn, l.extr. | 2.extr. | 3.extr. | l.extr. | 2.extr. | 3. extr. l.extr] 2. extr. 3. exir
/1 kg | g/ 100 kg | g/1M) kg

PvC PvC Py

TRG (.60 (.16 (.08
2 Q56 (79 022 (.09
3 1127 0,70 0,19 0,10
4 1297 0,86 0,32 0,12
5 1468 091 0,38 0,14
6 83 0,083 0,047 0,007
7 170 a3 021 0,07 0,04 0,097 0,013 0,083
] 341 33 23 0,17 0,12 (0,057 (3,063 (3,003
9 511 843 0,35 0,18 0,15 (), (k) (0,067 0,100
10 682 83 0,40 0,23 0,23 0,037 0,057 0,100
11 B3 31 0,017 0,033 0,110 <(),003 0,005 | <0,005
12 a3 46 0,030 0,063 0,100 <0005 0,005 <0 005
13 a3 61 0,040 0,030 0,080 <0005 0,005 <0 005
14 83 76 0,053 0,013 0,080 <0.,005 <0,005 (0,005
15 122 <) 005 <005 (005




A viz mindségét jellemzd fontos mérdszam, a szerves szénvegyiiletek (TOC =
Total Organic Carbon) mennyisége az 6lom-, Ca/Zn-, 6n- és OBS-stabilizatoroknal
0,2-1,0 mg/mzd kozott volt.

Vizsgaltak hasznalatbol kivett PVC csoveket is a kioldodo fémtartalom szem-
pontjabol. 22 éve lizemeld PVC csovekbdl kivett mintakon megallapitottdk, hogy az
onstabilizator kioldodésa rendkiviil csekély volt, és az is minddssze kb. 1,5 pum rétegre
korlatozodott.

Ujrafeldolgozhatésag és a stabilizatorrendszerek
értékelése

Egyesek ugy vélik, hogy a PVC tartdssdga szorosan 0sszefiigg a termék ¢€lettar-
tamaval és az Ujrafeldolgozhatosdggal. Mivel a hosszua élettartamt PVC csoveket mar
nincs €rtelme Ujrafeldolgozni, a kutatok altaldban a kiilonbozo stabilizatorokat tartal-
mazo kisérleti receptardkat vetik ald tobbszori feldolgozasnak. A Chemson-
Polymeradditive AG kutatoi — egylittmiitkodve a Hydro Polymers céggel — az elszi-
nezddés alapjan hasonlitottdk 6ssze a Ca/Zn-, OBS- és 6lomtartalmu stabilizatorokat
tartalmazd kemény PVC rendszereket. A kiilonb6zd PVC keverékekbdl extrudalassal
granuldtumokat készitettek, majd ezeket Otszor dolgoztak fel Gjra. A Ca/Zn-stabili-
zatort tartalmazd granulatumokon mar az elsd reciklalast kovetden enyhe, kritikusnak
nem nevezhetd szinelvaltozas volt lathatd, majd a tobbszoros Ujrafeldolgozas soran
fokozatosan teljesen megbarnultak. Ezzel szemben a masik két stabilizatorral eléalli-
tott granulatumokon nem észleltek elszinez8dést. Az dnstabilizatorok vizsgélatat itt
nem végezték el, de az eddig szerzett tapasztalatok alapjan a szakemberek jo
reciklalhatosagot, elszinezddés nélkiili Gjrafeldolgozast prognosztizdlnak. Megjegy-
zendd, hogy a gyakorlatban a kevert PVC hulladék ujrefeldolgozhatosagat megnehezi-
tik a kiilonbozd stabilizatorrendszerek. Példaul az dlom- és az onstabilizatorok Ossze-
férhetetlenek egymassal. Az elektronikai berendezésekre és a személygépkocsik hasz-
nalat utani kotelezd hasznositasa is befolyasolja a stabilizatorrendszerek alkalmazasat.
Példaul az autoipar Eurdépaban a kabelekhez mar csak Ca-alapt stabilizatortartalmu
anyagokat fogad el.

A PVC csovek gyartasanal hasznalatos négyféle stabilizator hosszl tavra tervez-
hetd, az alkalmazas szempontjabol fontos tulajdonsagai a 2. tablazatban lathatok.

Az 0lomstabilizatorok kivaltasanak helyzete
a vilagon

A jelenlegi piaci felmérések szerint — Eszak-Amerika kivételével — a vildgon min-
denhol tulnyomoreszt olomtartalmu stabilizatorokat haszndlnak a csovezetékek és a
fittingek gyartasahoz. A Ca/Zn-stabilizatorok féleg Ausztralidban terjedtek el, mig az
OBS-stabilizatorok alkalmazésara — jjdonsdga miatt — még nincs elegendd statisztikai
adat (3. tablazat).



2. tablazat

A PVC csovek gyartasahoz hasznalt stabilizatorrendszerek 6sszehasonlitdsa

Tulajdonsag Olom (Pb) On (Sn) Ca/Zn OBS
Stabilitas kivalo kivalo mindenkori igény- | mindenkori igény-
hez illeszthetd hez illeszthetd
Szin kitling kitiing mindenkori igény- | mindenkori igény-
hez illeszthetd hez illeszthetd
Ar alacsony a Pb-hez képest a Pb-hez képest | a Ca/Zn-kel 6ssze-
magasabb magasabb* vetheto
Nehézfém-tartalom van (Pb) van (Sn) van (Zn) nincs
a Pb-hez és az Sn-
Ujrafeldolgozhatdsag | fenntartassal jo fenntartassal jo hez viszonyitva nagyon jo
korlatozottabb
kéntartalma Sn- | ha kéntartalma,
Atszinez6dés stabilizatorral akkor Pb- nincs nincs
atszinezodik stabilizatorral
atszinezddik
Fittingek eloallitasa | nagy méreteknél nincs kevés tapasztalat |nincs tapasztalat
kissé korlatozott korlatozas

* A kalciumstabilizatorok csak els¢ latasra dragabbak, az ar/teljesitmény arany alapjan mar egyenld
koltséggel lehet szamolni, kiilondsen termékre igazitott receptiranal.

3. tablazat

A kiilonb6zo PVC stabilizatorrendszerek megoszlasa a vilagon 2004-ben

Régi6 Olom (Pb), % On (Sn), % Ca/Zn, % OBS, %
Eurépa 83 2 13 2
Eszak-Amerika - 100 — —
Dél-Amerika 77 3 10 10
Afrika 99 — 1 —
Ausztralia 59 35 2
Kozép-Kelet 95 - -
Tavol-Kelet 85 10 5 —

A 3. tablizatban feltintetett szamadatokbol lathatd, hogy mig Eszak-Amerika-
ban kizarolag onstabilizatorokat hasznalnak, addig a vilag tobbi részén még az 6lom-
stabilizadtorok az uralkoddak. Ausztridlidban az oOlomstabilizatorok részesedése mar
most sem éri el a 60%-ot, és a Vinyl Council of Australia hivatalos kdzleménye sze-
rint 2008 végéig mind a harom nagy gyartonak szdmiiznie kell palettajarol az 6lmot.

Az olomstabilizatorok egyeduralma az aldbbiakban felsorolt, a helyettesitését
egyre siirgetobb intézkedések miatt Europaban is alapvetéen meg fog valtozni a kozel-

jovoben:




— allami szabalyozasok,

— az eurdpai PVC ipar kotelezettséget vallalt az 6lomstabilizatorok 50%-anak
helyettesitésére 2010-ig, 2015-ig pedig a teljes mennyiség kivaltasara,

— a TEPPFA (The European Plastic Pipes and Fittings Association) 2010-ig eld-
irja az 6lomstabilizatorok 75%-anak lecserélését mas stabilizatorra,

— Németorszdgban mar 2003 decembere oOta lecsokkentették az ivovizben ma-
ximalisan megengedhetd Pb-tartalmat 40 pg/l-rél 25 pg/l-re,

— anémet kormany a vérben mérheté Pb-tartalmat 400 pg/1 értékre korlatozta,

— Franciaorszagban a vérben mérhetd Pb-tartalmat 500 pg/l értékre csokkentet-
ték — 2006-ban tovabbi korlatozasokat vezettek be.

Ezen felsorolt célok elérése érdekében az egyes eurdpai orszagok a kovetkezoket

tervezik:

— Németorszagban: az 0Osszes Olomstabilizatort szandékoznak lecserélni; a
Ca/Zn- és OBS-tipusok johetnek szoba,

— Ausztriaban: az 6sszes 6lomstabilizatort mar lecserélték OBS tipusra,

— Olaszorszagban: mar hasznalnak Ca/Zn-stabilizatort is, de nagy érdeklddést
tanusitanak az OBS-stabilizatorok irant is,

— Franciaorszagban: jelenleg 6lom- és Onstabilizatorokat alkalmaznak, a jovo-
ben viszont a Ca/Zn-stabilizatorokat kivanjak bevezetni,

— Nagy-Britannidban: az ivovizszéllitasra gyartott csovekhez mar Ca/Zn- és
OBS-stabilizatorokat hasznalnak, és ezekkel a tipusokkal szdndékoznak kival-
tani valamennyi mas célra eléallitott PVC termék stabilizatorait is,

— Hollandiaban és Belgiumban: a Ca/Zn-stabilizatorra mar valtottak, de még
fontolgatjak az OBS-tipus alkalmazésat is,

— Svédorszagban, Daniaban és Finnorszdagban: a Ca/Zn-stabilizatort mar beve-
zették, az OBS-tipus alkalmazésat kozéptava alternativaként vizsgaljak,

— Norvégiaban: érdemi dontés még nem sziiletett az 6lomstabilizatorok korlato-
zasardl, de néhany gyartd mar attért a Ca/Zn- €s az OBS tipusu stabilizatorok
alkalmazésara.

Az elorejelzések arrol tanuskodnak, hogy Eurdpdban nem torekszenek az
olomstabilizatorok onnal valo helyettesitésére. Az eurdpai orszagok a fenti vizsgalati
eredmények ismeretében inkdbb a Ca/Zn-stabilizatort részesitik eldnyben, de nagy
¢érdeklddést tanusitanak az OBS-stabilizatorok irant is.
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Gottschalk, A.: PVC noch ,,heifer” gemacht. = Kunststoffe, 96. k. 7. sz. 2006. p. 48-50.
Schiller, M.; Souza, D.; Huisman, H.: PVC alternativ stabilisieren. = Kunststoffe, 96. k. 8. sz.
2006. p. 92-94.

Schiller, M.; Souza, D.; Huisman, H.: PVC und Umwelt. = Kunststoffe, 96. k. 9. sz. 2006. p.
177-180.

Fokken, S.: Calcium-based systems nibble at lead’s market. = Modern Plastics Worldwide,
World Encyclopedia, 2006. p. 62—63.



Roviden...

Két uj extruzios technologia épitdipari profilok eléallitasara

Az épitdipari profilok gyartasdra nagyon erds arnyomas nehezedik. A Battenfeld
(Battenfeld Extrusion Technology) két 0j technoldgidja alkalmas a profilextrudalads
koltségeinek csokkentésére.

A PVC esbcsatorna gyartasanal az utdlagos alakadassal, sikeriilt az extrudalas
sebességét haromszorosara novelni. A szalagban kinyomott anyagot kalanderrel kisi-
mitjak, majd még melegen egy utdoformazéd berendezésbe tovabbitjak. A szallal erdsi-
tett egyszerll szerszam (gyartd: B-Tec, Consandolo, Olaszorszag.) a megkivant alakba
kényszeriti a szalagot.

Az extrudersort a Diisseldorthoz kozeli Kempenben mutattdk be és hangsulyoz-
tak, hogy bar az alaptechnologia eddig is ismert volt, de esOcsatornat most készitettek
eldszor ezzel az eljarassal. Két 600 kg/h teljesitménytli extruderrel adagoltak a kiilso,
UV-all6 feddréteghez, illetve a belsé PVC maghoz az anyagot. Egy ehhez hasonlé gé-
pen altalaban 5-6 m/min sebességgel nyomjak ki az anyagot, de Kempenben 17 m/min
sebességet értek el, €s az utoformazast akar 30 m/min-nel is képesek végezni.

Jelenleg foglakoznak fa-miianyag kompozit extrudalasdval, amelynek feliiletére
PVC foliat visznek fel. Ezt a profilt elsésorban ablakkeretek készitésére alkalmazzak.
A pl. 50% farostot tartalmazo PVC keverékkel (WPC) elért szilardsadg sok helyen fe-
leslegessé teszi az acélbetétes profil hasznalatdit. A WPC-re kozvetleniil egy masik
extruderrel viszik fel az UV-all6 PVC foliat. Ezt a winBEX gépsort 1,2 m/min sebes-
séggel, 150 kg/h teljesitménnyel lizemeltetik.

A Fibrex markanevii farostos, ujrafeldolgozott és megfelelden stabilizalt PVC
keveréket €s az extruzids szerszamot az Andersen Windows (USA) szallitja. A svajci
Fentech ablakgyartd cég megvasarolta a Fibrex technoldgia licencét.

Az igy gyartott ablakkeret rugalmassagi modulusa nagyobb, mint a tipikus faros-
tos PE-¢ vagy fenydfa¢, a PVC-nél pedig kétszer nagyobb. A Fibrexnek alacsonyabb a
langterjedési indexe is, mint a PE-HD alapu anyagnak vagy a feny6nek. A fenydfa
hétaguldsi egylitthatoja ugyanakkor joval a Fibrex értéke alatt van, de ez utdbbi ked-
vezObb ebbdl a szempontbdl, mint a PVC.

European Plastics News, 33. k. 8. sz. 2006. p. 41. P.A.
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