MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Extrudalas: technologiai ujdonsagok
és energiatakarékossag

Az NPE 2006 kiallitason a gépgyartok a foliafivasban és a cs6- és profilextrudalasban is
emlitésre mélto ujdonsagokkal rukkoltak ki. A technolégiai ujdonsagok a termékmind-
ség javitasan tilmenéen az energiatakarékossagot segitik elo.

Targyszavak: extrudalds; foliafuvas, fejlesztés, kiallitas; kompozitok;
energiatakarékossag.

Kozvetlen meghajtasu motorok

A Chicagoban rendezett NPE 2006 Nemzetk6zi Milanyagipari Vasar szamos ha-
tekonysagnoveld Ujitast sorakoztatott fel az extrudalas minden teriiletén. A termelé-
kenységnovelés jegyében széles korti alkalmazast nyertek a kozvetlen meghajtasok.

A csendes, az eddigieknél kevesebb energiat fogyaszto és kis karbantartasi igé-
nyu allando mdgneses szinkron-nyomatékmotor a legjelentosebb uj fejlesztés. A kialli-
tason harom motorgyartd: a Baumuller, a Siemens ¢s a KEB America mutatta be ezt
a terméket. A gépgyartdk az extrudersor minden motorjat ilyen tipussal oldottdk meg,
és preciz, csendes, energiahatékony megoldast kindlnak valamennyi extriiziés techno-
logiara. A Macchi favott filmgyartéd sorat szerelte fel 7000/5000/200 Nm—es szinkron-
nyomatékmotorokkal, a meghajtason kiviil a szabalyzast is ezzel oldottdk meg. A
Windmoeller & Hoelscher laborextrudert, a francia Leroy Somer légkompresszort, a
Reifenhauser 25-100 mm csigaatmérdjii REItorque extrudert, az amerikai MAPLAN
lemezgyartd extrudert mutatott be direkt hajtassal szerelve.

Technologiai ujdonsagok a foliafivasban

A foliafavasi eljarasoknal a Hosokawa Alpine American a sz¢élhulladék vissza-
vezetésére mutatott be 1) moddszert, €s olyan 1j fejlesztésli szerszammal szerelte fel
hétrétegli foliagyartd sorat, amely kerek belépd nyilasai segitségével kikiiszobdli a be-
1épésnél a folian jelentkezd vonalasoddst még az egyébként erre érzé¢keny keskeny
molekulatomeg-eloszlast anyagoknal is. A Brampton Engineering az Aquafrost csa-
ladba tartozo vizhiitéses, kilencrétegii foliafuvo gyartdsorat mutatta be, amelynek elsd
példanyat mar értékesitette az USA-ban. A gép az eddigi PE barrier foliagyartd sorok-
nal 1,5-2-szer nagyobb kihozatalra képes. A Windmoeller & Hoelscher gyorsan
valthato multihiitésti levegdgytirit allitott ki, hasonloképpen a Reifenhauser is. A



W&H igazi Gjdonsaga az automata fektetési szélesség- és rétegardany-valtoztatas. Az
egység az ,, Easy change modul” nevet kapta és PLC szabalyzés segitségével integral-
tan szabdlyozza a keretet, a szélmegvezetést, a csiga fordulatszamat, a levegdgytirtit,
amivel gyors termékvaltast tesz lehetoveé. A tekercselogépek hatékonysagat novelendd
a W&H olyan rendszert dolgozott ki, amelynél 1ézerfény mutatja a kezeldnek, hogy
hol kell igazitani a csévebeallitason.

A vastagsagmérésben két nem 1izotOpos vastagsagmerdt is bemutattak. A
Thermo Electron Inc. LED lampasort és gallium-nitritet hasznal egyszinii, nem pul-
zalo fényforrasként, és a tekercs altal vetett arnyék valtozasdbol méri és szamitja a fo-
liavastagsagot érintkezés nélkiil, nagy gyartasi sebességnél is. Korabban ezt az eljarast
elsdsorban a hab- és lemezgyartasnal alkalmaztik 200-6500 pm mérettartomanyban,
most atlatszd és attetszd folidk vastagsagmérésére egyarant hasznaljadk. A masik Uj
tipus a Betacontrol infravords kamerat alkalmaz6 miiszere a szerszdmhoz a legkoze-
lebb helyezhetd el, ezaltal gyors reakciot tesz lehetove.

Az ontott foliak és lemezek gyartasdban a gyorsitasé volt a fOszerep, a gyorszaras
lekapcsolhato flitéelemek a Trident sorozati extrudereknél karbantartas nélkiili cseré-
vel biztositjak a folyamatos lizemmenetet. A Rex Materials Group bemutatta Rex
T'CS hdszabalyz6 rendszerét, amely egyediilalloan gyors €s jo hatasfoku hdatadast biz-
tosit kozvetleniil a hengerbe, miutan fiitdpaneljait keramiaszalas paplan alatt helyezte
el. A fiitdpanel és a henger kozotti résben aramoltatott nagy sebességii (1829 m/min)
levegdaram gyors hiitést is lehetdveé tesz, ezzel atlag 40%-os, de akar 75%-o0s energia-
megtakaritast is el lehet érni. 90-200 mm-es csigaatmérdig alkalmazhato.

Sztreccsfolia gyartashoz rekord szélességli, 5,5 m-es szerszamot fejlesztett ki a
Dies Industries (Autoflex VI-R-HM 40), az atvaltasi id6t egytttal 40 percrdl 5 percre
csokkentve. A sztreccsfolia tekercseldk is gyorsultak: az 10j, négytengelyes Black
Magic §4 tipus 25 masodperces tekercsrdl-tekercsre ciklusiddvel dolgozik, mig elddje,
a kéttengelyes tekercselonél ez 47 masodperc.

Csoextruzio

A Corma ¢piti a vildg legnagyobb bordazott cso szerszamdt, mely kb. 210 mm
armérdji csovek eldallitasara alkalmas. A Buss PVC feldolgozasara alkalmas nagy tel-
jesitményll gyurdegységet mutatott be 15:1 L/D arannyal és vakuumos szelldztetéssel.

A cs6- és profilgyartas teriiletén specidlisan a fa-miianyag kompozitok teldolgo-
zasara fejlesztette ki a michigeni B&P Process Equipment korotaciés parhuzamos
ikercsigas extruderét. A Milacron meghajtassal és Mosaic gyartmanyu szabalyzassal
miik6dd berendezés 80% faliszttartalmti keverékbdl is képes profilt extrudéalni fogas-
kerék-szivattyl vagy masodik fokozati extruder nélkiil. A Guil Tool & Engineering
spiraltiiskét fejlesztett ki 25-40 cm-es csovekhez. A Maillefer Gjdonsaga a PEX-a cso-
gyarto rendszer, amely in-line térhaldsitast is végez az extrudersorba épitett infravoros
kemence segitségével. Ugyanez a gyartd egy masik tjdonsaggal is szerepelt a kiallita-
son: a PEX-AI-PEX kompozitok eldallitasara szolgalo teljesen automatizalt rendszerrel.
Az oregoni Entek Extruder hagyomanyos berendezései mellett bemutatta modern



szabalyozasu 40 mme-es ikercsigds extruderét. Az £40 6nallo egység PLC szabalyzas-
sal, hiitéssel, kenéssel, vakuumszivattytval és sajat szolgaltatasi csatlakozokkal felsze-
relve, amelyek a problémamentes ilizemi illeszkedéshez sziikségesek. A felhasznalasi
teriletnek megfelelden csatlakoztathatd hozza kiilonféle méretli ikercsigas gyartosor;
kezdve a laboratériumi méretli 27 mm csigaatmérdtdl a fa-miianyag kompozitok gyar-
tasara alkalmas 103 mm-es 3300 kg/h teljesitményi sorig. Hasonloképpen az Entek is
csomagegyseggel jelent meg, Smart Control egysége minden Pentium 4 processzorral
¢s display-vel rendelkez0 Entek gépsorra felszerelhetd. A Strandex Corp. olyan
technoldgiai egységet mutatott be, amely habositdssal csokkenti a kompozitok to-
megeét.

Energiatakarékossag az extrudalasban

A Tangram Technology tanacsad6 cég munkatarsai vizsgaltak, hogy az
extrudalas sordn milyen mddszerekkel lehet takarékoskodni az elektromos energiaval.
Az elsé megallapitas, hogy a profilextrudalasnal a teljes energiaigény 50%-a a csiga
hajtasara forditodik, a masik 50%-ot a felfiités, a segédberendezések ¢€s a szolgaltata-
sok miikodtetése emészti fel. Masfeldl az elektromos energia igénye ¢€s a kihozatal ko-
zOtt az . abrdan bemutatott 6sszefliggés all fenn.
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1. dbra A kihozatal és az elektromos energia felhasznalas 6sszefliggése
az extrudalasnal

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy sok cég jelentdsen javitani tudja energiafel-
haszndldsat nagyobb befektetés nélkiil. Az Un. emnergiahatékony extruderek indulési
koltsége nagyobb ugyan, de a befektetés gyorsan megtériil. A hatékony motorok ¢€s a
valtoztathatd sebességli meghajtasok jo valasztasnak bizonyulnak mind az 01j berende-
z¢€s vasarlasanal, mind a régiek feltjitasanal.



Az extrudereknél nagyon fontos a tervezési adatok és paraméterek betartasa. A
csigaatmérd és a csiga kialakitdsa feleljen meg a terméknek. Uzem kdzben az extrudert
a maximalis tervezési fordulatszamon kell jaratni, mert ez a leggazdasagosabb bealli-
tas. Szabalyzasat a mindenkori legmagasabb kihozatalhoz kell beallitani. Ilyen modon
az extruder maximalisan kihasznélja a mechanikai munkaval dtadhaté energiamennyi-
séget, és a milanyag felmelegitéséhez csak minimalis villamos energidt igényel. Vizs-
galatok azt mutatjdk, hogy az extruder emnergiafogyasztdsat a feldolgozott polimer
1 kg-jara vetitve kozel 50%-kal csokkenteni lehet a fordulatszam megkétszerezésével.
Ugyelni kell ugyanakkor arra is, hogy a polimer hémérséklete a feldolgozas soran op-
timalis legyen, a talfiitést el kell keriilni. A pontos héfokszabalyozas nem csak techno-
l6giai okokbol elengedhetetlentil fontos, de csokkenti az energiakdltségeket is. Tovab-
bi eredményt érhetiink még el a hengerek hdszigetelésével és azzal, hogy a gép allas-
ideje alatt, tartalékallapotban minimalizaljuk a felhasznalt szolgaltatasokat és energia-
kat. A kiszolgald berendezések energiafelhasznalasat hasonloképpen feliilvizsgalva
ujabb megtakaritasokat érhetiink el: a hiitdvizet ne cirkulaltassuk a hasznalaton kiviili
kalibralé vagy mas egységeken keresztiil, a préslevegd nyomdasat a technoldgidhoz
sziikséges legkisebb értékre allitsuk be, a vakuum ellatast szintén a minimum értéken
tartsak, elektromos motor cseréjénél a valos igényeket vegyék figyelembe ¢és
energiahatékony tipust valasszunk. A karbantartasban az Un. Total Productive
Maintenance (TPM) (teljes termelékenységi karbantartds) modszer megvaldsitasaval
tovabbi energiamegtakaritast lehet elérni.
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Roviden...

A Saudi Basic Industries Corporation (Sabic) erésiti eurdpai pozicioit

A Sabic 700 milli6 USD-t fizet a Huntsman Petrochemicals (Nagy-Britannia)
100%-os részvényeiért. Ezzel az iizlettel a Sabic hozzajut egy 865 kt/év kapacitasu
etilén- és 400 kt/év kapacitasu propiléniizemhez, évente 1 milli6 tonnat meghalado
aromas szarmazékokat eldallitd gyarhoz €s az épiildfélben 1€évé 400 kt/év kapacitasu
PE-LD gyérhoz. Ez utdbbit 2007 végén tervezik inditani, amihez még 150 milli6 USD
beruhdzas sziikseéges. A Sabic mar ma is a vilag tiz legnagyobb petrolkémiai vallalata
koze tartozik, a miianyaggyartdasban pedig a negyedik helyet foglalja el a vilagon.
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