MUANYAGOK ALKALMAZASA

Polikarbonat (PC) ajdonsagok a gyogyaszatban,
az auto- és az épitoiparban

Az évente 3 millio tonna PC felhasznalas folyamatosan né és a gyartok igyekeznek uj
tipusokkal valaszolni a felhasznaloi igényekre. Egyes teriileteken a PC pozicidit mas
miuanyagfajtak veszélyeztetik, de ez nem allitja meg a PC piac novekedését, mert ido-
kozben uj alkalmazasok jelennek meg.

Targyszavak: polikarbonat (PC); ABS; gyogyaszat, épitdipar; autdipar,
poliszulfon, poli(éter-szulfon); poli(éter-imid), poliamid.

Uj PC tipusok

A polikarbonat iranti igények vilagszerte folyamatosan nének, a felhasznalas el-
éri az évi 3 millio tonnat. Ez kozel a fele az ABS felhasznalasnak, amellyel a PC-t
gyakran keverik. A PC {6 felhasznalasi teriiletei az auto- és az épitdipar, az elektronika
¢s a gyogyaszat. A PC gyartok jabb tipusokkal igyekeznek a felhasznalok igényeinek
megfelelni.

A népesség oregedésével novekszik az orvosi kezelések iranti igény, és a fejlodod
orszagok is egyre tobb orvosi, gyogyaszati eszkozt hasznalnak. A genetika, a biotech-
noldgia €s az 1) gydgykezelési eljarasok fejlédése 1y alkalmazéasokat biztosit a PC-nek.
Egy ujfajta ti nélkiili injekcios ampulla (/njex) alapanyagéaul a Bayer egyik PC tipusat
valasztottak.

A GE Plastics 2006-ban mutatta be két, autoklavban sterilizalhato, biologiailag
Osszeférhetd — Lexan HPX4, HPXSR — és a rontgensugar szamara atlathato HPS7
polikarbonattipusat. Ez utobbit csuklofixald és ortopédiai eszkdzokben alkalmazzak.
Utésallosag, atlatszosag kis tdmeg és gamma-sugarakkal valé sterilizalhatosag — ezek
voltak a 6 kdvetelmények az alapanyaggal szemben.

Autok belsotéri alkatrészeihez, lakkozva kiilsétéri felhaszndlasra is ajanlja a
Bayer MaterialScience Bayblend DP T65 TX jeli PC/ABS keverékét. Ez fOleg vé-
kony falu targyak froccsontésére alkalmas, mert az eddigi keverékekhez képest 15%-
kal jobban folyik, mikdzben megtartja kedvezd tulajdonsagait.

Az épitoiparban a PC vetélytarsai a PMMA és a PVC szerkezetek. A jelenlegi
legnagyobb PC tetét a GE Lexan iireges lemezébdl (55 000 m?) Kindban a sanghaji
Déli palyaudvaron épitették meg. A tetd hat darab 360 m hosszl szelvénybdl 4ll, to-
mege 25 tonna.



A 20. szazad elején épiilt impozans antwerpeni palyaudvar tetOboritdsanak feluji-

tasakor 1s a konnyti és elasztikus Makrolon PC lemezekre esett a valasztés, ellenkezd
esetben meg kellett volna erdsiteni az alatdmasztast. Itt nem lireges lemezeket alkal-
maztak, hogy még tobb fény jusson be a palyaudvar belsejébe. A rendkiviil iitésallo,
—100 °C ¢és +120 °C kozott tartosan haszndlhato, a napsugarzasnak, hoterhelésnek és
egyéb iddjarasi behatasoknak ellendlld PC lemezek a kovetelményeknek mindenben
megfeleltek. Az éghetdség szempontjabol teljesitik a DIN 4102 szabvanyban eldirtakat
¢s az égéskor keletkezd mérgezo flistgdzok hatarértékeit nem haladjak meg.
Példaul Szicilidban egy erémi kiils6 burkolatat alakitottdk ki Makrolon multi UV
3X/25-25 lemezekbol, amelyek négyzetméterenként 4,5 kg tomegiiek, és az eldirt 270
kg/m? szélterhelésnél 20%-kal nagyobb terhelést birnak ki. A lemezeket UV-sugara-
kat elnyeld bevonattal 1attdk el, ami hosszl élettartamot és szép feliiletet ad a leme-
zeknek.

Autolampa PC-bél vagy mas alapanyagbol?

A Solvay Advanced LLC két anyagot is ajanl az autok kiilonbo6z6 tipust lampa-
thoz. Mindkett6 alkalmas kozvetlen fémbevonasra.

Az Udel LTG-2000 poliszulfon (PSU) 175 °C-ig, a Radel LTG-3000 poli(éter-
szulfon) (PES) 205 °C-ig alkalmazhat6. Mindkett6 a poli(éter-imid) (PEI) ¢s a PC/PEI
keverék helyettesitését szolgalna, mert olcsobb és nem kell kiilon fazisban végezni a
fémbevonast.

A Radel LTG-3000-nek &ltalaban jobb a hdallosaga, mint a legtobb PEI-nek,
50%-kal nagyobb az iitésallosaga és 33%-kal jobban folyik. Ez utdbbi azt jelenti, hogy
25%-kal csokkenthetd a falvastagsdg, az eredeti szivossadg megtartdsa mellett, és a
szerszamkitoltés alatt nem 1épnek fel kedvezdbtlen fesziiltségek.

Az Udel LTG-2000 PSU-nak magasabb a hoéallésaga, mint a PC-nek és a PC/PEI
keverékpolimernek, és jobb az dmledékfolyasa.

A PC helyettesitésére érdekes példa, hogy a Torokorszagban késziild 0j Ford
Transit lampakeretét a torok autdipari beszallitdé a Mako cég mar nem PC-bdl, hanem
hdstabilizalt PA 66-bdl (Zytel 103 HSL, DuPont) froccsonti. A Mako egyébként az
olasz Magnetti Marelli lednyvallalata. Ennek a példanak ellenére ma az autolampak
90%-a PC-bol késziil.

Sterilizalhaté PC tipusok

A legujabb PC alapanyagbdl késziilt orvosi csomagolasok mar sargulds nélkiil el-
lenallnak a gamma ¢és az elektronsugarzasos sterilizdlasnak. A Makrofol LP 209 foliat
(Bayer, USA) adalék segitségével tették erre alkalmassd, és igy mar nem sziikséges a
hot igeénylo €s esetlegesen maradékokat hagyo etilén-oxiddal sterilizalni.

A titralolapok, késziilékek dobozai és az implantatumok csomagolasdhoz hasz-
nalt folidk vastagsaga 175-500 mikrométer. A Makrolfol LP 209 megfelel az ISO



10993 Part 1 és a US-Phamacopeia Class 1V. eléirasoknak, bioldgiailag 30 napig 6sz-
szefér a szervezettel.

Egy masik gyogyaszati PC tipus a Makrolon Rx1452, amely az FDA &ltal modo-
sitott ISO 10933 Part 1-nek felel meg. Ebben a biokompatibilitast bizonyos szinezé-
kekre és festékekre is kiterjesztették. Foleg a szerszambdl nehezen eltavolithatod
froccsdarabok (enyhe ktipossag!) esetén né meg a jelentdsége. A szennyezés elkertilé-
sére a formalevalasztok elhagyasa kiilonosen fontos a gyogyaszati termékeknél. To-
vabbi eldnye a rovidebb ciklusidd, az automatizalhatosag, 6sszességében a kisebb ¢€16-
munkakoltség.

Autoszélvédo, teto- és oldalablak PC-bol

A Lexan GLX polikarbondtot a legujabb Exatec 900 technologiaban az elektro-
mos meghajtasu Toyota iivegeihez alkalmazzak. A PC-re €piild konstrukcid 40-50%-
kal konnyebb az eddig hasznalt tivegablakoknal, jol tisztithato és hosszua élettartamil.

Az Exatec cég (a Bayer ¢s GE vegyes vallalata, Southfield, MI, USA) bevezette
a PECVD (plasma-enhanced chemical vapor deposition: plazmas kémiai g6zolés) be-
vonast, amellyel elérik az tiveg kopasallésagat. Az ablak torolhetd, megnd a PC 1d6ja-
ras-allosaga, karcallosaga és jol ragaszthatd. A kemény szilikonbevonat UV-védelmet
nyujt, tintdkkal, pasztdkkal dekordlhat6. A rendszerben van még egy belsd réteg
(SHX), amellyel biztosithatd a PC ablak 10 éves ¢€lettartama. A technologia részleteit a
Mianyagipari Szemle 2005. 5. szdmaban (p. 61-65.) ismertettiik.

Hagyomanyos tetdablakot altaldban hdkezelt vagy poli(vinil-butirdl) folidval
(PVB) rétegelt tivegbdl készitenek, de ezek nem elég biztonsagosak, nehezek és
dragék.

Egy alternativ megoldas a Spallshield tetc (DuPont Glass Laminating
Solutions, Troy, MI., USA). Ez PVB-bdl ¢s karcélld bevonattal ellatott PET-bdl allo
kompozit, amelyet az egyrétegii iivegre laminalnak a hagyomanyos technoldgidban. A
»spall” egyébként azt jelenti, hogy kis darabokra esik szét valami.

A fenti tetdket egyes 1) Mercedes automodellekben hamarosan bevezetik, mig a
hasonl6 technologiaval gyartott golyoallo és hurrikdnnak ellendllo iivegek mar 30 éve
ismertek. A Spallshield egyrétegli liveg iitésallosaga nyolcszorosa a kozonséges lami-
nalt iivegének és 30%-kal konnyebb. A tetdablakpiac évente 10—15%-kal nd.

Nem csak a tetéablakok, hanem az oldal- és hatsolampak is késziilhetnek ezzel az
eljarassal.
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