MUANYAGOK PIACI HELYZETE

Miuanyag kupakok és zaroelemek fejlesztése
és piaci helyzete

A kupakok és zaroelemek piaca varhatéoan kozel 5%-kal béviil az elkovetkezendé évek-
ben. Az anyagok versenyében a milanyag egyre jobban erdsiti poziciojat, a parafa fel-
hasznalasa enyhén, a fémkupakok gyartiasa erdsen csokken. A miianyag alapanyagok
koziil a PE-HD egyre jobban felvaltja a PP-t.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; sajtolas, kupakok, PE-HD,; PP;
ftalatlagyitok; piaci adatok.

Vilagviszonylatban egyre tobb egyadagos (single-serve) ételt fogyasztanak, ame-
lyek csomagolésa irant kiillonboz6 igényeket tamasztanak. A vasarlok eldnyben része-
sitik a konnyen nyithat6 kartondobozokat és zacskokat, a melegen fogyasztott ételek-
hez a mikrozhatd csomagolasokat. Ezzel egytitt a kupakok és zardelemek piaca is fo-
lyamatosan erdsodik, és ebben egyértelmii gydztesnek tekinthetdk a miianyagok.

Az amerikai Freedonia piackutatd cég ,,World Caps and Closures™ jelentésében
a kupakok és zardelemek éves novekedeési iitemét 4,8%-ra varja a vildgon, 2009-ig. Ez
1400 millidrd darab kupakot jelent, ami értékben 25,9 milliard dollar (1. tablazat).

Ot vallalat — az Alcoa, az Amcor, az AptarGroup, a Crown Holdings és az
Owens-Illinois — fedi le értékben a vilag zardelem-termelésének 20%-at. Ezek koziil
az AptarGroup ¢s az Owens-Illinois foleg a miianyagokra fokuszal.

A jelentés szerint, a leggyorsabban novekvé piac Azsia. Nem meglepetésre Kina
vezet, ahol a boviilés titeme 2009-ig 9%/év koriili lesz, és mind értékben, mind darab-
szamban megel6zi a vilag vezeto kupakgyartojat, az USA-t. Kelet-Eurdpa szintén je-
lentbs novekedést mutat az évi 5%-os emelkedéssel.

Az USA, mely jelenleg a viladg felhasznalasdnak negyedét adja, tovabbra is vonzo
tertilet marad a 6%-os boviiléssel, amit eldsegit a nagyobb hozzaadott értékii termékek
fel¢ valo elmozdulés is. Viszont a nyugat-eurdpai €s japan piac sokkal kisebb iitemben
— kevesebb, mint 3%/¢év — fejlédik. Habar az eurdpai zarodelempiac novekedése lassul,
ennek hatdsa a miianyag kupakok gyartodira korlatozott lesz, mivel folyamatos a ha-
gyomanyos fémtermékek — €s novekvd mértékben a parafa — helyettesitése.

A Freedonia tanulmanya szerint, a mlianyag kupakok felhasznalasdnak emelke-
dése részben annak koszonhetd, hogy folytatodik az iivegcsomagoldsok helyettesitése
merev vagy flexibilis mlianyagokkal és papirdobozokkal olyan alkalmazasokban, mint
pl. az uditditalok. Ugyanakkor 0j lehetdségek is felbukkannak a miianyagok szamara,
itt kulcsteriiletnek szamit a sorok, borok €s a melegen tolthetd italok kiszerelése.



1. tablazat

A kupakok és zaroelemek vilagpiaca (az 0sszes anyagra), millié dollar

Forgalom/Régiok Ev Eves novekedés (%)
1999 2004 2009 2014 04/99 09/04
Zaroelem forgalom (db, mrd) 942 1134 1385 1 660 3,8 4,1
Zaroelem forgalom 16910 | 20450 |25900 | 32100 3,9 4,8
Eszak-Amerika 4700 | 6140 | 8180 | 10430 5.4 59
USA 3710 | 4920 | 6540 | 8220 5,8 59
Kanada és Mexiké 990 1220 1640 | 2210 43 6,1
Nyugat-Eurdpa 5950 6 320 7310 8405 1,2 3,0
Azsia/Csendes-Oceania (teljes) | 4 105 5245 6 880 8 880 5,0 5,6
Kina 830 1320 | 2020 | 2900 9,7 8,9
Japan 1970 | 2130 | 2380 | 2650 1,6 2,2
Egyéb Azsia/Csendes-Oceania 1305 1795 2480 | 3330 6,6 6,7
Egyéb teriiletek 2155 | 2745 | 3530 | 4385 5,0 52
Latin-Amerika 945 1175 1555 1965 4,5 58
Kelet-Eurépa 505 680 860 1065 6,1 4,8
Afrika/Kozép-Kelet 705 890 1115 1355 4,8 4,6

A miianyag zéaroelemek eurdpai piacat az angol AMI Consulting is felmérte
,»The market for plastics caps and closures in Western Europe” tanulmédnyaban. Az
AMI megéllapitja, hogy 2004-ben, Eurdpdaban a gyartott 400 milliard darab kupak kb.
40%-a késziilt miianyagbol. 2009-re ez az arany Nyugat-Eurdpdaban elérheti az 50%-
ot is, a milanyagok 5,6%/év novekedési iiteme és a femek kozel 3%-os évi csokkenése

mellett (2. tablazat).

2. tablazat

Zaréelemek gyartasa Nyugat-Eurdpaban 2004-2009 kozott,
milliard darab

Anyag 2004 2009 Eves novekedés (%)
Fém 229 200 -2,8
Parafa 10 9 -1,3
Miianyag 158 207 +5,6

Européban a becsiilt 158 millidrd darab miianyag kupak 66%-4t az tiditdital-ipar
hasznalta fel 2004-ben. A standard iiditoitalos kupakszektor — egy- és kétdarabos




zaroelemek — 6,2%/¢év titemmel boviil varhatoan 2009-ig, ugyanakkor a sportitalok és
kartondobozok esetében ez a novekedés kozel dupldja lesz az elobbinek.

Mialatt a gyartott darabszadm novekszik, a zaréelemek tomege folyamatosan
csokken, igy az anyagsziikséglet lassabban nd: ez 2009-1g évi 2,9%-ot jelent. Az alap-
anyagok kozil egyre népszeriibb a PE, amely felvaltja a PP-t, féleg a papirdobozoknal.
A PE és PP keresletnovekedését évi tobb mint 4%-ra, illetve 2% koriilire varjdk.

A vallalati konszolidaci6 is tovabb folytatodik. 4z AMI szerint Nyugat-Euro-
paban 465 cég 530 gyartohelyen gyart kupakokat. A 25 legnagyobb vallalat a piac
majdnem 75%-at lefedi, a maradékon a nagyszamu, de kisméretli szerepld osztozik. Ez
utobbiak koziil is az elkdvetkezd 6t évben varhatoan 200 elhagyja ezt a teriiletet.

Az EPN (European Plastics News) ,,Plastics Caps and Closures” konferencidjan
a Tetra Pak képviseldje kifejtette, hogy elsdsorban a gazdag nyugati €s a gyorsan fej-
16d0, de olcsobb egyéb piacokra fokuszalnak. A kupakgyartok szamara kulcsteriilet az
élelmiszeripar, amely mennyiség tekintetében 5%, értékben pedig 35% részesedéssel
bir. Ezek kozil is kiemelkedik az USA-ban gyorsan fejlodé dsvanyvizszektor, ahol a
38 mm-es kupakok felvaltjak a standard, 28 mm-es iiditditalos kupakokat.

Az alapanyagarak emelkedése — ami az EPN szerint 15%/év a standard PP
frocestipusnal — a koltségek csokkentésére sarkallja a kupakgyartdkat. Sokan keresnek
olcso keleti beszerzési forrasokat, de ez nem mindig sikeres stratégia. A McBride
haztartdsvegyipari €s kozmetikai termékgyartd szerint a standard, egydarabos, 28—76
mm atmérdji kupakok ara Kindban, az eurdpaiakkal 6sszehasonlitva a 30%-kal keve-
sebbtdl a 150%-kal tobbig terjed.

Nagy probléma a kiilsé forrasokkal, hogy gyakran Osszekeverik a kinai gyari
arakat az euroOpai atvételi arakkal, ugyanis ez utobbi mar mindenfajta jarulékos koltsé-
get tartalmaz. Az exotikus forrasokbol szarmazo termék csak egyik lehetoség az drak
csokkentésere. Tovabbi lehet a beszadllitoi hadlozat racionalizalasa, a tomegcsokkentés
és a két darabbdl allo kupakokrol az egy darabosra valo dttéreés.

A McBride ¢évente 13 milli6 darab kupakot vasarol. A koltségek csokkentésére
szallitobazisanak méretét 35%-kal csokkenti 3 év alatt. Uj tervezésii kupakokkal pedig
jelentds tomegcsokkentést szeretne elérni, ami egyes termékeknél akéar 35% is lehet.

Az alapanyagok mechanikai tulajdonsagai azonban korlatozhatjdk a toémegcsok-
kentést. A szénsavas iiditOknél pedig tovabbi problémat okoz a kupakok fesziiltségkor-
roziora vald hajlama. Az Innovene polietiléngyartd fesziiltségkorr6zié-all6 PE-HD
tipusokat fejlesztett ki kupakokhoz CAP Superstress néven. A korabbiakhoz képest
ezeknek az anyagoknak haromszor jobb a fesziiltségkorrozidval szembeni ellenallasuk,
mind froccsontésnél, mind sajtolasnal jobb a feldolgozhatésaguk, és nem valtoztak az
organoleptikus tulajdonsagaik.

Az Eltex CAP602 tipust, 0,8 MFI értékti PE-HD (stirtisége 0,953 g/cm’) csuszta-
to adalekkal vagy anélkiil keriil forgalomba. A polimer molekulaszerkezete olyan,
hogy a korabbi 2,0 MFI értékli tipusokhoz hasonld froccsnyomassal €s ciklusidokkel
dolgozhato fel, ugyanakkor fesziiltségkorrdzios tulajdonsagai jobbak, igy lehetdség
van 12%-o0s tomegcsokkentésre is.



A K’2004 kiallitason mutattak be elészor a Foboha Twin Cube szerszdmrendsze-
rét, melyet a Ferromatik Milacron is haszndl froccsontd gépeihez. Ez a technoldgia
lehetéve teszi a kétlépesds froccsontést, igy szamos kiegészitd eljarasra van lehetdség
a feldolgozasi ciklus alatt, mint pl. utdlagos szerszamhiitésre, IML és RFID betétek
behelyezésére, komponens szerelésére €s vizualis megfigyelésre. Ez a technoldgia jol
alkalmazhat6 nagy mennyiségli, miiszakilag igényes termékek — pl. sport- és adagolo-
kupakok — gyartasara.

A rotacids szerszdmozasi technologia szintén hatékony utnak tlinik a kupakgyar-
tas termelékenységének novelésére, allitja a Krauss-Maffei, szdmos kétkomponensii
zaréelem elvének és a SpinForm rotacids technoldgianak a kidolgozoja. A SpinForm
rendszer alkalmas betétes, valamint gazzar6 (barrier) kupakok gyartasara is.

A kupakbetét-specialista Darex Uj, alternativ csusztatdo adalékanyaga telitetlen
amidok, nagy molekulatomegli szilikonolajok és viaszok kombindcidja, amely nagy-
mértékben kompatibilis az alappolimerrel. A PP-vel és PE-vel végzett vizsgalatok azt
mutattdk, hogy mind a kupak kicsavarasakor fellépd deformacio, mind az adalék felii-
letre valo kivandorlasa csokkent. A csusztatd jellemzd koncentracidja PE-ben és PP-
ben 1-2%.

A 89/109/EEC szamu direktiva modositasa kupakoknal és azok betéteinél otféle
ftalatalapu lagyito alkalmazasat engedélyezi, ezek a BBP, a DEHP, a DBP, a DINP és
a DIDP, valamint korldtozza az ESBO (epoxidalt szojaolaj) és helyettesitoi hasznala-
tat. Az ESBO megengedett migrdcios hatarértékei 60 mg/kg vagy 10 mg/dm’.

Az olasz Bormioli Rocco cég atlatszo €s attetsz0 csavarmenetes milanyag kupa-
kokat gyart asvanyvizes, Uditéitalos és mas célu iivegpalackokhoz. Ezek a PP
zardelemek a Milliken ClearTint szinezékeit tartalmazzk, és értékndvelten helyettesi-
tik a teriiletre hagyomanyosan jellemzd aluminium- vagy kismértékben szinezett, opak
PP kupakokat. Az utobbiak szamos elénnyel rendelkeznek az aluminiummal 6sszeha-
sonlitva. A tomitdbetéthez nincs sziikség cstsztatora vagy mas adalékanyagra. Jobban
zarnak a kiils6 szagokkal, illatokkal szemben, ami segit megdOrizni az iditd izét még
rossz taroldsi koriilmények kozott is. A PP biztonsagosabban védi a palack szajat a
mechanikai behatasoktol, melyek elsdsorban széllitaskor fordulnak elé. A PP kupakok
konnyebben nyithatok, mint az aluminium, ami a jobb ergonomiai tervezésnek, a ku-
pakon elhelyezett bardzdaknak koszonheto.

A Bormioli sajtolassal allitja el kupakjait. Ezzel a reprodukalhato és hatékony
gyartasi modszerrel kisebbek a karbantartasi koltségek és egyenletesebb, azonos mére-
tl termékek allithatok eld.

Osszeallitotta: Dr. Lehoczki Lasz16

Smith, C.: Plastics put a lid on. = European Plastics News, 33. k. 1. sz. 2006. p. 16—18.
Value-added closures. = Plastics Engineering EUROPE, Summer 2005. p. 6.



Roviden...

A Zoltek Rt-nél Nyergestjfalun 1j lizemcsarnokot adtak at a 20 milliard forintos ka-
pacitasbdvitd beruhdzas részeként. Két 01j szénszalgyartd gépsort allitottak lizembe és
ezeket hamarosan még kettd koveti. 2007. végére az évente gyartott szénszal mennyi-
sége elérheti a 7000 tonnat, €s ezzel Magyarorszag a vilag szénszalgyartasanak ¢lvona-
laba kertil.

Vilaggazdasag, 2006. jun. 27. p. 11. O.S.

Napenergia hasznositasa milanyagok segitségével

Az 1980-as években az Egyesiilt Allamokban és Dél-Eurdépaban mar terjedd szi-
liciumalapu napelemek eldallitasa és felszerelése koltséges és a hatékonysaguk is ala-
csony volt; is alacsony a napenergia mindossze 12—15%-at alakitottak at villamos
energiava. Ma is a sziliciumalapu technologia teszi ki a piac 98%-at, feljovoben van
azonban egy uj eljaras, a fotovoltos (photovoltaic — PV) termékek iranti kereslet évi
30%-kal no vilagméretekben. MegfigyelOk az okot a németorszagi €s a japan tamoga-
tasi rendszereknek ¢€s politikai megfontolasoknak tudjak be.

Az olajarak emelkedése tjra kozéppontba helyezte a napenergia hasznositdsanak
kérdését, €s elinditotta az 0j generacids technologia kifejlesztését. Az uj fotovoltos el-
jaras vékony miianyag lapokba beagyazott apro napelemekbdl all, olyan energiater-
mel6 anyagot alkotva, amely rugalmas, olcso és hatékony. A Siemens olyan technol6-
giat fejlesztett ki, amely a vezetd polimereket szén nanocsovekkel 6tvozi. A Konarka
Tecnologies 2004-ben felvasarolta a Siemens kutatorészlegét. A Konarka a fényképé-
szeti filmekhez hasonlé eljarassal allitja el a mlianyag energiacelldkat, amivel az eld-
allitasi koltségeket harmadara csokkenti. A kidolgozott technologiaval a gyartast meg-
kezdték, ¢és az Ujfajta napkollektorok kereskedelmi bevezetése — elsdsorban az USA-
ban — folyamatban van. Az energiacellak hamarosan elektronikai berendezések (pl.
mobiltelefonok, laptopok) tapegységeit fogjak megljuld energiaval ellatni.

A masik nagy piaci szereplé a General Electric. A GE Energy miianyag nap-
elemeiben szerves fénykibocsatd diodéakat alkalmaz fénykollektorként. A GE haté-
kony, tetObe integralt napelemes energiarendszerei évek Ota nagy népszertiségnek Or-
vendenek. Tekintve, hogy a cégnek komoly mlianyaggyartasi profilja is van, a specia-
lis miianyagok terén elért fejlesztési eredmények tovabbi kdltségesokkentési lehetdsé-
gekkel kecsegtetnek a napelemes villamos rendszerekben. A GE napelemekkel az dt-
lagos felszereltségii épiiletek villamos energiaigényének tobb mint 50%-at lehet bizto-
sitani.

A hagyomanyos napkollektorok tdjan is van ujdonsag. Két francia cég, a
Méditerranée Industries Solaires — MIS és a Saint-Gobain Vetrotex egy j napkol-
lektort fejlesztett ki, amelyben a fémet livegszallal erdsitett PP-vel valtottak fel. A
Twintex livegszalas szovettel erdsitett héformazott PP lemezekkel a napelemek kony-
nyebbek, kisebb helyet foglalnak el, és ezaltal szerelésiik is konnyebb. Hatékonysagu-



kat is sikeriilt novelni, a felmelegithetd folyadék mennyisége megndtt, mivel az aram-
lasi sebességet lecsokkentették. Az 0 szabadalmaztatott technologidval a napelemek
ara 15%-kal csokkent.

Osszeallitotta: Hadhazi Laszloné

Solar power is back with plastics’help: but did it ever leave? = Modern Plastics, 82. k. 4. sz.
2005. p. 30-32.
Hot new product. = Plastics Engineering Europe, Summer 2005. p. 8.

Szoftver a szerszamgyartas és a sorozatgyartas kozotti ido
leroviditéséhez

Ha egy milianyag-feldolgozo 0j terméket akar gyartani, ahhoz szerszamot kell ké-
sziteni. A mindségbiztositas fontos Iépése egy 1j termék sorozatgyartasdnak megkez-
dése eldtt az elsé probadarabok sokoldalt és gondos bevizsgélasa. A gyartd ezekrdl a
vizsgélatokrol részletes jegyzOkonyvet készit, amely néha sok oldalbdl 4ll, és ezt pos-
tan elkiildi a megrendeldnek, aki alaposan attanulméanyozza, €s ha kielégitonek talalja,
hozzajarul a sorozatgyartas meginditdsahoz. Gyakran azonban modositasokat kér a
szerszamon, amelyeket esetleg Gjra postan egyeztetnek, ezt ismételt probagyartas, be-
vizsgalas, egyeztetés koveti, ami rendkiviil idéigényes.

A szerszamgyartassal és automatizaldssal foglalkozé Sohner csoporthoz tartozo
Walter Sohner GmbH Kkifejlesztett egy szoftvert, amellyel a probadarab ellendrzésé-
nek leirt folyamata erésen lerovidithetd.

Az igs-EMPB nevi szoftver a Baden-badeni iq’s Software GmbH CAQ-
szoftverjének modulja az elsé probadarabok vizsgalati eredményeinek gyors megjele-
nitésére és értekelésére. A CAQ-programot olyan vilagcégek alkalmazzdk gyartasuk
racionalizalasdban és automatizalasaban, mint a Bosch, a Porsche és a Siemens. A
CAQ-programnak van vizsgalat- és ellendrzés-tervezd, gyartaskozi vizsgalati €és rek-
lamaciokezelési modulja is.

Az ) modul nem csak a kommunikaci6 idejét réviditi meg és teszi egyszeriibbé,
hanem kizarja az eredmények atmasolasakor néha oOhatatlanul elkovetett hibat is. A
jegyz6konyv ugyanis automatikusan késziil el, mindenkor a megrendeld altal kivant
formdban, és egy e-mail mellékleteként kiildik el. Ilyen mddon valamennyi illetékes
személy barmikor el6hivhatja és megnézheti. Az esetleges rajzmellékletek a képer-
ny6n ¢élesebbek, mintha kinyomtattak volna Oket. A kérdésekre pillanatok alatt megjo-
het a vélasz; a felmeriild problémék nagyon rovid id6 alatt megvitathatok. A jovéaha-
gyas elektronikus alairassal azonnal megsziilethet.

Az igs-szoftver az elektronikus jegyzOkonyvet elkésziilte utan azonnal ellendrzi,
Osszehasonlitja az eldirt értékeket (amelyek a rajzrol automatikusan keriilnek be a
jegyzékonyvbe) a mértekkel, az eltéré értékeket kiilon csoportba foglalja. Ellendrzi,
hogy nem hidnyosak-e az adatok.



Az elektronikus jegyzOkonyv valamennyi valtozata adatbankba kertil, ahol pon-
tosan nyomon kdvethetdk az esetleges valtoztatasok. Nem kell dossziékban papirokat
keresni, esetleg elkallodott vagy elkeveredett oldalak utan kutatni.

A Sohner csoporton beliil az uj szoftver bevalt. Alkalmazasaval megvalosult a hi-
anytalan dokumentalds, automatikussa valt a jegyzokonyviras, toredékére csokkent az
tigyfelekkel valo egyeztetés id6tartama.

Plastverarbeiter, 56. k. 10. sz. 2005. p. 158, 160. P. K.-né



