MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Ujrahasznositas az autoiparban

A torvényi eléirasok értemében az autéipari miianyag alkatrészeket a jarmii elhaszna-
lodasa utan egyre nagyobb mértékben kell hasznositani. Erre mar az alkatrészek terve-
zésénél is gondolni kell. Ujabban a feldolgozasnal keletkezé hulladékokat is ,,zart kor-
ben” az adott termék eléallitasahoz hasznaljak fel Gjra.

Targyszavak: autoipar; froccsontés, ujrahasznositas; kornyezetvédelem.

PP iiléstamlak zartkorid ujrahasznositasa

A Johnson Controls Interiors (JCI) a DaimlerChrysler S osztalyu gépkocsijai
szamara készitett hore lagyuld akrilatot tartalmazé hattdmldk gyartasi hulladékat a
Fibrowood nevii, 50% farost tartalmu PP kompaundhoz hasznaljak fel. A kompaundot
»zart korben” hasznositjdk, ugyanis ebbdl froccsontésével allitjdk eld ugyanezen
tilések kampoit, amelyeket koradbban PC/ABS blendbdl készitettek. A kampokat
vibracioval hegesztik a préselt fa kompozit lléstamlahoz. A két anyag hasonld
hétagulasi egyiitthatdja fontos tényezd az eljarasban. Az Gjrahasznositassal a kampok
eldallitasi koltsége 30%-kal csokkent.

Az Ujrahasznositdsi folyamat, amelyet szeptemberben az IAA-n mutattak be,
utélag AVK dijat nyert a kornyezetvédelmi kategoridban. Az eljaras egyike a
tarsasagnal gyakorlatban alkalmazott folyamatoknak — egy masikban az egyterii
gépkocsi légesatornait a miiszerfal GRP hulladékabol allitjak eld, amivel a gyartasi
hulladékok mennyiségét évente 480 tonnaval csokkentették.

A JCI az uj anyagot egyéb alkalmazdsokban (konyokldk, vagy térképzsebek
eldallitdsa) 1s hasznositani fogja, azonban nem hasznalhaté nagyobb méretli belso
elemek eldallitasahoz, mert esztétikai megjelenése nem kielégito.

A Toyota és a DuPont egyiittmiikodése a roncsautok alkatrészeinek
ujrahasznositasaban

A DuPont Engineering Polymers és a Toyota Motor Corp. meger0sitette,
hogy gépkocsijainal megvaldsithatd a DuPont kompozit Gjrahasznositasi technolo-
gidja. A roncsautokbol a levegdbeszivo csonkokhoz hasznalt PA 6-ot Ujrafeldolgozzak
¢s Ujrahasznositjak, ezzel is csokkentik a kornyezetterhelést. Ezt az informaciot a
Nemzetkozi Autéipari Ujrahasznositasi Konferencian (IARC) tették kozzé Genovaban.



A DuPont kompozit Ujrahasznositasi technoldgidja nagyon fontos a Toyota
szamara, hogy megvalositsa Ujrahasznositasi torekvéseit. A Toyota ugyanis célul tlizte
ki, hogy jarmiivei ujrahasznositasat 95%-ra noveli, és egyben 1j technoldgidk kifej-
lesztését tamogatja, amelyek 20%-kal novelik az Gjrahasznositott anyagokbol, vagy
megujuld forrasokbol szarmazo milanyagok feldolgozasat 2015-re.

A Toyota szakemberei ugy latjak, hogy a teljes Gjrahasznositas gazdasagossagat
még javitani kellene, ugyanis a nyersanyag mennyisége még csekély €s a hulladék
0sszegylijto eljarasokat is fejleszteni kell.

Egy tanulmanyban a DuPont kompozit Gjrahasznositasi technologiat a fenntart-
hat6sadg harom dimenzidja mentén elemezték, beleértve az alkatrész végfelhasznaloi
vizsgalatat, az ¢letciklus analizist, — hogy megértsék a teljes kornyezetterhelés mérté-
két —, valamint a gazdasagi szempontokat.

Osszehasonlitottdk j PA 6-bol és az ujrafeldolgozott PA 6 kompaundbol
eldallitott levegdbeszivo csonkok tulajdonsagait (1. dbra). A végtelhasznaloi vizsgalat
eredményei szerint a 100%-ban Gjrahasznositott anyagbol késziilt alkatrész nyilasainak
méretei, hlizdszilardsaga és litésallosaga a specifikacion beliiliek voltak.

huzoészilardsag

meleg formaallosag

szakadasi nyulas
(1,8 MPa)

o
o
o~

L e = ==

hajlit6 modulus hizémodulus

— Uj aru
Ut6-hajlito szilardsag (N- — - reciklalt aru

Charpy médszer)

1. &bra. Az 1) és az Gjrahasznositott polimer tulajdonsadgainak
Osszehasonlitasa

A termék eldallitdsdhoz felhasznalt energia és CO, kibocsatds ¢letciklus
elemzése azt mutatta, hogy a kompozit Gjrahasznositasi technologia kérnyezetterhelése
alacsonyabb, mint az eredeti eljarasé. A gazdasagi 6sszehasonlitasban az ujrafeldolgo-
zas minden 1épését — Osszegylijtés, szétszerelés, alapanyag szétvalogatas és jrafeldol-



gozas — figyelembe vették. Mivel a Toyota csak mostanaban vezette be a PA 6-ot a
levegdbeszivd csonkokhoz, igy a hulladékhasznositasi programba mas PA-alkatrésze-
ket is bevonnak, pl. disztarcsakat, ventiladtorokat, buroklatokat. Kulcsfontossagu, hogy
a koltségeket tovabb csokkentsek

A DuPont kompozit Ujrahasznositidsi technoldgidja egy zarthurkii poliamid
Ujrahasznositasi folyamat, képes arra, hogy az iivegszallal, vagy dsvanyi anyaggal
toltott PA 6 vagy PA 66 —bol késziilt elhasznalt alkatrészeket atalakitsa alapvetden az
1) anyaggal azonos tulajdonsagokkal rendelkezd anyaggd. Az ujrafeldolgozési
technoldgiaban megdmlesztik a hasznalt poliamidot, kiszilirik a szennyezddéseket és a
toltdanyagot. A visszanyert poliamid molekulasulya arra a szintre ndvelhetd, amely a
végsO alkalmazashoz sziikséges.

A fenntarthatd ujrahasznositasi megoldasokhoz vezetd ut egy része az Eurdpai
Unio ELV direktivajabol szarmazik, amely kimondja, hogy a gépjarmiiveknek 85
%(m/m)-ban visszanyerhetonek és ujrafelhasznalhatonak kell lenniiik. A jelenlegi

allapot koriilbeliil 75-80%.

Osszeallitotta: Dr. Farkas Ferenc

PP seat backs recycled in a closed loop. = European Plastics News, 2005. 32. k. 12. sz. p. 25.
Toyota, DuPont engineering polymers show value of composite recycle technology in
automotive air intake manifolds, DuPont sajtéanyag, EP/03/04-04.

Egetni vagy ujrahasznositani?

Nagy-Britannidban Gjra fellangolt a vita a miilanyaghulladékokrdél. Egy tanul-
manyban — amelyet a Hulladékhasznositasi Program nevii szervezet tett kzz€ — meg-
allapitottak, hogy egy tonna miianyaghulladék hasznositasaval 1,5-2 tonnaval keve-
sebb szén-dioxid kibocsatassal lehet szdmolni. Ugyanakkor a novekvd energiadrak
(2006-ban mind a gaz, mind az elektromos aram ara tobb mint 50%-kal emelkedhet
Nagy-Britannidban) a hulladékok égetését, €s az ezzel dsszekapcsolt hdenergia terme-
1ést helyezik el6térbe. Maga a Brit Mianyagszovetség (BPF) is gy nyilatkozott, hogy
a szennyezett, vegyes milanyaghulladékot inkabb égetni, semmint begylijteni, valogat-
ni, tisztitani, Gjrafeldolgozni kell. A milanyag kaloriatartalma nagyobb, mint a széné,
¢s figyelembe kell venni, hogy sokszor az ujrafeldolgozott termék eldallitasdhoz tobb
energiara van sziikség, mintha az eredeti anyagbol késziilt volna. Tovabbi érv az ége-
tés mellett, hogy az elhasznalt gumiabroncsok eltiintetését szinte kizardlag égetéssel
lehet megoldani.

A kornyezettudatos Dénidban 32 égetdmii van 5 millié lakosra, Nagy-
Britannidban pedig 21 hulladékégetd jut 60 milliéo emberre. A brit kormany célul tiizte
ki, hogy 2020-ig az orszag elektromos energiasziikségletének 17%-at hulladékok ége-
tesevel allitsak elo. Az égetOmiivek levegdszennyezésének kordaban tartasarol a szigo-
ri EU elbirasok gondoskodnak.

Plastics Engineering Europe, 2006. Tavaszi szdm. p. 5. O.S.



Ultranagy tomegii polietilén (PE-UHMW) alkalmazasa a surlodas
csokkentésére

A hollandiai Nieuwe Waterweg folyon van egy 22 m magas és 210 m széles
zarOkapu, amely arviz esetén Rotterdamot €s kornyékét hivatott megvédeni az elontés-
tél. A kapu haromdimenzidés mozgatasara a tervezOk az emberi vallat utanzé forgé-
szerkezetet terveztek. A szerkezet része egy hatalmas, 680 tonna tomegli acél gomb-
csukld, amely szintén acélbdl késziilt hiivelyben van elhelyezve. A hiivelyt a kisérleti
lizem egy éves ideje alatt PTFE lakkal vontdk be a csuszas javitasara, azonban a bevo-
nat nem bizonyult idéallonak. A megoldast egy gombalakia PE-UHMW-bdl (Ticona)
késziilt mag és az azt tartd szénszalas gylrii adta, amelyen a hatalmas acél golyot a
kivant helyzetbe lehet hozni. A 2003 szeptembere Ota végrehajtott ,,probazarasok™at a
PE-UHMW-bdl gyartott alkatrész karosodas nélkiil allta.

A PE-UHMW nagy molekulatomege (3,9-10,5 millié g/mol) miatt kopasallo, jo
az Utésallosaga €s a vegyszerallosaga ¢€s a csuszasi tulajdonsagai is kivaloak. Ez utdbbi
nem csak miianyagokkal szemben, hanem fémekkel pl. acéllal szemben is érvényesiil.
Emiatt elOszeretettel alkalmazzdk a gépiparban fogaskerekekhez, gorgdékhoz vagy
lancvezetésekhez, a vegyiparban keringtetd szivattytukhoz, silok bélelésé¢hez, és a ba-
nyaszatban a szallitoszalagok boritasara. Sitalpakat is készitenek ultranagy moltomegii
PE-bél.

Plastverarbeiter, 57. k. 4. sz. 2006. p. 5657.
O.S.
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