MUANYAGOK ALKALMAZASA

Nagy teljesitményil poliamidok alkalmazasa autoipari
alkatrészekben

A DuPont miiszaki miianyagai koziil a Zytel® markaju iivegszal-erositési poliamid ti-
pusai mar a motortérben is alkalmazhatok. Az alapanyaggyarto és az autdipari szakem-
berek kozos fejlesztomunkajaval tobb, eddig fémbdl gyartott alkatrészt sikeriilt nagy
teljesitményd miiszaki miianyagokbol eloallitani. Az irodalomjegyzékben megadott in-
ternet honlapon az alkatrészek képei megtekinthetok.

Targyszavak: autoipar; poliamid, tivegszal-erdsités, hegesztés.

DuPontTM Zytel® HTN a zart olajteknok uj fejlesztésii
levegozteto sziirgjéhez

A Pall Automive Group Uj szlrdje a centrifugalis erdt hasznalja ki a kartergaz,
az olaj és az olajban szuszpendalt korom elkiilonitésére, igy megvédi a motor
alkatrészeit a kdrosodastol. Az 0j termék tovabbi elonye a hasonl6 sziirérendszerekhez
képest annak csokkentett tomege €s mérete. Mivel a szlir6t kozvetleniil az tizemanyag-
szivattyl tengelyére erdsitik, a szlir6hdz anyaganak kivalasztasara kiilonosen ligyelni
kellett. A vélasztas végiil a DuPont™ Zytel® HTN nagy teljesitményti poliamid
tipusara esett. A4 Zytel® HTN tipus ellendll a motortérben uralkodé kiméletlen iizemi
koriilményeknek, a 100 °C feletti homérsékletnek, az olajgéznek, valamint a
vibracionak (10 000/perc). Ennek a PA tipusnak nagyon jo a vegyszerallosaga (pl.
NO, és SO, gazokkal szemben), és a nedvességet is tiiri.

Az olajteknében taldlhaté gaz, az Ugynevezett kartergdz a kipufogdgazbol
keletkezik, amely a robbanokamrabol jut le az olajtekndbe. Annak érdekében, hogy az
olajtekn6t megovjak a tulnyomastol, sziikséges, hogy a karterbdl a gazok folyamatosan
tavozhassanak. A zart karter levegdztetd rendszerben (Closed Crankcase Ventilation —
CCV) ez a gaz kozvetlenill a motor levegObeszivd-rendszerébe jut, és a motor
szerkezetétdl fliggden keresztiilaramlik a turbofeltoltdn, a toltdlevegd visszahiiton,
valamint a légtomeg aramlasmérdn, mieldtt bejutna a robbandkamraba. A forrd gaz
olajcseppeket tartalmaz aeroszolként, amelyekben pedig széntartalmu szuszpendalt
részecskék vannak. Amikor a kartergaz visszakeriil a levegdbeszivo-rendszerbe,
karosithatja a motor szamos alkatrészét — kiilondsen a modern dizelmotorok esetében
van ez igy — pl. a turbofeltoltd lapatjain szennyezOddések rakodhatnak le, és csokkenhet
a toltélevegd visszahiitd hatékonysaga.



A fenti ismeretek alapjan a brit Pall Automotive Group mérndkei egy uj,
hatékonyabb centrifugélis szlirét terveztek, amely mind méretében mind tomegében
kisebb a hagyomanyosndl. Az iizemanyag-szivattyu tengelyéhez rogzitve a sziiré a
motor fordulatanak 5/6-aval forog, igy hatalmas centrifugalis eré ébred benne, amely
noveli az olaj kivalasztasi hatasfokat a gazbol. Az olajcseppek leperegnek a sziird
olajtaszitd feliiletérdl, és Gsszegylilnek egy tliregben, miel6tt visszafolynanak az olaj-
teknobe. A rendszeren végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy a sziirét elhagyo gaz
olajtartalma kovetkezetesen 0,3 g/h alatti, jellemzd értéke 0,2 g/h. A sziirés eldtti
bearamlo érték 1 és 40 g/h kozott valtozhat.

A szuirot harom részbol froccesontik, amelyeket ultrahangos eljarassal hegeszte-
nek ossze. Kis haszonjarmiivek dizelmotorjaiban a probaiizemek, és késObb a keres-
kedelmi kiprobalds is alatdmasztotta a hegesztés erdsségét. Egyetlenegy esetben sem
estek szét az alkotorészek, vagy torott el a hegesztés.

A Pall hagyomanyosan fémbdl késziti szlirOrendszereit. A miianyagra valo
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hetetlen volt a DuPont miiszaki szakembereinek segitsége.

Elektropneumatikus vakuum szabalyozo alkatrészei
DuPont™ Zytel® poliamidbol

A Kolbenschmidt Pierburg AG a DuPont™ Zytel® poliamid tipusabol késziti a
dizel lizemii autokban hasznélatos elektropneumatikus vakuumszabalyozok hazat és a
tekercsek tokozasat. A két alkatrész kiillonbozden szinezett, €s specidlisan erre a célra
kifejlesztett iivegszal-erSsitésti Zytel® poliamidbol késziil. A boritast és a tokozast
1ézertranszmisszids hegesztéssel rogzitik egymashoz. A boritds anyaga dtengedi a
lézersugarat, mig a tekercs tokozasanak anyaga lézerelnyelo.

A Pierburg vakuumszabalyozo6i a motorhoz kozel keriilnek beépitésre, a dizel
tizeml motorok kipufogdgaz recirkulacids rendszere, a valtozo lapatszogl turbofel-
toltdje, vagy a fojtoszelepe vezérlésére. Majdnem mindegyik eurdpai és néhany japan
autdgyartod alkalmazza ezeket. A boritas a kistlirésti furattal és a két csatlakozo csonk,
valamint a tekercs tokozasa is Zytel® 70G35 standard tipusu valtozataibol késziil. Ez
35% tiivegszallal erdsitett PA 66, amely ellenall a motortérre jellemzd fokozott
1génybevételnek.

A boritas anyaga atengedi a 1ézersugarat a két rész feliiletének taldlkozasdhoz; a
haz anyaga ugyanakkor abszorbedlja, és hoveé alakitja. A 1ézerateresztd és a lézer-
abszorbeald tipusok is tobbféle szinben kaphatdk, de a PA-ban 1évé pigment nem
befolyasolja a 1ézerrel szemben tanusitott viselkedést. A szinkddolas azért sziikséges,
mert igy a kiilsére egyforma kiilonb6z6 modulator modellek jol megkiilonboztethetdk,
¢s a megfeleld autdtipusba az oda tartozo modellt szerelhetik be.

A Pierburg gyartasi soranak kulcsfontossagu eleme a ProLine 1ézerhegesztd,
amely a ProLas Produktionslaser GmbH terméke. A ProLas-t két mindségbiztositasi
rendszerrel lattak el: az egyik ellendrzi a beszallitonal, hogy a milanyag rendelkezik-e
a sziikséges lézerateresztési tulajdonsagokkal, igy csak hibatlan boritasok keriilnek a



kovetkezd feldolgozasi 1épcsObe; a masik on-line modon beallitja a 1ézer energiajat,
igy a két réteg kozotti varrat mindségét allando értéken tartja.

Kordbban a Pierburg a két részt egy fém bilinccsel kapcsolta Gssze, amely
1ddigényes manudlis munkat igényelt. A kiugrod csatlakozd csonkok ennek a mecha-
nikus miveletnek az automatizalasat bonyolulttd és dragava tették volna. Gazdasa-
gosabb utat keresve a Pierburg a lézerhegesztést valasztotta, a két milanyag rész
Osszekapcsolasara. A fejlesztés soran a Pierburg kiilonb6zé PA 66 gyartdkat keresett
meg, végil a DuPont-tal és anyagainak forgalmazdjaval a Biesterfeld-del valo
egylittmiikodés mellett dontottek, valamint a ProLas céggel, a 1ézer-hegesztdberen-
dezés gyartdjaval egyiitt dolgoztak ki a technologiat.

A Pierburg jelenleg évente millionyi, allandé mindségli 1ézerhegesztett elektro-
pneumatikus vakuumszabalyozdkat gyart, a rovid ciklusidejii automatizalt folyamat
alkalmazésaval.

A DuPont™ Zytel® HTN hovédo ernyo
funkcioban

A DuPont™ Zytel® HTN nagy teljesitményti PA-bol késziilt lemez hévéds
ernyOként 6vja a funkciondlis takarolemezt a DaimlerChrysler 0j 3 literes CDI motor-
jaéban. A turbofeltoltd feletti hdmérséklet tul magas az dsvanyi anyaggal toltott PA
szamara, amelybdl a takardlemez késziil. A legforrobb teriileten a hévédd ernyd
esztétikai funkcidkat is ellat.

Az er6s modern dizelmotorok nagy mennyiségli hét termelnek a zstfolasig
tomott motortérben. A hagyomanyos, viszonylag olcsd poliamidok, amelyeket a
motorhaztetd alatt hasznaltak a nagy méreti boritasokhoz, az Gjabb motortipusoknal
elérték hotlird képességiik felsd hatarat. Ezért a DaimerChysler egy hatékony és
koltségkiméld megoldast valasztott az G haromliteres hathengeres dizel motorjdhoz: a
DuPont™ Zytel® HTN nagyteljesitményii PA tipusat, amelybél a hévédd ernyd
késziil. Ez 6vja meg az iivegszallal és asvanyi anyaggal erdsitett PA tobbfunkcios
takarolemezt a helyi tilmelegedéstdl. A hdvédd lemezeket a Woco Industrietechnik
GmbH (Bad Soden-Salmiinster) gyartja a DaimerChysler szamara.

A hovedod ernydt ultrahangos hegesztéssel rogzitik a takardlemez aljara. Azon a
részen, ahol a legmagasabb a hémérséeklet, a takardlemezen rések vannak, amelyeken
keresztiil a hévédd ernyd levegdztetd nyilasai lathatok. Ezek a hasitékok a ho
closzlatasahoz sziikségesek. A Zytel® HTN-bél frocesontétt alkatrészek nagyon jo
feliileti tulajdonsagainak kdszonhetden az esztétikai kovetelményeket festés nélkiil is
teljesitik.

A Woco a DuPont-tal egyiitt valasztotta ki a Zytel® HTN51G35-6t a hévéds
ernyOhoz. Ez egy 35% iivegszdl erositésii fokozat az 51-es szériabdl, amely a
legkisebb vizfelvételll és a legmagasabb ilivegesedési hdmérsékletli a HTN tartomany-
ban. A nagy livegszal tartalom és a csatlakozadsi pontok optimalizélt elrendezése
biztositja a véddernyOnek a megfelel6 merevséget a vekony falvastagsag ellenére is.
Erre az 500x500 mm méretli alkatrész talzott rezonancidjanak kikiiszobolésére van



sziikség. Az anyag kivald oregedésallésaga miatt az ,,A” osztalya feliilet lathato ré-
szén nincs elszintelenedés vagy egyéb bomlasi jelenség, a magas hdmérséklet ellenére
sem.

Zytel® HTN hidat képez a hagyomanyos miiszaki milanyagok és a draga,
nagyteljesitményili specialis miianyagok kozott. Egyesiti magaban a nagy hdallosagot
(terhelés alatti behajlasi hémérséklete — HDT, akéar 288 °C is lehet), az alacsony
nedvesség abszorpcios képességet €s a konnyti feldolgozhatosagot. Nagyon jol ellenall
a fékfolyadéknak, kendanyagoknak €s az lizemanyagnak, ugyanugy, mint az agressziv
tisztitoszereknek. Ezek a tulajdonsagok teszik idealis anyagga a Zytel® HTN-t a
motorhaztetd alatti alkalmazdsokhoz. Kis hétagulasi egyiitthat6janak kdszonhetden az
ebbdl késziilt alkatrészek méretalloak és vetemedésiik csekeély.

A Woco ezt az anyagot nem csak boritasok céljara hasznalja, hanem egyéb mas
alkalmazasokban is. Egy példa az itt leirt hdvédo ernyd alatt taldlhato rezonator, amely
a turbofeltoltd levegdszivo nyilasa koriili 1égaramlat zajat csillapitja.

A nagy iitésallosagu DuPont™ Zytel® SST védi a Continental ESC
érzékelo elektronikajat

A Continental Automotive System iivegszal-erdsitésii, hdstabilizalt DuPont™
Zytel® SST (Stiff-Super-Tough, azaz merev szuper szivos) PA tipusat vélasztotta az
ESC (Electronic Stabilty Control, azaz elektronikus stabilitas ellendrzés) szenzorai
legtijabb tipusadnak robusztus, merev hazaihoz.

A multban aluminiumot hasznéltak az ilyen hazakhoz, azonban a koltségek
csokkentése érdekében mas anyagot kellett keresnilik. Az uj kivitel ket, 25% tiveg-
szdllal erdsitett héstabilizalt Zytel® SST PA-bél frécesontott félbél dll. Ezzel az
anyaggal a hazak eldallitasi koltséget 40%-kal tudtak csékkenteni a féemhez képest.

A jarmi kozepébe épitett 1j millanyag haz tobb érzékeldt tartalmaz, pl. a
hatramenet-¢rzekeldt, az oldaliranyt gyorsulés érzekeldjeét, €s a CAN (Controller Area
Network — ellen6rzd helyi halozat) interfészt, amely tovabbitja az 6sszegytijtott adato-
kat az elektronikus fékezd és biztonsagi rendszerhez.

Az aramkor megfeleld elrendezése €s a hdz anyaga megovja a szenzor modult a
mechanikai titésektdl €s a vibracidtol, valamint learnyékolja az elektromagneses
hullamokat. Bad Homburgban a DuPont miiszaki miianyagokkal foglalkozé fejleszto-
kozpontjaban szamitogépes szimulaciokat futtattak le a modelleken, hogy meghata-
rozzak az alkatrész viselkedését, ha 500 Hz vibracionak van kitéve —40 °C ¢és +85 °C
kozott. A Zytel® burkolat ragyogdan ellenallt a virtualis vizsgalat igénybevételeinek.

A modern elektronikus jarmistabilizald €s boruléds elleni védelmi, valamint az
aktiv korméanyzo6 és 1égzsak rendszereknek az alapja a farolds és a gyorsulds inercia
értékeinek mérése, amely a jarmii mozgéasanak pontos meghatarozasat teszi lehetoveé.
Ez az, amiért a Continental a csomag moduléris kivitelét valasztotta, amelyben
egyesiteni lehet tobb mas érzékeld funkcidit, amelyek a jovOben sziikségessé
valhatnak. , A Zytel® SST sikeres alkalmazasara alapozva a Continental a kovetkezd



generacids €rzékeld rendszerét ugyancsak a DuPont nagy iitésallosagu PA tipusabol
frocecsontott hazaiba akarja elhelyezni.
Osszeallitotta: Dr. Farkas Ferenc
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