A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Ujszerii miiszaki megoldasok miianyag
és fém tarsitasaval
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Mlszaki mianyagokbdl régota készitenek olyan targyakat, alkatrészeket,
amelyekhez korabban fémet hasznaltak. Az érdekl6dés tjabban a fémek és a
mlanyagok tarsitasa felé fordult, és ennek eredményeképpen néhany egé-
szen ujszerii miszaki megoldas szliletett. Ezek kozul a fogaskerékgyartas
probalkozasait és a fémekkel tarsitott szalerésitésli manyagok néhany lehet-
séges alkalmazasi teruletét mutatjuk be.

Miianyag fogaskerekek fémfogakkal

A Fraunhofer Intézet Technoldgiafejlesztési csoportja (Stuttgart) egy 100
évvel ezelbtti btletet hasznalt fel, amely szerint fakerékbe erdsitett fémfogakkal
készitettek fogaskereket. Ezt az Otletet ugy modositottak, hogy egy szerszam-
ba behelyezték a fémfogakat, és ezeket miianyagba vagy habositott alumini-
umba agyaztak.

Az oOtletet tovabbfejlesztették, és a fémfogakat meghatarozott tavolsag-
ban hajlékony acélszalagra ragasztottak vagy hegesztették. Az acélszalag egy
tetszbleges hosszu darabjat gylrl alakura hajlitottak, végeit 6sszeerdsitetteék,
majd a gylirl kézepét mianyaggal vagy fémhabbal toltétték ki. Az igy el6alli-
tott fogaskerék kis fémtartalma miatt konnyl, mGanyagtartalmanak hangcsilla-
pitd hatasa kdvetkeztében halk. A fogaskerékgyartas ezen Uj médja szamos
mas elényt is kindl. egyenes acélszalagra sokkal kdnnyebb felvinni a fogakat,
mint a kor alaku testre. A gyartonak nem kell kulonboz6 tipusu és meéreti fo-
gaskerekeket tarolnia, csupan kulonb6z6é méretl és alaku fogakat és szalago-
kat, amelyekbdl a megrendeld kivansagai szerint barmilyen fogaskereket ké-
szithet. A fejlesztécsoport ,receptkonyvet” szandékozik megjelentetni az ilyen
tarsitott fogaskerekek gyartasmaodijardl és alkalmazasi lehetbségeir6l.

Szalerésitésii miianyag és fém tarsitasa

Ma mar a legtdobb hére lagyuld mianyagot tudjak tarsitani végtelen szal-
lal. A szal lehet szénszal, kevlar vagy Uvegszal, a mianyagmatrix a PP-t6l a



PEEK-ig (majdnem) barmi. Az ilyen kompozit igen erés dinamikus terhelést
képes elviselni. Ezt a tulajdonsagot hasznaljak ki a textilipari szalvezetdk gyar-
tasaban.

A textilipari gépek sebessége folyamatosan névekszik. Ma eljutottak egy
olyan fordulatszamig, amelynek hatasara a fémbdl — rugbdacélbdl — készitett
szalvezetOk elérik 6nrezgeslik frekvenciajat és eltérnek. Ezek a szalvezetbk
hosszu, vékony rudak, amelyek vége ellaposodik, és ebben a részben egy
lyuk szolgal a fonal beflizésére. Ha a rudat a Karl Mayer GmbH
(Obertshausen) Ignorex nevi szénszalas PA 12 tipusu poliamidjabdl készitik,
és ennek végébe belesajtoljak a féem befiizétit, olyan szalvezetdt kapnak,
amely nagyon kbnnyd, nagyon merev, és 6nrezgése sokkal nagyobb frekven-
ciaju, mint a rugéacélé. A szal és a matrix megfelel6 kombinacidjaval és a rud
atmérgjének valtoztatasaval széles hatarok kozott valtoztathatd a szalvezetd
teherhordd képessége, és tovabb ndvelhetd a textilipari gépek fordulatszama.

Az 1990-es évek elején Zurichben jottek ra arra, hogy a végtelen szén-
szallal erGsitett hére lagyuld miGanyagok hé hatasara szaliranyban tovabb for-
mazhatok. Ebbdl a megfigyelésbél fejlédott ki az un. folyatva sajtolas
(composite flow moulding, CFM-eljaras), amelyet a nagy szilardsagu orvosi
implantatumok gyartasaban hasznositottak. A hozza szikséges félkész ter-
mek [60% végtelen szénszalbdl és 40% poli(éter-éter-keton)-bdl allé kor ke-
resztmetszet( rad] nem volt kaphaté kerekedelmi forgalomban. Az Icotec AG
(Altstatten) kifejlesztette ezt az Igorex nevi terméket, de a hossziranyu parhu-
zamos szénszalak mellett titanszalakat is beépitett a rudba, hogy az implan-
tatumot a rontgenvizsgalat szamara lathatova tegye.

Az Icotec cég az Igorex rudakbdl CMF-eljarassal csavarokat, anyakat,
betéteket is gyart 100 ezres tételben, amelyeket az orvostechnika mellett a
repul6-, Grhajo-, motorsporteszkdz-gyartasban és nagy sebességgel mozgd
gépelemek gyartasaban alkalmaznak (1. abra). Ezek a termékek 300 °C-ig
hasznalhatok, a napsugarzas vagy mas héterhelés nem okoz komoly gondot.
Az Uvegszalas rudak hossziranyu hétagulasa kb. fele az acélrudakénak, bizo-
nyos szalakkal elérhet6 a 0 hétagulas.

1. dbra CFM eljarassal Igorexbdl készitett csavar
optimalis szalrendez6déssel



A szallal erésitett Igorex félkész termékek nagy szilardsagara és kis s(irQ-
ségeére jellemz6, hogy kb. 210 km hosszu darabja szakadna el a sajat sulya
miatt. Aluminiumbdl ez a hosszusag 13 km, titanbol 18 km lenne.
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