MUANYAGOK A GAZDASAGBAN

PE-LD/LLD-gyartas és -felhasznalas
Eurdépaban

Targyszavak: polietilén; PE-LD; PE-LLD, gyartas; felhasznalas;
metallocén katalizator; kereslet; kinalat; beruhazas.

Az Eurdpai Unié 25 orszagaban plusz Norvégiaban és Svajcban 2004-
ben 0Osszesen tobb mint 12 milli6 tonna polietilént allitottak el6. Ennek
fajtankénti megoszlasa az 1. abran lathaté.

1. abra A 2004-ben
1 Eurdopaban elballitott
0 polietilén tipusok szerinti
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2. abra Eurdpa legnagyobb PE-LD/LLD gyartoi és gyartokapacitasaik 2004-ben



A polietiléngyartason belll a PE-LD/LLD helyzete meglehetésen valtozé
volt az elmult 12 honapban. 2004 masodik felében a gyartdok meg lehettek
elégedve: az igények jOk voltak, és az arak is néttek. A negyedik negyedévben
— kulonb6z6 okok miatt — tobb krakkolo leallt, emiatt némileg szikult a kinalat.
A PE-LD/LLD f6 eurdpai gyartoit és 2004-es gyartokapacitasaikat a 2. abra, a
felhasznalas megoszlasat a 3. abra mutatja.

A PE-LLD helyzete

A linearis kis slriségu polietiléent (PE-LLD) elsésorban a PE-LD helyette-
sitésére vagy a PE-LD-vel készitett keverékek céljara hasznaljak fel. El6nye,
hogy révid oldallancai révén a PE-LD-énél nagyobb a szakitoszilardsaga, az
atszurassal és tovabbszakitassal szembeni ellenallasa, ami kilbnésen alkal-
massa teszi foliagyartasra. Vannak froccsonthetd és kabelbevonatok készité-
sére alkalmas tipusai is. A metallocén katalizatorral szintetizalt PE-LLD-knek
kiilbnésen kiemelkedbek a fizikai tulajdonsagai.
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3. abra Az Eurépaban felhasznalt PE-LD/LLD megoszlasa
feldolgozasi/felhasznalasi terlletek szerint.
(Zarojelben a PE-LLD a kétféle tipuson belul.)

Az eurdpai piacon novekvl igények és a szikos kinalat 2003-ban jelen-
t6s aremelkedeést idézett el6. Mivel C4-olefinekben Eurdpaban és a Kozel-
Keleten is hiany van, kilonésen a butén komonomert tartalmazé tipusokhoz
volt nehéz hozzaférni. A kévetkezé években tovabbra is a PE-LLD iranti igé-
nyek 6-7%-0s nbvekedesét prognosztizaljak. A nyugat-eurdpai gyartokat és
gyartékapacitasaikat 2003-ban az 1. tablazat mutatja. (A 2. abra és az 1. tab-



lazat k6zo6tt nincs teljes 6sszhang. Ennek oka a nem azonos évi felmérésen és
az eltérd forrason kivul a felmérés szempontjai kozotti kulonbség, pl. a kozos
vallalatok vagy csak az anyavallalatok, ill. csak a jelentésebb vallalatok figye-
lembevétele.)

A PE-LLD-t etilénbdl és a-olefinbdl (butén, 4-metil-pentén, hexén, oktén)
allitjiak el6. A polimerizacidhoz tobbféle oldészeres, zagyfazisu vagy gazfazisu
eljaras all rendelkezésre. A PE-LLD elénye, hogy sdrisége a PE-LD-éhez,
linearitasa a PE-HD-ére hasonlit. Vannak olyan polimerizacios eljarasok és
reaktorok, amelyekben PE-LLD-t és PE-HD-t egyarant el6 lehet allitani (swing
eljarasok).

A metallocén katalizatorok bevezetése az olefinpolimerizacioba nagyon
szilk molekulatomeg-eloszlasu polietilének szintézisét tette lehetbvé és az
Ujabb tipusok mar ugyanolyan kdnnyen dolgozhaték fel, mint a nagy nyomasu
eljarassal szintetizalt PE-LD. A metallocénes polietilének ma kb. 10%-at teszik
ki az europai és az észak-amerikai PE-LLD piacnak, és a jovO évtizedre ez az
arany eléri majd a 20%-ot.

1. tAblazat
PE-LLD gyartok Nyugat-Europaban 2003-ban
Vallalat Telephely, orszag Gyartékapacitas®, E t/év
Borealis Porvoo, Finnorszag 180
Stenungsund, Svédorszag 420
BP Kdln, Németorszag 228
Grangemouth, UK 307
BSL Schkopau, Németorszag 210
Cipen ND de Gravenchon, Franciaorszag 420
Dex Plastomers Beek, Hollandia 120
Dow Chemical Tarragona, Spanyolorszag 190
Terneutzen, Hollandia 610
Polimeri Europa Brindisi, Olaszorszag 250
Dunkirk, Franciaorszag 140
Priolo, Olaszorszag 200
Sabic Gelsenkirchen, Németorszag 370
Europetrochemicals

* A swing Uzemek kapacitasaval egyutt

Néhany vallalat (mindenekel6tt a Borealis és az Equistar) nem
metallocén tipusu egy-aktiv-helyes katalizatorok (SSCs, single-site catalysts)
kifejlesztésén dolgozik. Az érintettek abban reménykednek, hogy ezekkel a
katalizatorokkal és egy bimodalis polimerizacios technoldgiaval az eddigieknél



is jobban tudjak majd iranyitani a szintézist, és az igényeknek legjobban meg-
felel6 polimert tudnak majd eléallitani.

A jOovO évek beruhazasai soran erés versenyhelyzet varhato. Europa ver-
senyképessége csorbat szenved a Kbzel-Kelet olcsé nyersanyagai miatt. En-
nek ellenére a Borealis Ausztriaban és Finnorszagban béviti PE-LLD gyarta-
sat, a Huntsman Wiltonban (UK) tervezi egy swing Uzem épitéset.

PE-LLD kontra PE-LD

A poliolefingyartdknak 2004 utols6 negyedévében sikerult araikat emelni.
Az eurdpai arak novekedését Kina igényndvekedése is segitette. A kinai
termékek nem Eurdpa, hanem a Tavol-Kelet felé aramlottak. A Kozel-Keleten
eléallitott évi kb. 800 ezer tonna PE-LLD és PE-HD (amelytdl a kereslet és
kinalat eurdpai egyensulyanak felborulasat josoltak) ugyancsak Kinaba kerult.
Az eurodpai feldolgozok azonban nem tudtak termékeikben érvényesiteni a
polimerek magasabb arat.

2005 elején fordult a kocka, és a polimerek ara csokkent, az etiléné
viszont nétt. Kina igényei a vartnal kisebb mértékben néttek, és az eurdpai
gazdasagi aktivitas is mérseékelt volt.

A Nexas Chem Systems konzultacios iroda becslései szerint a PE-LLD
felhasznalasa Eurdopaban 2004-ben 6,7%-kal, 3105 ezer tonnara nétt, és a
kévetkezd években évi 5,5%-0s ndvekedésre lehet szamitani. A foliagyartok
PE-LD helyett nagyobb aranyban hasznalnak majd PE-LLD-t tobbrétegi
féliaikban. A PE-LLD irant megnovekedett igény masik oka, hogy novekszik a
metallocén katalizatorral szintetizalt PE iranti érdekl6dés. Europaban ebbdl a
polietilénfajtabol 2002-ben 350 ezer tonnat, 2004-ben mar 483 ezer tonnat
dolgoztak fel. A metallocénes polietilént elsésorban hidegen nyujthatéd
feszitéfoliakhoz (stretchféliahoz) hasznaljak. A konzultaciods iroda szerint a PE-
LLD novekedése inkabb az eurdpai kapacitasbévitéseknek mint a Kozép-
Keleti importnak volt koszonhet6. Ezzel parhuzamosan visszaesett a PE-LD
iranti igény: a 2003-as 4891 ezer tonnardl 2004-ben 4888 ezer tonnara. Az
elérejelzések szerint a PE-LD tovabbi csokkenésével kell szamolni a
kovetkezd 5 évben, évente kb. 0,2%-kal.

A jovében néhet a PE-LLD importjanak részaranya, mert az europai
gyartdék versenyképességét rontja a kdzép-keleti gyartok rendelkezésére allé
olcso alapanyag, ezért visszafogjak beruhazasaikat, és szikul a kinalatuk.

Az uj beruhazasok egyike a Borealis mar emlitett schwechati 350 ezer
tonnas PE-LD/LLD Uzeme, amely 2005 végére készul el. Ezzel parhuzamosan
leallitanak két oreg PE-LD és egy PE-HD Uzemet. A cég finnorszagi
uzemének 180 ezer tonna/év kapacitasat 240 ezer tonna/évra bdviti.

A Dow Europe 2006-ban inditja meg Tarragonaban (Spanyolorszag) 300
ezer tonnas uj PE-gyarat, amelyben a cég legkorszerliibb katalizatoraival
specialis PE-LLD és PE-ULD plasztomereket és elasztomereket allit majd el6.



Az Innovene Grangemouth-i (Skécia) Uzemét bdviti. A bdvitést a Nova
Chemicals céggel valéo egyuttmikodés keretében atvett ,Novacat T~
katalizator alkalmazasa tette lehetdve.

Pal Karolyné
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Roviden...

Dompingellenes vizsgalatok a tavol-keleti PE-zacskok
europai importja ugyében

Az Europai Bizottsag bejelentette, hogy vizsgalatot indit a Kinabdl, Malaj-
ziabdl és Thaifoldrél Eurépaba dompingaron importalt polietilénzacskok ugyé-
ben. Mintegy 25 eurdpai gyartd tett panaszt amiatt, hogy a zacskokat dom-
pingben, valddi kdltségeiknél alacsonyabb aron, ill. 30%-0s tamogatassal hoz-
zak be a térségbe, és emiatt szamos gyartonak mar abba kellett hagynia tevé-
kenységét, némelyek pedig attelepiiltek Azsiaba. A vizsgalatok kiterjednek a
z6ldség-gyumolcs, a ruhazati cikkek csomagoléanyagara, a fagyasztézacs-
kokra, a szemeteszsakokra, de nem terjednek ki a 100 um-nél vastagabb falu
nehézzsakokra. A foliagyartok eurdpai szovetsége, a PlastEuroFilm hive a
tisztességes szabadpiacnak, de a tisztességtelen piaci viselkedés ellen veé-
delmet kér. 2004-ben hasonlé okok miatt 123%-0s vamot vetett ki a tavol-
keleti PE zacskodkra.

AZ EU elb6irasai szerint az idéleges dompingellenes vamot kilenc héna-
pon, a véglegeset 15 honapon belll lehet bevezetni. Az utdbbi idétartama 5 év
lehet.

(Macplas International, 3. sz. 2005. szept. p. 12.)
Négy eurépai miianyagipari szovetség kozos fejlesztése
az Eurdpai Bizottsag tamogatasaval

Négy eurdépai milanyagipari szovetség, a brit PMMDA (Polymer
Machinery Manufacturers & Distributors), a dan DKI (Danish Plastics Fede-



ration), a spanyolorszagi AVEP (Polymer Processors Association) és az olasz
Assocomaplast (Association of Plastics & Rubber Machinery Manufacturers)
kozosen fejlesztette ki az un. Ultramelt technoldgiat a Eurdpai Bizottsag 50%-
os tamogatasaval. Az eljaras Iényege, hogy ultrahangos vibracioval novelik a
polimerek folydképességét, ezaltal jelentés mennyiségl energat takarithatnak
meg froccsontéskor és extrudalaskor. Az Uj eljarast az Interplast 2005 kiallita-
son mutatjak be.

(Macplas International, 3. sz. 2005. szept. p. 16)

Rauh Polymers cég ujdonsagai

Az ElectraFlex villamos és elekronikai ipari célokra ajanlott elektromosan
vezetd mlanyag. Villamos ellenallasa 1-10 ohm, rendkivil j6 mechanikai tu-
lajdonsagokkal rendelkezik (huzoészilardsaga 49 MPa, szakadasi nyulasa
500%), vegyszereknek ellenall, és a szokasos modszerekkel feldolgozhato.

Az Optimum kopoliészternek j6 mechanikai tulajdonsagai mellett tovabbi
elénye, hogy nem igényel feluleti festést, igy elkertlhet a szerves oldoszerek
gb6zének karos hatasa. Tartds, utésalld, kulonlegesen j6 a karcallésaga és a
vegyszerallésaga, emellett kornyezetbarat és ujrafeldolgozhatd. Froccsont-
hetd, extrudalhato, fuvasra és h6formazasra is alkalmas.

A PermaFlex hére lagyuld, elasztomer jellegl kopoliészter héalld, akar
tobbszordsen is jol feldolgozhatd, az ujrafeldolgozas utan is megtartja kivalo
tulajdonsagait. Vegyszerallésaga alkalmassa teszi élelmiszeripari, gyogyszer-
ipari és csomagolasipari hasznositasra. Rendelkezik FDA engedéllyel. Villa-
mos szigetel6anyag, adalékokkal langalléva tehetd, Uvegszallal novelhetd a
szilardsaga. (Tovabbi informacio: www. rauhpolymers.com)

(Plastics Engineering, 60. k. 11. sz. 2004. p. 6.)

IPP-alapu nanokompozit az autégyartas
szamara

Egy froccsont6 vallalat, a Cascade Engineering specialis kompaundokat
gyartd részlege, a Noble Polymers uj PP-alapu nanokompozitot kezdett for-
galmazni Forte markanéven. Elsé alkalmazasaként egy személygépkocsi-ulés
hattamlajat gyartjak bel6le. A nanokompozit felhasznalasa gazdasagosabb,
mint az er6sen toltdtt hagyomanyos anyagok, pl. az autégyartashoz hasznalt



Uvegszalas PP. A gyartmanyok kdnnyebbek, szilardabbak, szebb a fellletik
és anyagukat konnyebb ujrafeldolgozni.

A nanokompozitnak jelenleg két tipusa kaphato. A Forte 18CPP091 Kko-
zepes folyoképességl anyag. Hajlitdmodulusa 1800 MPa, a 2%-o0s nyulasnal
mért huzéomodulus 1200 MPa. Szakitészilardsaga 22 MPa, hornyolt palcan
mért Izod Utésallésaga 240 J/m. A Forte 35CPP091 MFI értéke 30 g/10 min,
utésallésaga 23 °C-on 10,3 J/m, -30 °C-on 6,8 J/m, huzdszilardsaga a folyas-
hataron 26,1 MPa, hajlitészilardsaga 38,3 MPa, hajlitdmodulusa 1660 MPa,
szakadasi nyulasa 16,8%. (Tovabbi részletek: www. noblepolymers.com)

(Plastics Technology, 50. k. 2. sz. 2004. p. 25.)



