A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Polietilén a csatornarendszerekben

Targyszavak: PE-HD;, csatornacsd,; cséidom; csatornavezeték;
flitbelemes csatlakozéelem; bekétés; drias gyljtécsatorna.

Az 1. abrabdl lathatd, hogy a vilagon eldallitott mGanyag csovek (PVC,
PE és PP csdvek) majdnem 50%-at a szennyvizelvezetéshez hasznaljak fel.
Ezeknek a csoveknek egy részét a konnyités és a koltségcsokkentés erde-
kében profilozott, Ureges vagy habositott fallal gyartjak, de tgyelni kell arra,
hogy az ilyen csdvek megérizzék a fektetéshez és a hosszu élettartamhoz
elengedhetetlen szilardsagukat. A mlanyag csoveket tobbnyire tomitégytrivel
ellatott karmantyuaval kotik Ossze. Kivételt képeznek a polietiléncsovek,
amelyeket hegesztenek, és ezaltal homogén anyagu, a terhelésnek ellenalld,
tartos vezetékrendszert tudnak kiépiteni.
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Polietiléncsbveket 50 év oOta alkalmaznak a hazak csatlakoztatasahoz a
csatornahalozatba. Mintegy 30 éve hasznaljak a PE 80-at gazcsévek, kb. 12
éve a polietilének harmadik nemzedékének is nevezett PE 100-at nagy
nyomas alatt lizemeltetett vizvezetékek céljara. Az utobbi két polietilentipusbdl
nyomas alatt miikb6dé és nagy atmerdji csatornacséveket is készitenek.

A polietiléncsdveknek szamos elénye van. Mindenekelbtt kdnnyen fek-
tetheték, nem igényelnek elére kiasott arkot (,beszanthatdék” a talajba), sét,
egy furasi technika (Oblitéfuras) alkalmazasa révén egyaltalan nem kell arkot



asni szamukra. Tovabbi elényuk, hogy ellenallnak a gyakran agressziv vegy-
szereket tartalmazd szennyviznek és a korroziv talajviznek; kevéssé érze-
kenyek a talajban el6forduld éles kdvek okozta sérulésekre; rugalmassaguk
réven jol tlrik a talajmozgasokat, a sztatikus és dinamikus pont- és vonalszeri
terheléseket; sima belsé fellletikdn nem képzdédnek lerakdédasok. Nem elha-
nyagolhaté szempont, hogy a polietiléncsovek a hagyomanyos tomitégumis
rendszerrel barmilyen mas anyagu csdrendszerrel 6sszekothetok.

Hegesztett kotések flitéspiralos karmantyuval

A polietiléncsodveket hegesztett kotéssel egyesitik. Ehhez flitéspiralos kar-
mantyukat alkalmaznak. A f(téspiral be van épitve a karmantyu belsé feliile-
tébe. A karmantyu két végébe betoljak az 6sszekbtendd csbvégeket, a kar-
mantyu csatlakozoéjara raadjak az elGirt fesziiltséget. A megbmlbtt mianyag
kitolti a réseket, és megdermedés utan hegesztesi varrattol eés idegen anyagtol
mentes, 6sszefliggé sima belsé feliiletli cséfeliiletet ad. A hagyomanyos
cs6kotésekkel szemben a fltbspiralos karmantyus hegesztés nem gyengiti a
vezetékrendszert, ellenkezbleg, erdsiti azt. A hegesztett kotéseken keresztul a
novények gyokerei sem tudnak a csé belsejébe hatolni, amit a tomitdégylrin
keresztll megtehetnek, és ezaltal gyakran okoznak tomitetlenséget, vagy a
bdséges taplalékforras kdvetkeztében éppenséggel elburjdnzanak a csatorna
belsejében, és elzarjak a viz folyasat.

Tengelyiranyu csokotésekhez 16 bar nyomasig lehet fltéspiralos karman-
tyukat alkalmazni. llyen karmantyukat jelenleg 20—710 mm-es atmerével gyar-
tanak. Mas formaju kétéelemeket (cséidomokat) 110-560 mm-es atmérével
allitanak el6. Ezek a PE-HD elemek a gravitacion alapuldé nyomasmentes
csatornakhoz és a 10 bar-nal nem nagyobb nyomassal Uzemeltetett szenny-
vizelvezetd rendszerekhez egyarant hasznalhatok. Az épuletek bekdtéséhez
160 mm atmérdéji elagazoé idomokat gyartanak.

A fltéspiralos kotéelemek nem csak az Uj vezetékek fektetésekor valtak
be, hanem praktikusak javitaskor is, mert nagyon szik helyen is biztonsagos
kotés létesithetd veluk.

Hegesztés el6tt a cséfellletrdl le kell hantani a napfény és a levegd
oxigénje hatasara kialakult oxidréteget. A kétéelemeket olyan vonalkoddal
latjak el, amely a hegesztés idétartamara és homersékletére vonatkozo uta-
sitast tartalmaz. A hegesztéberendezeés leolvassa a vonalkodot, és ennek
megfelelben — maximalisan 48 V fesziiltséggel — automatikusan végzi el a
hegesztést. Ha beavatkoznak a mdiveletbe (pl. id6 el6tt kihuzzak a csat-
lakozét), a berendezés akusztikus jellel figyelmeztet arra, hogy a kotés hibas
lehet. A hegesztési nyomast a felmelegedés és az Omledék térfogatno-
vekedése hozza létre. Az adattarolé a mivelet paraméterei mellett a kotés és
a helyszin kédszamat is elraktarozza.



Polietilén csatornavezeték-rendszer

Polietilén csatornacséként legtobbszér SDR 17,6 tipusu csoveket
alkalmaznak (SDR a kulsé atmérd és a falvastagsag hanyadosa), amelyek
ellendllnak az atlagos sztatikus igénybevételnek. Csekély terhelés mellett
megfeleléek a vékony falu SDR 33 tipusu csovek is; erés terhelésnek Kkitett
szakaszokon SDR 11 vagy annal vastagabb falu (kisebb SDR-szamu) csdve-
ket kell beépiteni.

A csatornarendszerben a cséveken Kiviil kiilbnféle 6sszekété es bekb6to
idomokra van sziikség. A németorszagi FRIAFIT csatornarendszer részei az
aknaba csatlakoztatd, az épliletek bekoétésére szolgaldo idomokon kivil a
kiilbnb6zb csbivek, elagazo és sziikitbelemek. A polietilénelemek 0sszeko-
tésére egymassal a beépitett flitéspiralos idomok, a polietilénszakasz 0ssze-
kotésére mas alapanyagu csatornaszakasszal a tomitégylris idomok szol-
galnak. A hegesztett polietiléncsoves csatornavezeték akar vizvédelmi teru-
leten keresztul is vezethetd. llyen vezetéket 110-560 (kivételesen 710) mm
atmérgjd, SDR 33 — SDR 11 méretaranyu csévekbdl készitenek.

A csatornarendszerbe épitett fliggéleges aknakat betonbdl készitik, és
polietilénnel bélelik. A bélés olyan polietiléncsd, amelynek kulsé falan T-alaku
JLuskék” talalhatdk. Ezek gyartaskor beagyazdédnak a betonba, és megakada-
lyozzak a bélés elmozdulasat.

A szennyvizet szallitd cs6szakaszt nem szabad az aknaba mereven
bekotni, ezeért itt nem lehet hegesztést alkalmazni. A csekély talajmozgas vagy
a hétagulas ugyanis torést okozhatna. Az aknaba kotéshez ezért olyan
idomokat készitenek, amelyek egyik végét flutdspirallal latjak el (ezt a
csatornacs6h6z hegesztik), a masik végén kettdés gumitomités talalhatd. Ezt a
végét betoljak az akna falan vagott nyilasba. Ha a gumitomités felmondana a
szolgalatot, és a kotés mentén viz szivarogna ki, mikodésbe lép egy harmadik
tomitégydrl, amely viz hatasara eredeti térfogatanak tizszeresére duzzad, és
elzarja a viz utjat.

Az épliletek elfolybvezetékének bekdtésére a csatornaba kilénleges
formaju idomot alkalmaznak. Ez eqgy csészakaszbol, és eqgy ehhez csatlakoz6
LnyeregbdOl” all. A cs6szakaszt az elfolydbcs6hoz, a ,nyerget’” a csatornacsé
palastjan vagott nyilasra helyezve egyforman fltoéspirallal hegesztik hozza. Az
idomok 160 mm atmérdji elfolyécsé és 200-560 mm atmérdjii csatornacsé
kézétt tudnak kapcsolatot teremteni. A kifogastalan kotés egy erre a célra
tervezett eszkoz sgitségével valosithatd meg, amely a csatornacsé kivagasat
€s magat a hegesztést is elvégzi.

A FRIAFIT rendszer tovabbi részei a 30, 45, 60 és 90°-os iv; a 45 és 60°-
os elagazas azonos vagy szikitd atmenettel; az excentrikus szikité atmenet;
az idegen anyagu cs6szakaszhoz alkalmazhat6 6sszekoté elem.

A 2. abra mutatja a vilag kulonbozd térségeiben az uj csatornaveze-
tékekbe beépitett mlanyag csovek aranyat.
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Nagy befogaddéképességii esdvizgyiijtoé rendszer
egy németorszagi varoskozpont alatt?

A németorszagi Monchengladbach 171 km? teriiletet foglal magaba,
csatornarendszere 1325 km, amelynek egy része kevert vizet szallit, egy
részében kulonvalasztva vezetik a szennyvizet és az esdvizet. F§ folydja a
Niers. A csatornarendszer terhelésének csbkkentésére €s a szennyviz egyen-
letesebb elvezetése céljabol a varos alatt nagyméretii vizgylijté és -tarolo
rendszert terveznek.

A tarolé teljes befogaddképessége 70 E m? lesz, amelyet zsilipekkel négy
szakaszra osztanak. A tarol6 hossza a tervek szerint 7897 m, atméréje 1600-
3600 mm, legnagyobb mélysége 30 m, esése 2,22—2,40%.. Koltségéet 100 M
EUR-ra becsiilik. Altala meg lehetne sziintetni a varosban tdbb helyen
korabban létesitett kulonallo esbvizkezel6 és —tarold rendszert, amelyek
dsszesen 60 E m® vizet tudnak befogadni. 13 eséviztilfolyd leallitasaval
jelentésen csokkentenék a varoskozpont csatornarendszerének és a Niers
folydnak a terhelését. Az Uj tarold6 megépitésével megoldddna az eléregedett
és helyenként rossz allapotban levé csatornarendszer szanalasa is. Az Uj
viztarolé 3360 ha teruletrél gyljtené 6ssze a vizet. Ezen a tertleten 117 550
ember, a lakosok 40%-a él.

Az ipari létesitményekbdl a csatornaba keriil6 kénsav és az agressziv
talajviz korrodalo hatasa miatt a beton csatornarendszert PE-HD béléssel lat-
nak el, az egyes csGszakaszok véget pedig kvarcliszttel toltott epoxigyantabdl
(polimerbetonbdl) képeznék ki, mert ennek az anyagnak a kis zsugorodasa és
JjO tbmitbképessége, tovabba kiemelked6 mechanikai szilardsaga réven meg-
bizhatd csékétéseket tudnanak kialakitani. A viz bevezetéséhez a gydjtbte-
ruletet 12 részre osztanak, és az innen szarmazoé vizet 12 gyUjtécsatornan
keresztll juttatnak a rendszerbe. A gyljt6csatornak szaraz idészakban 14 I/s



vizet széllitananak, legnagyobb vizhozamuk 14 700 I/s lehetne. A befolyé viz
bizonyos helyeken 27 m mélybe zuhanna ala. Ezt a szintkilonbséget csak
kuldnleges megoldasokkal lehet legy6zni, ellenkezd esetben a szennyviz erés
szagot arasztana, és nagy zajt keltene. A mérnokok a viz erételjes irany-
valtoztatasat, majd spiral formaju aramoltatasat ajanljak. A szagot aktiv
szénnel és bioszilrével nyeletnék el. A szell6z6berendezésekbe hangtompitot
terveznek.
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Roviden...

Folyadékkristalyos villamos alapanyagok

Az uj Zenite 6130LX (gyartja DuPont Engineering Polymers) nagy szi-
lardsagu, preciziés villamos csatlakozok készitésére alkalmas LCP anyag. A
torési szilardsaga 21%-kal, a torés el6tti lehajlasa 32%-kal, huzoszilardsaga
12%-kal, nyulasa 16%-kal, rugalmassagi modulusa tobb, mint 30%-kal maga-
sabb, mint a régebbi tipusoké. A mikrotorések megszuntetését a molekulalan-
cok egymasba hurkolédasaval érik el. Vetemedési hajlama minimalis. 280 °C-
ig héallo.

(Plastics Technology, 50. k. 8. sz. 2004. p. 23.)

Toltéanyagok gravimetrikus adagolasa

A mianyagokhoz — a tulajdonsagok javitasa érdekében — gyakran hasz-
nalnak téltéanyagokat, de a feldolgozas alatt beboltozédas, hidképzédés aka-
dalyozhatja a folyamatos adagolast. Az iNOEX LLC cég gravimetrikus adago-
l6rendszereinek soraba beillesztették az ,igs” Series jeli berendezéseket,
amelyekkel kikliszobolhetdk a fenti problémak.

Az adagolo gyorsan oldhatd kotéssel konnyen és gyorsan fel- és lesze-
relhetd. llyenkor szétvalik a bemérd tdlcsér és az etetdtolcsér. A zardegység a
tamasztdlapon marad, igy egyszerl az anyagok cseréje. A tolcsér belsejében



levd alkatrész hajlékonysaga a téltéanyag folyamatos adagolasanak a kulcsa.
Pneumatikus egység teszi folyamatossa az anyagmozgast, akadalyozza meg
a fennakadast. Az 6sszetomorodott ,dugd” szilardsaga fugg a rendszeren id6-
egység alatt athaladé anyag mennyiségétdl, amelynek értékét gravimetrikusan
szabalyozzak. Az elsd abszolut mérési adatot akkor veszik fel, ha a toltési
szint eléri a 98%-ot. Ez a mérési adat az alapja a szabalyozasnak, és altala
erik el az allando etetési sebességet.

Az iINOEX uj igs Series berendezésével pontosan adagolhaték a rosszul
folyd anyagok is, pl. a kréta, a faforgacs, a szalas anyagok, amelyek folyasi
sebessége 1-1600 kg/h tartomanyba esik. Az igs bemérét a cég Saveomat
megjelenitd egységével kombinalva teljessé valik a rendszer automatizalasa.

A bemérének kicsi a helyigénye. (Tovabbi informacio: www. inoex.com)

(Plastics Engineering, 60. k. 7. sz. 2004. p. 45.)
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