A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Autéablak polikarbonatbdl
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Erdekes iranyzat figyelheté meg napjaink autéinal: mig az oldalsé abla-
kok az ajtok magasitasaval egyre kisebbek lesznek, addig a szélvédd, a hatsé
Uveg és az egyre népszeribb tetbéablak mérete egyre n6. A Bayer
MaterialScience és a GE Advanced Materials vildgcégek kdzos fejlesztés
keretében teljesen megujitottak az autdablakok anyagat és ezzel egyutt gyar-
tastechnoldgiajat. A két vilagcég 1998-ban Exatec LLC néven, két stratégiai
székhellyel (egyik az USA-ban, a masik Németorszagban) kdzos céget alapi-
tott az uj technoldgia kifejlesztésére és autodipari bevezetésére. A specialis
bevondanyaggal bevont Lexan polikarbonatbdl (PC) késziilt autéablakokkal az
liveghez kepest 50%-os témegcsdkkenést es révidebb szerelési idét sikertilt
elemni.

A Lexan GLX kis feluletl alkatrészeknél
mar bizonyitott

A GE Advanced Materials Lexan GLX tipusu polikarbonatja kisebb mé-
retd autdablakok, fényszérdk és egyeéb autdipari vilagitotestek gyartasara jol
bevalt. El6onyei kozott elsd helyen all a kdltségek szempontjabdl kulonosen ha-
tékony, kdonnyl feldolgozhatésag. Emellett az anyagtulajdonsagai is kitlinéek:
nagy az utésalléosaga, j0 az idGjaras-allosaga és a meéretstabilitasa. Az auto-
iparban tovabbi elény, hogy kulonb6zé funkcionalis vagy dekorativ elemeket
(pl. a hatsé ablak fiitészalait) kénnyen be tudjak épiteni. Ragasztokkal,
szilikonbevonatokkal jol 6sszefér, ami az Uj technolégiahoz alapvetéen szik-
séges. A PC konnyl szinezhetd6sége Uj lehetéségeket ad a napfény elleni vé-
delemre vagy példaul az autdmodellek kozotti kulonbségek hangsulyozasara.
Az Ujonnan kifejlesztett vizes bazisu bevonatrendszer, az Exatec 900 tapadast
seqgitd rétege kevesbé érzékeny a belsé feszultségekre, emiatt a késztermek-
ben a mikrorepedések és a delaminalddas veszélyének valdszinlisége is mi-
nimalisra csokkent. Osszességében ezek az uj ablakrendszerek az autégya-
rak altal megkovetelt 10 éves élettartamot, idbjaras-allosagot és kopasallosa-
got teljesitik.



Az 1. tablazatban a PC, a PMMA és az lveg fébb tulajdonsagainak 6sz-
szehasonlitasa lathato. Figyelemre méltdo a PC alacsony hémérsékleteken is
kivalo Gtésallésaga.

1. tablazat
A PC, a PMMA és a hékezelt tveg fontosabb tulajdonsagai

Tulajdonsag Egység PC PMMA Uveg
Siirliség g/lcm® 1,20 1,18 2,5
Fényateresztd képesség, 4 mm % >87 >80 >83
Huzasi modulus, 1 mm/min MPa 2400 3200 69000
Izod Gtésallésag, 23 °C—on kJ/m? 85 5 -
Izod Utésallésag, —30 °C—-on kJ/m? 15 tort tort
HDT*, A mddszer, 1,8 MPa °C 126 90 -
HDT*, B mdédszer, 0,45 MPa °C 138 105 -
Vicat lagyulaspont, 50 N, 50 K/h °C 145 90-105 -
Hétagulasi egyutthato, 23-55 °C 10/K 0,7 0,8-1,0 0,1

* Terhelés alatti behajlas hémérséklete.

A PC ablaklemez felépitése

A gépkocsikba szant Exatec 900 tipusu PC ablaklemez altalanos felépi-
tése az 1. abran lathaté. Ennek alapjan vilagossa valik, hogy a PC lemezt
tbbbretegl specialis bevonatrendszerrel teszik alkalmassa a 10 éves élettar-
tamu autéablak funkcidinak ellatasara. A PC lemezt szitanyomtatassal a szuk-
séges helyeken fokozatosan elfeketitik. A feketités célja, hogy a belsé térben
lévo, esztétikailag nemkivanatos elemeket, pl. a ragasztasi helyeket, zsanéro-
kat elfedjék. A hats6 ablakoknal fontos a flitészalak beépitése vékony fitédro-
tok vagy ezustszinl pasztat nyomtatassal felvitt flit6écsikok formajaban. Mind-
két eljaras alkalmazhaté a PC ablakokon is. Intenziven kutatjak a flt6éelemek
ellenallasanak novelési lehetéségeit, valamint az antennaelemek beépithetd-
séget.

A bevonat szerepe

A PC lemezt a megfelel6 kopasallésag biztositasara kemény bevonattal
kell ellatni. Szamos vizsgalat alapjan erre a célra legjobban a GE szilikonjai
valtak be, mint példaul a PHC587, AS4000 és az AS4700 jelii termék. A felso-
rolt bevondéanyagokat nem erre a célra fejlesztették ki, de itt is tOkéletesen
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autéablakokhoz fejlesztették ki, amellyel a rétegek kdzotti tapadast sikerdlt no-
velni, és az anyagfelhasznalast tagabb hatarok kozott tudjak optimalizalni. A
lemez legklilsé rétege egy plazmabevonat (plasma enhanced chemical vapour
deposition, PECVD).

4 .
ragasztas 1
{ tapadodréteg
b
Exatec PECDV kopasvédelem
Exatec 900 < rétegezés 1 SEEG b
id6jaras elleni
védelem
} Exatec SHP 9X
feketités
nyomtatott )
X ablaktabla PC ablaktabla
\

1. dbra Exatec 900 rendszer gépkocsik nagyméretl, haromdimenzids hatso
és tetb6ablakainak gyartasahoz

A 2. tablazatban kuldnféle bevonatokkal ellatott PC lemezek és a
hékezelt Uveg kopasi tulajdonsagait hasonlitottak 6ssze. Jél lathatd, hogy az
Exatec nedves bevonat minden tekintetben alljia a versenyt az liveg kopasi
tulajdonsagaival. Megallapitottak tovabba, hogy az Exatec bevonattal ellatott
PC lemez karcmentes maradt az esé6torl6 lapat 33 g/cm nyomassal mikodd 1
millié torlbeiklusa utan is. A vegyszerallésagot szintén alaposan megvizsgal-
tak, és kedvezd eredményeket kaptak.

Az eddigi eredmények alapjan biztosra vehetd, hogy az Exatec bevonat-
rendszerrel ellatott PC autdablakok bevezetése az anyagtulajdonsagok alap-
jan az autogyarak részérél zold utat kap.

A prégeléssel kombinalt froccsontés
elényei

A nagyméretli késztermékek gazdasagos gyartasahoz a froccsontési
technoldgiat modositani kellett. A Summerer Technologies cég IMPmore in-
novativ szerszamkialakitasi elvére alapozva olyan szerszamot és technoldgiat



dolgoztak ki, amelyekkel egy 1 m? nagysagu és 4 mm vastag PC lemezt keve-
sebb, mint 20 000 kN zaroerejii géppel tudtak feldolgozni, és a ciklusidé is ré-
videbb lett. A prégeléssel kombinalt froccsontés (Spritzpragetechnik) soran
lényegében laminaris dmledékfolyas jon létre, ugyanis el6szor a termék fellle-
tét alakitjak ki a szokasosnal kisebb bels6é szerszamnyomas mellett.

2. tablazat
Kllénb6zd bevonatokkal ellatott PC lemezek és hékezelt Giveg
kopasi tulajdonsagai

Vizsgalat Egység Szokasos Exatec Hoékezelt
nedves nedves liveg
bevonat bevonat

Zavarossagkulonbség 500 % <10 <1 <1
Taber ciklus utan

Zavarossagkulonbség 1000 % <15 <2 <1
Taber ciklus utan

Zavarossagkulénbség % 10 0,50 0,75
autémosas (GM elbiras) utan

Fényességcsokkenés % 11,8 57 10,1
homokfuvas utan

Zavarossagkulonbség % 3,2 1,6 3,2
homokfuvas utan

A kész lemezeket polarizacios fényben vizsgaltdk és megallapitottak,
hogy a modositott Uj froccstechnikaval elballitott lemezekben sokkal kevesebb
belsd feszlltség maradt, mint a hagyomanyos froccsontott termékekben.

Indul a sorozatgyartas

A Csehorszagban mikodé mlanyag autdalkatrészeket beszallitd
Peguform Bohemia és a polikarbonat autéliveg technolégiajaval rendelkezé
Exatec cég kooperacios szerzédést kotott, hogy az uj eljarast bevezesse az
autdipari sorozatgyartasba.

A Peguform Bohémia cégnél mar ebben az évben felépitik az autok ol-
dalsd, hatsé Uvegei és a panoramatetdk gyartasara alkalmas Uzemet, amely a
vilagon els6ként az Exatec technoldgiat fogja alkalmazni, beleértve az Exatec
plazmatechnoldgiat is. A polikarbonat autélveg atlatszésaga tokéletes, a bel6-
le gyartott ablak konny( és torésbiztos.

A Venture Holdinghoz (Fraser, Michigan/USA) tartoz6 Peguform
Bohemia az uj technoldgiaval eléallitott polikarbonat ablaktablakat az egész
vilagra szallitani fogja.
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rendelkezik Az expanzids prégelésnek nevezett technoldgia szerint a termék
felllete mar a toltési szakaszban kialakul, és a nyomasi szakaszban tovabb
nem valtozik.

Az uj Opel Zafira gépkocsimodell tetéablaka

A tetbablak négy kulonallé részbdl all, amelyeket LFl-eljarassal (hosszu
szalas froccsdntés — long fibre injection) gyartott PUR keretbe helyeztek. A
2100x1100 mm nagysagu PUR szerkezet, amelynek kdzepén a siboxokhoz
hasonld, de azoknal jéval laposabb domboru tetét alakitottak ki hosszanti
iranyban, csupan 10,3 kg-ot nyom, és fellletét fekete Lexan GLX féliaval von-
tak be. A domboru tetd lehetévé teszi, hogy a belsé térbél nyithato ,kesztyltar-
té6 méretl” rekeszeket hozzanak létre kisebb targyak elhelyezésére. Az Uj
konstrukciéba még nem a PC tetéablak kerllt, hanem hagyomanyos Uveg,
amelyet a PUR keretbe ragasztottak.
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Klare Perspektiven. = Kunststoffe, 95. k. 4. sz. 2005. p. 108-110.
Dachmodule. Blick zu den Sternen. = K-Zeitung, 4. sz. 2005. febr. 24. p. 14.

Fast so schon wie Glas. = K-Zeitung, 4. sz. 2005. febr. 24. p. 14.



